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Algumas caracteristicas da Terra permitem qualifica-la
como um corpo distinto: é o planeta mais denso do
Sistema Solar, além de ser o maior e mais massivo dentre
os planetas rochosos. Apresenta uma atmosfera com gases
que mantém o efeito estufa e permitem a regulacao da
temperatura e a existéncia de dgua em estado liquido e
gasoso, oferecendo condigdes essenciais para a
manutencdo de vida. Seu Unico satélite tem dimensdes
comparativamente grandes com relagdo ao planeta.

@ Alguns valores médios de suas propriedades estdo listados @
aseguir.

Massa: 5,972 x 10** kg
Densidade média: 5,5 g/cm?
Raio equatorial médio: 6378 km
Raio polar médio: 6357 km
Achatamento: 1/298

Distancia média ao Sol: 150 x 10® km

Aceleragdo da gravidade média na superficie: 9,8 m/s?
Temperatura média na superficie: 15°C /
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A Terra e o Sistema Solar >
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A origem da Terra
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A idade da Terra
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A evolucao da Terra
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A estrutura da Terra
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A crosta terrestre
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As rochas sdo agregados naturais de minerais, e podem se
apresentar homogéneas ou com apreciavel variedade de
minerais visiveis a olho nu. Podem ser classificadas em
igneas, sedimentares e metamorficas.

Rochas igneas ou magmaticas sdo formadas quando o
magma se resfria, e normalmente possuem muitos
minerais silicaticos. As condi¢cdes de pressdo e
temperaturas reinantes durante sua criagdo sao
determinantes para sua composicao e estrutura. Exemplos
tipicos sdo o granito, o basalto, o peridotito e o diabasio.

Rochas sedimentares sao formadas a partir de material
proveniente da decomposicao de outras rochas. Este
material pode ser compactado, dissolvido, recristalizado
ou cimentado, originando uma nova rocha. Exemplos sdo
o calcério, o dolomito e o arenito.

Ja as rochas metamorficas sdo formadas por condicdes
normalmente elevadas de pressao e temperatura atuando
em rochas pré-existentes, que podem alterar sua estrutura
e 0s seus minerais. Marmore, xisto, quartzito e arddsia sdo
exemplos de rochas metamorficas.
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A partir da base da crosta, o material apresenta uma
brusca variacdo de densidade, composicdo e velocidade
de ondas sismicas, o que permite concluir que a partir dali
existe outro tipo de rocha, caracterizando o manto
terrestre. A densidade no topo desta regido é de 3,3 g/cm?.
Para pequenos esforcos e curtos intervalos de tempo o
manto comporta-se como um sélido.

A parte superior do manto chega a 420 km de
profundidade, apresentando algumas heterogeneidades
importantes para a dindmica terrestre, particularmente
uma zona de baixa velocidade de ondas sismicas a 220 km,
onde se encontra a chamada descontinuidade de
Lehmann.

Ap6s uma zona de transicdo, que vai até 670 km de
profundidade, na qual o material sofre uma modificagdo
em sua rede cristalina pelas condicdes de pressao e
temperatura, temos o manto inferior, que atinge a
profundidade de 2900 km, aonde a densidade chega a 5,6
g/cm® e acredita-se que o material modifica-se
regularmente apenas por compactagao.

Na porcao mais profunda do manto existe uma regido de
200 a 300 km de espessura, chamada camada D”, na qual a
velocidade das ondas sismicas sofre uma consideravel

manto com o do nulcleo subjacente.

modificacdo, possivelmente pela mistura de materialdy

10/10/23 2:05 PM

@




CARTILHA-TERRA-A6 vll com marcas_corte 12 10/10/23 2:05 PM

@ | ® @

A 2900 km de profundidade ocorrem bruscas mudancas
na propagacao das ondas sismicas e na densidade, que
chega a 10 g/cm? que s6 podem ser explicadas pela
mudanga na composicdo do material, caracterizando a
chamada descontinuidade de Gutenberg, que marca o
inicio do nucleo do planeta, de composicdo metalica,
basicamente ferro e niquel.

A porcdo exterior desta camada é chamada de nicleo
externo, e se encontra em estado liquido, com baixa

@ viscosidade, indo de 2900 a 5100 km de profundidade. A @
partir dai, no nucleo interno, o material possui uma
composicdo metalica similar, mas apresenta-se em estado
sélido até o centro da Terra, a 6370 km em média.

A interagdo do material metalico fluido do nicleo externo
e do material metélico sélido do nucleo interno da origem
ao campo magnético terrestre. j
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Outra forma de classificar as camadas mais proximas a
superficie terrestre utiliza as propriedades mecénicas das
rochas.

A camada mais superficial, que engloba a crosta e parte do
manto superior, é denominada litosfera, e vai da
superficie a profundidade onde as rochas atingem a
temperatura de 1300°C, aproximadamente. Até este ponto
as rochas apresentam comportamento rdptil e se
fragmentam quando sujeitas a esforcos elevados. Nas
regioes continentais a litosfera pode chegar a 250 km de
espessura, ao passo que na parte oceanica ela atinge até
150 km.

Abaixo desta profundidade as rochas apresentam
comportamento ductil, ou seja, podem se deformar e fluir
como reacao a um esforco de grande magnitude aplicado
ao longo de um grande intervalo de tempo. Esta regido,
que engloba parte do manto superior, é chamada de
astenosfera, e possui uma espessura que pode atingir 300
km sob as regides continentais ao passo que sob as regides
oceanicas pode chegar a 150 km. Abaixo dela, encontra-se
o manto inferior.

Desta forma, é incorreto usar os conceitos de crosta e de
litosfera como sendo equivalentes, bem como confundir)

astenosfera com o manto terrestre.

10/10/23 2:05 PM

@




CARTILHA-TERRA-A6 vll com marcas_corte 14 10/10/23 2:05 PM

@ | ® @

Como as condicdes de pressdo e temperatura nao
permitem investigar diretamente todas as camadas da
Terra, grande parte da informagao que temos sobre a sua
estrutura tem que ser obtida por meio de métodos
indiretos, e para isso a Geofisica utiliza diversos principios
fisicos para investigar as propriedades fisicas, quimicas e
mecanicas do material. Atualmente utilizam-se métodos
geofisicos também para a investigagdo de outros corpos
do Sistema Solar.

® Os métodos geofisicos mais conhecidos utilizam a ®
propagacdo de ondas mecanicas geradas por meio de
terremotos ou explosdes, medi¢des envolvendo o campo
de gravidade, o campo magnético, o campo elétrico, o
campo eletromagnético, o fluxo de calor e a emissdo
radioativa de elementos quimicos presentes nas rochas
para caracterizar as propriedades do planeta, tanto para os

niveis superficiais quanto para os mais profundos. /
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Este material encontra-se disponivel no endereco
eletronico https://www.iag.usp.br/~eder/Terra/

Outros materiais relacionados ao tema

Material informativo sobre métodos geofisicos desenvolvido
por pesquisadores do IAG-USP:

https://www.iag.usp.br/~eder/geofisica/

Material didatico produzido no IAG-USP:
https://www.iag.usp.br/cultext/materiais/livros

Departamento de Geofisica - IAG-USP:
https://www.iag.usp.br/geofisica

Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas: @
https://www.iag.usp.br/

Instituto de Geociéncias - IGc-USP:
https://igc.usp.br/

Museu de Geociéncias - IGc-USP:
https://museu.igc.usp.br/

Museu de Geologia e Ciéncias Naturais - UNESP:

https://www.assis.unesp.br/#!/departamentos/ciencias-
biologicas/museu-cbi/

SGBEduca - Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM:
https://sgbeduca.cprm.gov.br/
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Os poucos furos de sondagem profundos que puderam ser
realizados na Terra permitiram investigar diretamente apenas 12
km dos 6370 km que nos separam do seu centro. Ainda assim, uma
boa quantidade de conhecimentos geoldgicos e geofisicos
acumulados a seu respeito permitem inferir os processos que
atuaram na sua formagdo e evolugdo e determinar como € a sua
estrutura interna com uma boa precisdo. Descubra estas
caracteristicas de nosso fascinante planeta!
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