
1) Um barco, com o motor funcionando em regime constante, desce um trecho retilíneo 
de um rio em 1 hora e sobe o mesmo trecho em 2 horas. Quanto tempo vai levar para o 
barco percorrer o mesmo trecho, rio abaixo, com o motor desligado? Assuma que a 
velocidade da correnteza seja constante. 

R: 4 horas 
 
2) O campo gravitacional da Terra medido em sua superfície sofre a influência de várias 
outras forças além da força de atração devida à distribuição de massa em seu interior. 
Outras forças que podem influenciar nas medições gravimétricas na superfície da Terra 
são: 
(a) a atração gravitacional da Lua e força de empuxo; 
(b) a aceleração centrífuga da Terra e força devido à distância do ponto de medida ao 
centro de massa da Terra; 
(c) força centrífuga da Terra, atração gravitacional do Sol e da Lua e forças de atrito; 
(d) força centrífuga da Terra, que varia com a latitude do local onde a medição está sendo 
feita, e da atração gravitacional do Sol e da Lua que varia com a latitude e dia e hora da 
medição; 
(e) nenhuma das anteriores 

R: (d) força centrífuga da Terra, que varia com a latitude do local onde a 
medição está sendo feita, e da atração gravitacional do Sol e da Lua que varia com 
a latitude e dia e hora da medição; 

 
3) Suponha que não houvesse atmosfera na Terra. Nesse caso, é correto afirmar que 
veríamos: 
a) o nascer e o pôr do sol mais tarde. 
b) o Sol nascer mais cedo no horizonte. 
c) o Sol se pôr mais cedo no horizonte. 
d) o nascer e o pôr do sol no mesmo horário como se houvesse atmosfera. 
e) nenhuma das anteriores. 

R: (c) o Sol se pôr mais cedo no horizonte 
 
4) Três partículas A, B, C carregadas eletricamente possuem cargas QA, QB e QC, 
respectivamente. Essas particular estão dispostas ao longo de uma linha e a distância 
entre A e B é igual a distância entre B e C, sendo que a partícula B encontra-se entre as 
partículas A e C. Supondo que a carga QA é negativa e que a força eletrostática resultante 
na partícula C seja nula, pode-se afirmar que: 
a) o sinal de QB é positivo e |QA| > |QB| 
b) o sinal de QB é negativo e |QA| > |QB| 
c) o sinal de QB é positivo e |QA| < |QB| 
d) o sinal de QB é negativo e |QA| < |QB| 
e) o sinal de QB é negativo e |QA| = |QB| 

R: (a) o sinal de QB é positivo e |QA| > |QB| 
 
5) Uma bala de fuzil de massa igual a 20 g atinge uma árvore com velocidade de 400 m/s, 
penetrando nela a uma profundidade de 20 cm. Calcule a força média (em N) exercida 
sobre a bala durante a penetração. 

R: 8 × 103 N 
 
 



6) Uma partícula de carga Q encontra-se no centro de um cubo de lado L. Adicionalmente, 
outras seis partículas de carga q são posicionadas simetricamente ao redor da carga Q, 
sendo que cada carga q encontra-se no meio do segmento que une a carga Q e o centro de 
cada uma das faces do cubo (ver a figura a seguir). Determine o fluxo do campo elétrico 
através de uma das faces do cubo. Considere 𝜀0 a permissividade elétrica do meio. 
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7) Uma partícula de carga elétrica q e massa m desloca-se com velocidade de módulo 

|𝑣⃗| = 𝑣 em um campo magnético uniforme de magnitude |𝐵⃗⃗| = 𝐵 que induz uma força 

sobre a partícula  𝐹⃗ = 𝑞 𝑣⃗ × 𝐵⃗⃗. A velocidade 𝑣⃗ é perpendicular ao campo magnético 𝐵⃗⃗, 
fazendo com que a partícula descreva um movimento circular. Determine o diâmetro D 
da órbita circular desta partícula. 

R: 𝐷 =
2𝑚𝑣

𝑞𝐵
 

 
8) Uma mulher parada em uma estação ferroviária ouve o apito de um trem que se 
aproxima com velocidade constante igual a 25 m/s. A frequência do som gerado pelo 
apito percebida por esta mulher é de 340 Hz. Sabendo que a velocidade do som no ar é 
de 340 m/s, determine qual é a frequência do som do apito ouvido pela mulher na estação 
caso o trem estivesse parado. 

R: 315 Hz 
 
9) Seja ω a velocidade angular de um satélite em orbita circular ao redor da Terra. 
Determine o raio r da orbita do satélite em função da constante de gravitação universal 
G, da massa da Terra M e da velocidade angular ω. 
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10) A energia potencial de um corpo é dada por 𝑈(𝑥) =  8𝑥2 − 𝑥4, com U em Joules e 𝑥 
em metros. Determine para quais valores de 𝑥 o corpo estaria em equilíbrio instável. 
  R: 𝑥 = ±2 m 
 


