
 

 

Exame de seleção mestrado em Geofísica 

1) Dois amigos, correndo sobre uma mesma pista retilínea e em sentidos opostos, avistam
quando a distância que os separa é de 150 metros. Um está correndo com velocidade escalar 
constante de 5.0 m/s e o outro com velocidade escalar constante de 
cada um percorrerá na pista, desde que se avistam até o instante em que um passa pel
 R: 60 m e 90 m. 
 
2) Qual fenômeno pode ocorrer com a luz mas não com o som?
a) Efeito Doppler 
b) Reflexão 
c) Interferência 
d) Polarização 
e) Refração 
 R: d) Polarização 
 
3) A intensidade da força gravitacional com que a Terra atrai a Lua é 
massa da Terra e da Lua e se a distância que as separa fosse reduzida à metade, a nova força 
seria: 
 R: 16F. 
 
 
4) Duas esferas idênticas, A e B
de reação exercida pelo fundo da caixa sobre a esfera 
da gravidade g = 10 m/s2 e que não há atrito

 
 R: A massa de cada esfera é igual a 1.25 kg.
 
5) Em uma competição esportiva, um halterofilista de 80 kg, 
de 120 kg, apoia-se sobre os seus pés, cuja área de contato total com o piso é de 25 cm
Considerando g = 10 m/s² e assumindo
extensão da área de contato, determine a pressão 
pascal. 
 R: 8.0x105 Pa. 

 
6) Uma fita flexível de comprimento 
massa, raio e atrito desprezíveis. Inicialmente a fita está em per
polia, como na figura. Então é dado um ligeiro puxão em um dos lados da fita, induzindo 
um desequilíbrio que faz
quando ela se desprender da polia

 R: �� �
� � �
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Exame de seleção mestrado em Geofísica – 2017 - primeiro semestre

Prova de Física 

Dois amigos, correndo sobre uma mesma pista retilínea e em sentidos opostos, avistam
distância que os separa é de 150 metros. Um está correndo com velocidade escalar 

constante de 5.0 m/s e o outro com velocidade escalar constante de -7.5 m/s. Que distância 
cada um percorrerá na pista, desde que se avistam até o instante em que um passa pel

2) Qual fenômeno pode ocorrer com a luz mas não com o som? 

A intensidade da força gravitacional com que a Terra atrai a Lua é F. Se 
massa da Terra e da Lua e se a distância que as separa fosse reduzida à metade, a nova força 

B, estão colocadas numa caixa, como indicado na figura
da caixa sobre a esfera A é de 25 N. Considere

e que não há atrito. Determine a massa das esferas.

R: A massa de cada esfera é igual a 1.25 kg. 

Em uma competição esportiva, um halterofilista de 80 kg, levantando uma barra metálica 
se sobre os seus pés, cuja área de contato total com o piso é de 25 cm

assumindo-se que essa força atua uniformemente sobre toda a 
extensão da área de contato, determine a pressão exercida pelo halterofilista sobre o piso, em 

Uma fita flexível de comprimento L com massa M está pendurada sobre
massa, raio e atrito desprezíveis. Inicialmente a fita está em perfeito equilíbrio sobre a 

. Então é dado um ligeiro puxão em um dos lados da fita, induzindo 
rio que faz a fita acelerar e cair da polia. Qual é a velocidade da fita 

quando ela se desprender da polia. Assuma que g é a aceleração da gravidade
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primeiro semestre 

Dois amigos, correndo sobre uma mesma pista retilínea e em sentidos opostos, avistam-se 
distância que os separa é de 150 metros. Um está correndo com velocidade escalar 

7.5 m/s. Que distância 
cada um percorrerá na pista, desde que se avistam até o instante em que um passa pelo outro? 

. Se fossem duplicadas a 
massa da Terra e da Lua e se a distância que as separa fosse reduzida à metade, a nova força 

, como indicado na figura. A força 
. Considere que a aceleração 

. Determine a massa das esferas. 

levantando uma barra metálica 
se sobre os seus pés, cuja área de contato total com o piso é de 25 cm2. 

que essa força atua uniformemente sobre toda a 
exercida pelo halterofilista sobre o piso, em 

está pendurada sobre uma polia de 
feito equilíbrio sobre a 

. Então é dado um ligeiro puxão em um dos lados da fita, induzindo 
a fita acelerar e cair da polia. Qual é a velocidade da fita 

é a aceleração da gravidade? 



 

 

7) Uma barra metálica tem comprimento 
de calor em uma das extremidade
chegou a �
 � �� na extremidade aquecida
a outra extremidade para o valor de 
determine o novo comprimento da barra.

R: �
 �1 � ����
� � 

 

8) Um cilindro de altura h e raio �
��̂ � ���, sendo que  ,̂ �̂ e ��  são os versores nas direções 
coordenadas de um sistema cartesiano triortogonal
eixo z, encontre o fluxo do campo magnético através das superfícies circulares do topo e da 
base do cilindro e também o fluxo através da superfície 
R: !",$%&% � ��
'()�*						!",+,-.
 
9) Encontre a taxa de variação temporal do campo magnético em uma posição em que o 
campo elétrico induzido é dado por 

/01'2, 3
 R: 

4"01
4$ � �/
 5��6

6�7�  ̂ � ��8
8�7

 
10) Uma corrente de comprimento 
uma das extremidades e com a extremidade inferior imediatamente acima de 
uma balança, como indicado na figura.
sobre a balança. No instante que toda a corrente tiver caído sobre a ba
o valor de massa a balança estará indicando?
 R: 3M.  
(solução em http://www.feynmanlectures.info/solutions/falling_chain_sol_1.pdf

)  
 
 
 
 
 
 
 
 

Uma barra metálica tem comprimento L0 a uma temperatura �
 constante
de calor em uma das extremidades da barra, após um certo tempo, a temperatura 

na extremidade aquecida, sendo que a temperatura diminui
a outra extremidade para o valor de �
. Sabendo que o coeficiente de expansão linear é 
determine o novo comprimento da barra. 

e raio R é colocado em um campo magnético 
são os versores nas direções x, y e z, respectivamente. 

coordenadas de um sistema cartesiano triortogonal). Se o eixo do cilindro está alinhado com o 
, encontre o fluxo do campo magnético através das superfícies circulares do topo e da 

base do cilindro e também o fluxo através da superfície lateral do cilindro.

+,-. � ��
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tre a taxa de variação temporal do campo magnético em uma posição em que o 
campo elétrico induzido é dado por  
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Uma corrente de comprimento L e massa M está suspensa verticalmente por 

uma das extremidades e com a extremidade inferior imediatamente acima de 
uma balança, como indicado na figura. A corrente então é solta e começa a cair 

No instante que toda a corrente tiver caído sobre a ba
o valor de massa a balança estará indicando? 

http://www.feynmanlectures.info/solutions/falling_chain_sol_1.pdf
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constante. Sob uma fonte 
temperatura da barra 

temperatura diminui linearmente até 
. Sabendo que o coeficiente de expansão linear é C� , 

colocado em um campo magnético dado por �01 �
, respectivamente. (x, y e z são 

Se o eixo do cilindro está alinhado com o 
, encontre o fluxo do campo magnético através das superfícies circulares do topo e da 

do cilindro. 

tre a taxa de variação temporal do campo magnético em uma posição em que o 

está suspensa verticalmente por 
uma das extremidades e com a extremidade inferior imediatamente acima de 

A corrente então é solta e começa a cair 
No instante que toda a corrente tiver caído sobre a balança, qual 

http://www.feynmanlectures.info/solutions/falling_chain_sol_1.pdf 


