Exame de selecio mestrado em Geofisica — 2017 - primeiro semestre
Prova de Fisica

1) Dois amigos, correndo sobre uma mesma pista retilinea e em sentidos opostos, avistam-se

quando a distancia que os separa é de 150 metros. Um estad correndo com velocidade escalar

constante de 5.0 m/s e o outro com velocidade escalar constante de -7.5 m/s. Que distancia

cada um percorrera na pista, desde que se avistam até o instante em que um passa pelo outro?
R: 60 m e 90 m.

2) Qual fendmeno pode ocorrer com a luz mas nao com o som?
a) Efeito Doppler
b) Reflexao
c) Interferéncia
d) Polarizacao
e) Refracao
R: d) Polarizacao

3) A intensidade da forc¢a gravitacional com que a Terra atrai a Lua é F. Se fossem duplicadas a
massa da Terra e da Lua e se a distancia que as separa fosse reduzida a metade, a nova forca

seria:
R: 16F.

4) Duas esferas idénticas, A e B, estao colocadas numa caixa, como indicado na figura. A forca
de reacao exercida pelo fundo da caixa sobre a esfera A é de 25 N. Considere que a aceleragao
da gravidade g = 10 m/s2? e que nao ha atrito. Determine a massa das esferas.

R: A massa de cada esfera € igual a 1.25 kg.

5) Em uma competicdo esportiva, um halterofilista de 80 kg, levantando uma barra metalica
de 120 kg, apoia-se sobre os seus pés, cuja area de contato total com o piso é de 25 cm?.
Considerando g = 10 m/s® e assumindo-se que essa for¢a atua uniformemente sobre toda a
extensdo da area de contato, determine a pressao exercida pelo halterofilista sobre o piso, em
pascal.

R: 8.0x105 Pa.

6 6) Uma fita flexivel de comprimento L com massa M estd pendurada sobre uma polia de

massa, raio e atrito despreziveis. Inicialmente a fita estd em perfeito equilibrio sobre a
polia, como na figura. Entao é dado um ligeiro puxdao em um dos lados da fita, induzindo
um desequilibrio que faz a fita acelerar e cair da polia. Qual é a velocidade da fita
quando ela se desprender da polia. Assuma que g é a aceleragdo da gravidade?

R:Mgiz%Mvz—mJ: -




7) Uma barra metdlica tem comprimento Lo a uma temperatura T, constante. Sob uma fonte
de calor em uma das extremidades da barra, apés um certo tempo, a temperatura da barra
chegou a Ty + AT na extremidade aquecida, sendo que a temperatura diminui linearmente até
a outra extremidade para o valor de T,. Sabendo que o coeficiente de expansao linear é a;,
determine o novo comprimento da barra.

R: Lo (1 +%2)

8) Um cilindro de altura h e raio R é colocado em um campo magnético dado por B =
B, (j — E), sendo que i, j e k sdo os versores nas direcdes x, y e z, respectivamente. (x, y e z sdo
coordenadas de um sistema cartesiano triortogonal). Se o eixo do cilindro esta alinhado com o
eixo z, encontre o fluxo do campo magnético através das superficies circulares do topo e da
base do cilindro e também o fluxo através da superficie lateral do cilindro.

R: (DB,topo = —B, (T[TZ) (pB,base = +B, (7”'2) (pB,lateral =0

9) Encontre a taxa de variacdo temporal do campo magnético em uma posicdo em que o
campo elétrico induzido é dado por

o Z\? X\ 2 Y2 -
E(x,y,z) = E, I(Z_O) g+<x_0> I +<%) kl
w5 =6 () () ()

10) Uma corrente de comprimento L e massa M esta suspensa verticalmente por
uma das extremidades e com a extremidade inferior imediatamente acima de
uma balanc¢a, como indicado na figura. A corrente entdo é solta e comeca a cair
sobre a balanca. No instante que toda a corrente tiver caido sobre a balanga, qual
o valor de massa a balanca estara indicando?

R: 3M.
(solucdo em http://www.feynmanlectures.info/solutions/falling chain sol 1.pdf




