Exame de selecao mestrado em Geofisica — 2017

Prova de Geofisica e Geologia

1 - Com relacdo aos minerais e rochas, analise as afirmagdes abaixo e assinale a alternativa correta:

I.  Os minerais sdo classificados em oito grupos, geralmente de acordo com a composi¢ao dos
seus anions. Por exemplo, o mineral calcita pertence a classe dos carbonatos e a olivina
pertence a classe dos silicatos. Alguns minerais, como o Pb e Pt, ocorrem naturalmente
como elementos puros nao-ionizados e sdo classificados como elementos metdlicos. (F)
(nativos)

II. A dureza € a facilidade com que a superficie de um mineral pode ser riscada. A dureza de
um mineral depende da for¢a de suas ligagdes quimicas, sendo que as idOnicas sao mais
intensas do que as covalentes. Outros fatores também afetam a forca das ligacdes, tais como
o tamanho dos fons/dtomos e suas cargas, como também a forma de empacotamento
cristalino. (F) (menos)

IlI.  Todos os sedimentos sdo derivados do processo de intemperismo e da erosdo das rochas
expostas na superficie terrestre. As rochas sedimentares sdo caracterizadas pela
estratificacdo e formam-se pelo processo de litificagdo. (F)  sedimentos quimicos e
bioquimicos nao

IV. Rochas metamérficas sdo geradas por altas temperaturas e/ou pressdes que atuam em
qualquer tipo de rocha pré-existente, mudando sua mineralogia, textura ou composicdo, sem
que ocorra fusdo. O metamorfismo de contato ocorre na encaixante em dreas proximas da
intrusdo magmatica, ja o metamorfismo de ultra-alta pressdo pode ocorrer na base de crosta
continental espessa e na crosta de litosfera ocednica em subducc¢do profunda, formando
eclogitos. (V)

V. A 4guateve um papel fundamental no nimero de minerais existente na Terra. Sao exemplos
de minerais hidratados, as micas e os minerais de argila, como por exemplo a caulinita. (V)

a) Todas as afirmacdes sdo verdadeiras;

b) Somente as afirmacdes IV e V sdo verdadeiras;
¢) Somente a afirmacdo III € falsa;

d) Todas as afirmagdes sdo falsas;

e¢) Nenhuma das anteriores.

2 - Com relagdo aos limites das placas litosféricas, assinale as afirmacdes verdadeiras e falsas:

a) As placas litosféricas convergem, se separam ou deslizam umas em relagdo as outras,
movimentando-se sobre a astenosfera, que € sdlida e ductil no tempo geoldgico. As bordas
das placas podem ser de trés tipos: divergente (criacao de litosfera), convergente (destruicdao
de litosfera) e conservativa (falhas transformantes). Limites obliquos, que combinam
divergéncia ou convergéncia com falhamento transformante podem também ocorrer. (V)

b) Os limites divergentes no fundo ocednico abrangem zonas relativamente mais estreitas do
que aquelas associadas a dreas continentais. Os estdgios iniciais de rifteamento continental
sdo complexos, com vulcanismo, tectonismo e sismicidade, distribuidos sobre zona bem
mais ampla em relagdo ao centro rifte. (V)



c¢) Na convergéncia oceano-oceano, a litosfera mais fria e densa sofre subduccdo na astenosfera
e é por fim reciclada pelo sistema de convecgio no manto. A medida que a litosfera ocednica
mergulha, a pressdo aumenta, liberando a dgua aprisionada nas rochas que faziam parte da
crosta oceanica. Esse fluido diminui a temperatura de fusdo da cunha mantélica
sobrejacente, gerando magma e produzindo uma cadeia de vulcdes, denominada de arcos
magmaticos. (F)

d) Os limites convergentes envolvendo subduc¢do sao tipicamente marcados por vulcanismo
intenso e atividade sismica com hipocentros de varias profundidades, que definem a zona de
Benioff. No momento em que a subduc¢do cessa, com convergéncia entre duas litosferas
continentais 0 magmatismo e a sismicidade cessam. (F)

e) Cada placa € limitada por uma combinacdo de limites convergentes, divergentes e
transformantes. As falhas transformantes podem conectar dois segmentos de dorsal, duas
zonas de subduc¢do e uma dorsal a uma zona de subduccdo. As falhas transformantes mais

comuns sdo aquelas que ligam duas zonas de subducgdo. (F)

3 - Com relacdo ao assoalho oceanico, dé o nome de cada uma das feicdes fisiograficas assinaladas
por letras na figura abaixo:

A: Canyon Submarino B: Talude continental

C: Montes Submarinos D: Dorsal meso-oceanica
E: Linha de Costa F: Plataforma Continental
G: Guyot H: Planicie Abissal

I: Zona de Rifte J: Elevacgao continental

4 - Com relacdo as rochas igneas, analise as afirmacdes abaixo e assinale a alternativa correta:

I.  Lavas de composi¢do bésica (que geram basaltos) sdo muito mais comuns do que as dcidas
(que foram riolitos). Isto deve-se ao fato de que os magmas acidos s30 muito viscosos e
resfriam-se em profundidade antes de atingirem a superficie terrestre. A fusao das rochas do
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manto, que ocorre por descompressdo adiabdtica, é o processo gerador dos basaltos do
assoalho oceanico. (V)

O tipo de rocha dominante no manto terrestre € o peridotito, predominantemente composto
por olivina, com quantidades menores de piroxénio e granada. A geoterma, sob certas
condi¢des, pode atingir a temperatura do solidus, podendo fundir uma fracdo desse
peridotito. (F) manto superior

Vulcanismo com magmas de composi¢do variada sdo formados em locais onde ha
subduccdo de litosfera oceanica sob litosfera continental. A diversidade composicional é
causada por diferentes fatores, incluindo os processos de cristaliza¢do fracionada dentro das
camaras magmadticas e a interacdo dos magmas com as rochas crustais encaixantes.
Sedimentos ocednicos e terrigenos presentes no topo na litosfera subductada podem ser
incorporados na cunha astenosférica, afetando a composi¢ao quimica dos magmas. (V)

Os grandes corpos igneos sao denominados de plitons, de modo que os maiores sao
denominados de stocks e os menores de batolitos. Menos gigantescos que os plitons sao as
soleiras e os diques. Os veios hidrotermais se formam apenas onde hd 4gua em abundancia,
no magma e/ou na rocha encaixante. (F)

Todas as rochas igneas podem ser divididas em duas classes texturais amplas. As rochas
cristalinas grossas, que s@o intrusivas e de resfriamento lento, enquanto as de textura fina
sdo geralmente extrusivas e de resfriamento rdpido. Dentro de cada uma dessas categorias
amplas, as rochas sdo ainda classificadas como maficas, intermedidrias e félsicas,
dependendo de sua composi¢do quimica e mineraldgica. (V)

a) Todas as afirmacdes sao verdadeiras;

b) Todas as afirmagdes sao falsas;

b) H4 somente uma afirmacao falsa;

¢) Somente as afirmagdes Il e IV sdo falsas;

d) Somente as afirmacdes I e III sdo verdadeiras;
e) Nenhuma das anteriores.

5 - Com relagdo a sismicidade e magnetismo, verifique se as afirmacdes sdo verdadeiras ou falsas:

a)

b)

d)

Se a Terra fosse constituida de um s material com propriedades fisicas constantes da
superficie até o centro, as ondas transversais (P) e as longitudinais (S) viajariam do foco de
um terremoto até um sismoégrafo distante atravessando o interior em linhareta. V () F (X)
Como o nicleo externo € liquido, forma-se na superficie terrestre uma zona de sombra das
ondas P. Nessa zona, as ondas P ndo conseguem alcancar a superficie, devido ao desvio das
suas trajetdrias (pela refracdo) ao entrarem e sairem do nicleo externo. V ( X) F ( )
Saltos nas velocidades das ondas sismicas sdo observados no manto em cerca de 400 e 660
km de profundidade. Experiéncias de laboratério mostram que essas mudancgas abruptas de
velocidade estdo relacionadas a mudancgas de fase dos minerais presentes no manto, mas sem
que ocorram mudangas na composi¢io quimica das rochas. V. (X) F ( )

O campo magnético terrestre € originado pelos movimentos de conveccdo no nucleo
externo, os quais agitam o fluido rico em ferro e condutor elétrico, formando um geodinamo.
Medidas na superficie terrestre revelaram que somente 10% do campo magnético pode ser
descrito por um dipolo simples; os 90% restantes sdo denominados de campo ndo-dipolares

e sao bastante complexos. V() ouF (X))



€)

6)

Como a magnetizacdo remanente das rochas pode ser preservada por milhdes anos, sabe-se
hoje que o campo magnético terrestre reverteu muitas vezes ao longo do tempo geoldgico. O
padrdo de reversdes registradas nas rochas do assoalho oceanico tem mostrado que a idade
da litosfera oceanica ultrapassa 200 Ma. Apds essa idade, devido ao aumento de densidade
ela entra em subducc¢d@o. V() ouF (X))

Na figura abaixo s@o mostradas as velocidades das ondas P e S, como também as
densidades, em funcdo da profundidade no interior da Terra. Identifique cada uma dessas
curvas (Vp, Vs ou densidade) de acordo com a numeragdo de cada uma.
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7 — Com relacdo as rochas sedimentares, assinale as afirmacgdes verdadeiras e falsas:

a) Os arenitos que se formam em deltas de margens continentais passivas tendem a ter graos

b)

C)

predominantemente de quartzo, bem arredondados e selecionados. Ja aqueles depositados
em fossas submarinas, associadas a convergéncia entre litosferas oceadnica e continental, sdo
constituidos por abundantes fragmentos de rochas igneas e metamorficas, sendo menos
arredondados e selecionados. V ( X ) F ()

Quando um continente comec¢a a se fragmentar, 0 mecanismo de subsidéncia da bacia €
controlado pelas forcas de separacdo das placas, envolvendo deformacgdo, afinamento e
aquecimento na base litosfera, que culmina com erupg¢des vulcanicas na zona do rifte. As
bacias rifte sao profundas e arredondadas, com espessas sucessdes de rochas sedimentares e
também de rochas igneas intrusivas e extrusivas. V. () F (X)) alongadas

Nos estagios finais das bacias rifte, quando os processos de rifteamento sdo substituidos pela
expansdo do assoalho oceanico, o mecanismo de subsidéncia envolve principalmente o
resfriamento da litosfera, que foi afinada e aquecida nas fases iniciais. Esse esfriamento
causa aumento de densidade, induzindo a subsidéncia térmica. A erosdo das dreas adjacentes




da origem aos depdsitos de plataforma continental, que podem atingir espessuras de 10 km
oumais. V (X ) F ()

d) O intemperismo e a erosdo produzem as particulas cldsticas que compdem os sedimentos.
Esses processos também produzem ions dissolvidos que se precipitam para formar os
sedimentos bioquimicos e quimicos. As correntes de dgua e vento, bem como o fluxo de
gelo transportam os sedimentos para os lugares onde serdo acumulados. V (X) F ( )

e) Dentre as rochas sedimentares quimicas e bioquimicas, as carbonaticas (calcério e dolomito)

sdo as mais abundantes. O calcdrio € constituido predominantemente de materiais
conquiferos formados por processos quimicos. V () F (X)) bioquimicos

8— Com base seccao geoldgica abaixo, indique quais afirmacgdes sdo verdadeiras e quais sdo falsas:
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a) Das rochas igneas a I é a mais antiga e a C € a mais jovem. Das rochas sedimentares P é a
mais antiga. V ( X ) F ()

b) A discordincia A ¢é uma desconformidade, enquanto a discordancia L é uma
inconformidade. Em ambos os casos elas indicam a ocorréncia de hiatos temporais durante o
periodo de deposicao dos sedimentos. V () F (X)) (desconformidade angular)

¢) O falhamento Q pode ter sido contemporaneo a intrusdode .V (X ) F ( )

d) A intrusdo N deu origem a uma soleira (ou sill) e o contato entre B e G corresponde a uma
discordancia. V ( X) F ()

e) A sequéncia temporal correta de eventos é: a) deposi¢ao do pacote P, E, F e D (e camadas
intermedidrias sem nome na sec¢do); b) dobramento; c) intrusdo de I - falhamento Q; d)
deposi¢do das camadas O, M e J; e) falhamento H; g) erosdo; h) deposi¢ao de K e G; 1)
intrusdo de N; i) erosdo; i) deposi¢do de B; j) vulcanismo. V () F (X)) (discordancia
L-antes da deposi¢ao O)

9 — Com relagdo a estrutura fisica e dindmica da Terra, assinale as afirmag¢des verdadeiras e falsas:

a) Em termos da estrutura fisica a Terra pode ser dividida em camadas concéntricas
denominadas de crosta, manto, nucleo interno e nucleo externo. As descontinuidades entre
essas camadas, identificadas por meio da sismologia, sdo causadas por mudancas de estado
fisico, as vezes também associadas a variacdes de composi¢do quimica. V () F (X))



b) A astenosfera tem temperaturas superiores a 1200-1300 °C, o que faz com que suas
propriedades mecanicas sejam diferentes daquelas da litosfera. A profundidade do topo das
astenosfera ndo é constante, podendo variar de menos 10 km (sob dorsais oceanicas-riftes
continentais) a 400 km (sob cratons). V () F (X))

c¢) As fumarolas hidrotermais sdo resultantes da circulagdo de dgua do mar pelas rochas
basalticas recém formadas nas dorsais oceanicas e que ainda estdo com alta temperatura.
Durante o processo de circulagdo, a dgua lixivia certos elementos presentes nas rochas, os
quais sdo depositados na junto das fumarolas, quando a dgua com temperaturas de 300-
400°C retorna a superficie. Os depdsitos minerais associados as fumarolas incluem os
sulfetos de cobree zinco. V ( X ) F ()

d) Ofiolitos sdo fragmentos de crosta ocednica encontrados em meio a crosta continental. Um
dos processos de obducgio esta relacionado ao fechamento de oceanos. V ( X ) F( )

e) As forcas que controlam a tectdonica de placas provavelmente envolvem diversos tipos de
interagdes. As proprias placas exercem um papel fundamental nesse sistema, uma vez que
aquelas que estdo sofrendo subduc¢do possuem maior velocidade do que aquelas que sdo
apenas bordejadas por dorsais e falhas transformantes. V.( X ) F ( )

10 — O ciclo de Wilson é composto por seis estdgios distintos. Com base na figura abaixo, coloque
em ordem cronoldgica e dé o nome de cada um desses estdgios, de acordo com o local onde o
estdgio estd ocorrendo hoje na Terra.

Ordem cronolégica:

3 6 2 1 4 5

Nome dos estagios:

1: destruicao do assoalho oceanico (estigio senil) 2: desenvolvimento de um oceano (estdgio maduro)

3: rifte (estdgio embriondrio) 4: fechamento do oceano (estagio terminal)

5: convergéncia continental (estdgio de sutura) 6: criacdo de mar-assoalho oceanico (estagio juvenil)




