
Matemática 
 
1) Calcule lim!→!!

!!!!!!!
!!!!!!!

. 
 
 
2) Seja 𝑦 = 𝑥𝑒!!!. Verifique que 
 

𝑑!𝑦
𝑑𝑥! + 4

𝑑𝑦
𝑑𝑥 + 4𝑦 = 0 

 
 
3) Calcule as seguintes integrais: 
 
a) !

!!!!
𝑑𝑥!

! . 
 
 
b) 𝑥 𝑥! + 1𝑑𝑥!

!  
 
 
c) 𝑥𝑦𝑧!𝑑𝑉! , onde 𝐵  é uma caixa retangular dada por: 𝐵 = 𝑥,𝑦, 𝑥 |0 ≤ 𝑥 ≤
1,−1 ≤ 𝑦 ≤ 2,0 ≤ 𝑧 ≤ 3 . 
 
4) Sendo (𝚤, 𝚥, 𝑘) uma base ortonormal positiva, calcule os produtos vetoriais 𝑎 × 𝑏  e 
𝑏 × 𝑎, onde 𝑎 = (1,2,3) e 𝑏 = (−1,1,2).  
 
 
5) Qual é o valor do limite lim!→!

!!!"#!
!"#!!

  
 
6) Seja 𝑓:ℝ → ℝ  uma função derivável e seja 𝑔 𝑥 = 𝑓 cos 𝑥 .  Calcule 𝑔 !

!
, 

supondo 𝑓 !
!
= 4 

 
7) Seja 𝑓 𝑥 = 𝑥!𝑒!! + sen 𝑥 + cos 𝑥 ! − 𝑒!"#! + ln(𝑥! + 3𝑥 + 9) , calcule a 
derivada desta função. 
 
8) Seja 𝑓 𝑥 = 𝑥! − 3𝑥! + 3. Determine os valores máximos e mínimos de 𝑓 no 
intervalo [−2,3]. Em que pontos estes valores são atingidos? 
 
9) Uma partícula de massa 𝑚 = 1 desloca-se sobre o eixo 𝑥 sob a ação de uma única 
força, paralela ao deslocamento, com componente 𝑓 𝑥 = −𝑥 . Qual a equação 
diferencial que rege o movimento?  
 
10) A equação de onda unidimensional é dada pela seguinte equação: 
 

!!!
!!!

= 𝑎! !
!!
!!!

. 
 
 



Dessa forma, verifique que a função 𝑢 𝑥, 𝑡 = sen(𝑥 − 𝑎𝑡) satisfaz a equação de 
onda.  
 


