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2. * 1 ponto

1 - Com relacao a sismicidade da Terra, analise as afirmagdes abaixo e assinale a
alternativa correta:

I. Um terremoto ocorre quando rochas sob tensdo, acumulada no tempo, repentinamente
rompem-se ao longo de uma falha nova ou preexistente. Um terremoto de magnitude 5 é
cem vezes maior do que um de magnitude 3. Entretanto, a magnitude nao descreve o poder
de destrui¢cao do terremoto; ela descreve a energia liberada durante a ruptura.

II. Os maiores terremotos do mundo ocorrem nos limites de placas convergentes. A
atividade sismica mais profunda na Terra também ocorre em limites convergentes, com
sismos que chegam a atingir entre 600 e 700 km de profundidade, na interface entre a
litosfera e a astenosfera.

lll. Em regiées continentais intraplaca, os terremotos raramente ocorrem em profundidades
maiores que 20 km. Isto se deve ao fato de que a crosta continental, nessas pressoes e
temperaturas, deforma-se de modo ductil, ndo sofrendo fraturamento ruptil.

IV. A estrutura fisica (ou estatica) da Terra foi definida partir do comportamento das ondas P
e S no seu interior. De acordo com essa estrutura a Terra € dividida em camadas
concéntricas denominadas de: crosta, litosfera, manto, nlicleo externo e nucleo interno.

Marcar apenas uma oval.

@ Todas as afirmacgdes sao verdadeiras;
@ Somente as afirmacgoes | e lll sdo verdadeiras;
@ Somente a afirmacao Il é falsa;

@ Nenhuma das anteriores.
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3. * 1 ponto

2 - Com relacao ao manto terrestre, analise as afirmacdes abaixo e assinale a
alternativa correta:

I.  Governa os grandes processos tectdnicos e sua influéncia € observada pelas
feicbes fisiograficas da Terra, terremotos e erupg¢des vulcanicas. Se o manto
se tornar inativo, os terrenos continentais localizados acima do nivel do mar
irao progressivamente desaparecer devido aos processos de intemperismo e
erosao.

Il.  Pode ser dividido, através do comportamento das ondas sismicas, em trés
regides: manto superior, zona de baixa velocidade e manto inferior.

lll.  Através de resultados de petrologia experimental, acredita-se que o manto
superior seja constituido por fases minerais fortemente empacotadas, devido
as condicoes de elevada pressao e temperatura.

IV. O manto inferior inicia a uma profundidade de 1.000 km e termina na
interface com o nucleo externo a uma profundidade de 2.900 km. Através da
comparagao com acondritos, sabe-se que 0 mesmo pPOsSSui comMposicao
peridotitica, onde os minerais olivina e piroxénio sao 0os mais abundantes.

Marcar apenas uma oval.
@ Todas as afirmagdes sao falsas;
@ Somente as afirmacgdes Il e IV sdo verdadeiras;

@ Somente a afirmacéo | é verdadeira;

() Nenhuma das anteriores.
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4, * 1 ponto

3 — A figura representa um perfil contendo uma sequéncia sedimentar dobrada
(D-H), uma sequéncia sedimentar nao dobrada (B-C), uma falha (XY) e uma
intrusao ignea (A). Com base nesse perfil, analise as afirmag¢des abaixo e assinale a
alternativa correta:

I. O falhamento & mais recente do que a intrusao ignea, mas mais antigo
que a sequéncia sedimentar nao dobrada.

II.  Ocorreu um hiato temporal entre as sequéncias dobradas (D-H) e as
nao dobradas (B-C).

[ll. O falhamento € mais antigo do que o vulcanismo, mas mais recente do
que as rochas sedimentares da sequéncia (D-H).

IV. A sequencia temporal correta de eventos é: a) deposi¢cao das camadas
H, G, F e E; b) dobramento; c) falhamento (XY); d) deposi¢cao da
camada D; e) erosao; deposi¢éo C e B; f) erosao.

V. A discordancia entre as sequencia dobrada e nao dobrada é
denominada discordancia angular.

Marcar apenas uma oval.

@ Somente as afirmacgdes Il e Il sdo verdadeiras;
@ Todas as afirmagdes sao verdadeiras;
@ Somente a afirmacgao V é falsa;

@ Nenhuma das anteriores.
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50f 13

* 1 ponto

4 - A figura abaixo mostra a anomalia magnética medida por alunos da graduagao,
ao longo de um perfil com extensao de 10 m, com uma peca de ferro (+ 5 kg) no
centro desse perfil. Com o objetivo de determinar a amplitude da anomalia
magnética associada a essa peca, medidas ao longo do perfil foram tomadas a cada
0,5 m, cinco medidas em cada ponto, a variagao das medidas sendo expressa pela
barra de erro em cada ponto de leitura. Analisando esse perfil, podemos afirmar
como falso ou verdadeiro que:

@D

=N

N

'54'.5{3_.53 252 151 0p0 051 2.253)354 495

Anomalia Magnética (nT)

e e L

Distancia (m)

. Podemos determinar a amplitude da anomalia pela diferenga entre os valores
maximos e minimos medidos ao longo do perfil.

[I.  Margem de erro das medidas impede que a amplitude da anomalia seja
estimada.

IIl. O espagcamento de 0,5 m deveria ser menor; apesar de pequeno, acarretou
sub-amostragem na aquisicao de dados.

IV.  N&o haveria necessidade de se estender o perfil de -5 a +5 m, melhor seria
adensar as medidas entre -4 e +4 m, por exemplo.

Marcar apenas uma oval.

@ Todas as afirmacgdes sao verdadeiras;
@ As afirmacgdes | e |V sdo verdadeiras;
@ Somente a afirmacao Il é falsa;

@ Nenhuma das anteriores.
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6. * 1 ponto

6 - O funcionamento do cérebro humano exige em média um consumo energético por
unidade de tempo de 21 W. Considerando que uma pessoa ingere 2400 kcal por dia em sua
dieta alimentar, qual é a fracdo da energia consumida diariamente que sera utilizada para o
funcionamento do cérebro? Assuma que 1 cal =4.18 J.

Marcar apenas uma oval.

@ A fracdo estd entre 18% e 19%
@ A fracao estd entre 19% e 20%
@ A fragao estd entre 20% e 21%

@ Nenhuma das anteriores

7. * 1 ponto

7 - (Considere 1 atm = 100 kPa e a aceleracdo da gravidade g = 10 m/s?) Em um avido
comercial, as janelinhas nas laterais da aeronave possuem dimensodes de 30 cm por 30 cm.
No voo, a pressdao externa atinge o valor de 0,5 atm, enquanto a pressao interna é de 1,0
atm. Nessas condig¢Oes, a diferenca de pressdo entre os dois lados da janela resulta em uma
forca sobre a janela equivalente ao peso, na superficie terrestre, de um corpo com massa:

Marcar apenas uma oval.

@ entre 0 e 50 kg
@ entre 50 e 500 kg

@ entre 500 e 5000 kg

@ Nenhuma das anteriores
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8. * 1 ponto

8 - Qual é o periodo orbital de um satélite que orbite ao redor da Terra a uma distancia do
centro do planeta equivalente a duas vezes o raio terrestre? Assuma que o raio terrestre é
6400 km e que a aceleracdo da gravidade na superficie terrestre é de 10 m/s?.

Marcar apenas uma oval.

O periodo esta entre 50 e 150 minutos
O periodo esta entre 150 e 300 minutos
O periodo esta entre 300 e 400 minutos

Nenhuma das anteriores

9. * 1 ponto

9 - (Considere a densidade da agua de 1,0 g/cm?®) Um bloco em forma de cubo estd
flutuando em uma piscina com uma de suas faces voltada para cima. Sabendo que, no
equilibrio, 30% da drea total da superficie do cubo esta para fora da agua, a densidade do
cubo é:

Marcar apenas uma oval.

500 kg/m?
600 kg/m?
700 kg/m?

Nenhuma das anteriores
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10. Pergunta* 1 ponto

10 - Um homem langa seu bote em um ponto A na margem de um rio reto, com uma largura
de 3 km, e deseja atingir tao rapido quanto possivel um ponto B na outra margem, 8 km rio
abaixo (veja Figura abaixo). Ele pode dirigir seu barco para C na margem oposta ¢ entio
seguir andando para B, ou remar por algum outro ponto D entre C ¢ B ¢ entdo andar até B. Se
ele pode remar a 6 km/h e andar a 8 km/h, onde ele deveria aportar para atingir B o mais
rapido possivel? (Suponha que a velocidade da agua seja desprezivel comparada com a
velocidade na qual o homem rema)

3 km

8 km

Marcar apenas uma oval.

( )1,5km
(1,44 km
() 3,40 km

() Nenhuma das anteriores
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11. * 1 ponto

11 - Qual ¢ a area da regido entre as parabolas y = x* ¢ y = 2x - x*?
Marcar apenas uma oval.

1/3
2/3
3/2

Nenhuma das anteriores

12. * 1 ponto

, . .. . (7 .
12 - Qual ¢ o valor do seguinte limite: lim (i':l(x—x)— -+ xcotg(x))?
x—0

Marcar apenas uma oval.

4/7
7/4
11/4

Nenhuma da anteriores
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13.

1 ponto

13 - Abraham de Moivre foi um matematico Francés, que fez importantes contribuigdes no
campo de Teoria de Probabilidade. IE dele uma importante formula que relaciona nimeros

~ ~ . r, ® n n . .
complexos ¢ fungdes trigonométricas: z = |z| (cos(n®) + isen(n0)), sendo z um numero
complexo. Usando a formula de de Moivre, assinale abaixo os valores de 0 que satisfazem a

. - 5 ,
scgumlc cquacao: z = 2

Marcar apenas uma oval.

21N

6—5

Opgao 1

g — 2(2nn/5)

Opgao 3

Opgao 2

Nenhuma das anteriores

3/31/22, 18:29



Prova de Selecdo - Mestrado e Doutorado Direto

14. *
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1 ponto

14 - O produto misto entre os vetores x = (1,4,— 7), ; =(2,— 1,4) z= (0,— 9,18) ¢:

Marcar apenas uma oval.

252
288
36

Nenhuma das anteriores
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15. * 1 ponto

15 - Assinale abaixo a alternativa com o resultado do trabalho, W, realizado pelo campo
gravitacional, entre dois objetos de massas me M,

mMG

F=— M,
I

ao mover uma particula com massa m do ponto (3,4, 12) para o ponto (2, 2, 0) ao longo de
de um caminho C. sendo G a constante gravitational ¢ ¥ = (x, y, z) o vetor posigao do objeto

. . . 3 .
com massa m, estando o objeto com massa M localizado na origem do R. (Dica:

W = [ grad(f). dr = f(r(b)) — f(r(a)), com F = grad(f)).
.

Marcar apenas uma oval.

W = mMG(% - 1(;9) W = mMG 212 -
() Opgéo 1 () Opgédo 2
W = mMG(5 + 15)
8 169
@ Opgéo 3 @ Nenhuma da anteriores
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