Capitulo XII-Investigacdo Geofisica dos Complexos Alcalinos do Sul e Sudeste do Brasil

12.1 Resumo

Realizou-se uma analise conjunta de todas as informacdes disponiveis,
geofisicas e geoldgicas sobre o complexo alcalino de Araxa, para estabelecer

vinculos na confeccéao de um modelo gravimétrico 3D representativo da intruséo.

Araxa possui campo magnético dipolar intenso, sendo esse
caracteristico das intrusdes alcalinas ultrabasicas, como no caso das alcalinas do
Vale do Ribeira. Evidentemente uma capa silexitica ou de carbonatito ndo gera

anomalias dessa magnitude.

A gravimetria foi utilizada na pesquisa ja que permite a determinacéao
de parametros espaciais, volumétricos e de densidade do corpo estudado quando

esse apresenta valores anémalos no campo gravitacional.

Os dados gravimétricos apresentaram um alto gravimétrico da ordem
de 20 mGal sobre o corpo alcalino. O formato do campo gerado por Araxa é quase

circular, formando isolinhas concéntricas de 0 a 20 mGal.

A imagem tridimensional de Araxa, num formato 3D irregular é
semelhante aos demais complexos alcalinos que apresentam valores anémalos
intensos. E apresentada a estimativa de seu volume (0,29680x10? km®) e massa
de (18,7x10°Mton), para uma densidade de 3,3 g/cm?®, para a alcalina, e de 2,673
g/cm® para a encaixante. A maxima profundidade obtida para o modelo foi de 2,2

km.
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12.2 Introducao

O complexo alcalino de Araxa esta localizado proximo do municipio de
Araxa-MG na regido do alto Paranaiba. A area de estudo esta inserida na area do
levantamento aerogeofisico do projeto Brasil-Alemanha da CPRM (1972), que
forneceu as primeiras informacdes geofisicas do objeto de estudo. O complexo
vem sendo palco de exaustiva exploracdo do carbonatito visando a retirada de

fosfatos para a producao de fertilizantes.

A alcalina de Araxa possui uma intensa anomalia magnética de
caracteristica dipolar localizada a aproximadamente 6 km da cidade de Araxa-MG.
O gedlogo Djalma Guimaraes (1953), ao analisar os dados do levantamento
aerogeofisico, encontrou rochas de carater intrusivo confirmando assim, a

presenca de uma rocha alcalina naquela area. (Rodrigues & Lima, 1984).

Os dados gravimétricos foram adquiridos em fevereiro de 2005 através
do IAG/USP, resultando na configuracdo da anomalia numa geometria favoravel
ao modelamento 3D do corpo. A determinacdo de parametros fisicos e
geométricos da rocha alcalina é de importancia para determinagéo posterior de
parametros para a exploracao do carbonatito. Informacgdes estruturais podem ser
estabelecidas através do seu modelo 3D resultando na determinacao de direcdes

preferenciais para a prospeccao mineral.

Do ponto de vista académico o processo de alojamento de intrusbes
alcalinas bem como sua estimativa de massa e volume podem contribuir para um

modelamento regional tectbnico, tais como: domeamento devido a presenca de
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pontos quentes, rifts continentais, bacias plataformais e soerguimento de platos

(Crough, 1993; Morgan & Baker, 1983).
12.3 Geologia

A rocha encaixante do complexo alcalino € composta pelo grupo Araxa,
sendo descrita como um terreno tectonoestratigrafico (Howell, 1993). O terreno
Araxa é constituido por uma seqiéncia ignea mafica (anfibolito e xisto mafico com
rochas metaultraméficas subordinadas) capeadas por rochas metassedimentares
dominantemente peliticas. O conjunto foi metamorfisado sob condigdes de facies
anfibolito ha cerca de 630 Ma e foi intrudido por granitos com assinatura
geoquimica colisional (Seer, 1999). Os anfibolitos sdo derivados de protdlitos
basalticos e gabroéides. Os basaltos sao similares a toleiitos de alto FeO, com ETR
(Elementos de Terras Raras). As rochas metassedimentares provavelmente
representam sedimentos depositados em aguas marinhas profundas. O conjunto
representa um fragmento de crosta oceanica, que evoluiu a partir de uma fonte

mantélica enriquecida em elementos incompativeis.

O Grupo Araxa, onde esta alojado o Complexo Carbonatitico do
Barreiro (carbonatito da Alcalina de Araxa), constitui dominantemente sequéncias
originais de rochas formadas por sedimentacdo de mar profundo e de plataforma
continental, vulcanismo contemporaneo e suites sin-orogénicas de rochas
plutdnicas, sendo o conjunto metamorfizado e deformado. Essa caracteristica

dificulta o estabelecimento da sucesséao estratigrafica original.
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Quartzitos e micaxistos do grupo Araxa sao as rochas encaixantes do
complexo carbonatitico do Barreiro. Quartzito predomina préximo ao contato com
a intrusdo, formando um anel com espessura variando de 100 a 600 metros
(Figura 12.1). Os quartzitos apresentam textura granoblastica e, devido a
deformacao plastica dos grdaos de quartzo, mostram-se, as vezes, foliadas.
Estreitos niveis siliciticos e graos dispersos de feldspatos detritico estao, também,
presentes nesta rocha. Envolvendo o anel quartzitico, ocorre a sequéncia de mica

com leitos subordinados de quartzito.

O Mapa Geoldgico do Complexo do Barreiro, Figura 12.1, (Grossi &
Torres, 1976) mostra que o Complexo Carbonatitico do Barreiro é
aproximadamente circular e apresenta um didmetro de cerca de 4,5 km. Sua
intrusdo ocorreu ha aproximadamente 90Ma ano (método K-Ar), provocando o
arqueamento das rochas encaixantes e causando também fraturas radiais e

concéntricas nas rochas pré-existentes.

Na zona de contato, a fenitizagcdo manifestou-se sob forma de veios/vénulas,
constituidos principalmente de anfibdlio sédico, que preenchem na zona de
contato as fraturas e falhas nos quartzitos. Alguns fenitos quartzo-feldspaticos sao

observados.
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Aspecto geoldgico da alcalina de Araxa
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Figura 12.2. Mapa da superficie geoldgica do complexo Carbonatitico
do Barreiro (modificado de Grossi & Torres, 1976).

O principal corpo de rochas carbonatiticas tem forma arredondada com
aproximadamente 2 km de didmetro estando situada na parte central do complexo

do Barreiro (Figura 12.2).

A observacgao dos testemunhos de sondagens mostra que o carbonatito
ocorre principalmente num sistema complexo de veios e diques, com espessuras
centimétricas a milimétricas, permeando as rochas glimeriticas. As injecées do

material carbonatito ocorrem em varias fases. “Nota-se na intrusao uma intensa
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fase hidrotermal atuante devido a presenga de glimeritos e da estrutura fechada”.

(Seer, 1999)

Estudos petrogréaficos revelam que os carbonatitos sao, principalmente,
do tipo beforsiticos de granulacao media a grosseira e principalmente a dolomita.
Calcita e a ankerita sao subordinados a barita, apatita, magnetita, perovskita,
quartzo secundario, pirita, flogopita, anfibélio sédico, estroncianita e outros, podem

também, estar presentes no beforsito.

Um carbonatito metassomatico derivado de provavel piroxenito foi
descrito em testemunhos de sondagem, na porcdao centro-oeste do Barreiro
(Mariano, 1975); esse carbonatito preserva a textura da rocha ignea original.
Sovitos tipicos estao restritos a porcao NW do complexo, ocorrendo também como

diques estreitos nas rochas encaixantes (Silva, et al, 1979).
124 Geofisica

A regido ja havia sido palco de aquisicdo geofisica através do
levantamento aeromagnético do Projeto Brasil — Alemanha. Esse projeto teve sua
conclusédo no ano de 1972, sob contrato firmado pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM, 1972). As linhas de v6o, com direcdo W-E possuem
um espacamento médio de 2 km, registram medidas do campo magnético total.
Todas as medidas foram corrigidas para uma altura média de véo de 200 m. O
campo magnético de Araxa € observado na Figura 12.3. O campo magnético tem
um comportamento quase dipolar, sendo os dois maximos do campo resultado da

posicao geografica em que se encontra a alcalina. A amplitude do campo € da
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ordem de 650 nT, caracteristica de intrusdes maficas, sendo que o maximo
anémalo é de 24.400 nT e o minimo de 23.750 nT. A direcdo da magnetizagao é

aproximadamente 10°NW.

Com base na resposta magnética de Araxa optou-se pela investiga¢ao
gravimétrica sobre o corpo, para determinar a forma, limites espaciais, massa e
densidade da alcalina. Como a resposta magnética era semelhante as demais das
alcalinas maficas — ultramaficas esperava-se que o campo gravimétrico também
fosse similar, apesar da capa de rochas carbonatiticas, glimeriticas e silexiticas
presentes na sua por¢ao mais superficial serem de baixa densidade e do campo

magneético ser caracteristico de rochas como peridotito, piroxenito, etc.
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Figura 12.3 - Mapa de anomalia magnética sobre o complexo alcalino de Araxa.
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12,5 Aquisicao dos Dados

Os dados gravimetricos foram adquiridos com o gravimetro relativo
Lacoste & Romberg — tipo G. A acuracia deste equipamento é de 0,04 mGal e a
deriva instrumental é inferior a 1 mGal/més. Utilizou-se como base gravimétrica a
igreja Matriz de Araxa de coordenadas (19°40'S; 46°57'W). O intervalo entre as
estacdes de medida sobre perfis nas proximidades da alcalina foi de 500 metros e
para aquelas mais distantes (distancia superior do limite geografico do corpo) de
1500 a 3000 metros, estes com o objetivo de caracterizar o campo regional. A
densidade espacial das estagcbGes, sobre a alcalina, cumpre seu objetivo na
amostragem do formato da intrusdo, possibilitando, portanto sua posterior

modelagem 3D.

As demais informacdes sobre a aquisicao sdo observadas no Capitulo

I, pagina 2.

O mapa topografico é verificado na Figura 12.4, através dos dados
SRTM (NASA, 2000). A topografia € extremamente irregular e acidentada. Uma
feicao geomorfoldgica explicita € observada sendo caracterizada por uma nappe a
sul de Araxa. Linhamentos geomorfoldégicos sdao observados na Direcao NW
cortando a alcalina: possivelmente essas estruturas sao falhas geoldgicas, que

podem ter contribuido para o alojamento da alcalina.
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12.6 Reducao dos dados Gravimétricos

Para reducao e processamento dos dados gravimétricos coletados em
campo utilizou-se uma rotina na linguagem Fortran. Esta rotina foi desenvolvida no
grupo GEOLIT, e disponibilizada para o Departamento de Geofisica do IAG/USP.
Os dados das leituras gravimétricas em valores relativos de g, foram convertidos
para os valores de aceleracao de gravidade em unidades de mGal, através da
tabela de calibragdo que acompanha cada gravimetro. Conseqlientemente se
aplicam as correcdes de maré, que variam de acordo com o dia e o horario em
que foi realizada a leitura das medidas (Longman,1959). Assim sendo é
necessario conhecer a hora exata da medida gravimétrica. Estabelecida esta
sequéncia calcularam os valores das anomalias Ar-livre, Bouguer Simples e

Bouguer completa (com correcao topografica).

Os mapas de anomalias foram gerados empregando-se o software
SUFER 7.0 (Golden Software, 1999). Os dados gravimétricos foram interpolados
em uma malha regular, empregando-se o Método da Omissdo com amostragem
de 500 metros. O fundamento estabelecido no método se baseia na passagem de
uma superficie linearmente elastica e ténue através de cada valor observado, de
forma que a superficie tenha a menor curvatura possivel no espaco Euclidiano. A
precisdo do interpolador € de 10% da unidade de medida em mGal, estimando-se
para os dados gravimétricos um erro de 0,1 mGal e para os dados altimétricos um

erro de até 0,1 m (Rugenski, 2001).

10
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Figura 12.4. Mapa da topografia (SRTM). Em amarelo observa-se a posi¢ao da
alcalina

O mapa de anomalia Bouguer completa é observado na Figura 12.5. O
campo andmalo da alcalina apresenta formato circular concéntrico sobre o
afloramento da alcalina, com valores anémalos de 86 mGal. O campo Bouguer
indica que a alcalina possui densidade maior que a da rocha encaixante, sendo
sua forma caracteristica de estruturas como necks e plugs. Nao sdo observadas
anomalias internas ao corpo, sendo protanto indicativo de um corpo homogéneo.
Portanto as litologias verificadas em superficie possuem pequena espessura, em
comparagao a rocha predominante. Para a delimitagcéo e identificacao de litologias
internas a alcalina sugere-se a densificacdo das estagdes gravimétricas e a

utilizacdo de nivelamento geométrico para modelar as heterogeneidades do

macico alcalino.

11
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A sobreposicdo dos dados gravimétricos com a topografia do SRTM
indica que o alojamento esta na borda de uma estrutura geoldgica reconhecivel de
caracteristica regional (zona de cisalhamento sinestral Bocaina) e de lineamentos
topograficos que sugerem estruturas como fraturas e falhas oriundas de
cisalhamento, e que podem ter contribuido para o alojamento alcalino como

estruturas de alivio.

O mapa residual Bouguer (Figura 12.7) foi obtido através do método da
omissdo (discutido no capitulo 3). As estacbes de medida sdo apresentadas
através dos pontos na cor roxa. Os grandes comprimentos de onda do campo
Bouguer indicam uma certa tendéncia na direcdo NE-EW, de 1 a 3 mGal, no
entanto sobre o corpo, para valores superiores a 3 mGal, o campo é quase

circular.

12
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Figura 12.5. a) Anomalia Bouguer completa da alcalina de Araxa. b) campo
andémalo da alcalina ampliado. Nota-se que em (b) a gradagéo de cores na escala

foi mudado relativamente a (a), para melhor visualizagao do detalhe.
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Figura 12.6. Anomalia Bouguer (isolinhas) sobreposto ao mapa topografico SRTM
(Nasa,2005).
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Figura 12.7. Mapa da anomalia Bouguer residual do macigo de Araxa

obtido através do método de omissao de pontos.

12.7 Modelo Gravimétrico

O programa utilizado na modelagem 3D foi o IGMAS (Gétze &
Lahmeyer, 1988). O mapa anémalo Bouguer observado (a esquerda) e modelado
(a direita) sao visualizados na Figura 12.8. O modelo representa um corpo
homogéneo, para o qual o campo anémalo sugere o formato de um corpo

semelhante a um “plug” com raiz, ou até mesmo de um cone (pipe).
15
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A maxima amplitude, da ordem de 18 mGal com polaridade positiva, é
indicativa de uma densidade superior a do quartzito (grupo Araxa), refletindo a
existéncia de uma rocha mafica—ultramafica. O contraste de densidade modelado
é da ordem de 0,63g/cm® entre a rocha encaixante quartzito (2,67 g/cm®) e a
prépria alcalina (3,3 g/cm®). Como as densidades usadas na modelagem sido
valores limites tanto para a alcalina (densidade de piroxenito) como da encaixante
(densidade média da crosta continental superior) esse modelo é representativo da

sua forma.

A analise estatistica (Figura 12.9) mostra que o modelo ¢é
representativo de 99% dos dados observados sobre o complexo alcalino, onde o
desvio padrao médio, obtido através dos residuos, ficou em torno de 0,23 mGal.
Apenas 2% dos dados apresentam residuos superiores a 2 mGal sendo o seu
valor médio residual da ordem de — 0,5 mGal. Um outro parametro de interesse é
que os residuos tendem a média zero sugerindo um modelo representativo e

simétrico de ajuste com cancelamento sistematico dos erros na modelagem.
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Figura 12.8. Anomalia Bouguer observada (a esquerda) e modelada (a direita). O
campo foi obtido através do modelo 3D de formato irregular.
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Figura 12.9 - Analise estatistica do modelo 3D de Araxa.

A densidade de massa superficial (Figura 12.10) indica uma tendéncia
de acumulo de massa na diregdo NE, indicado pela seta continua. Um possivel
alinhamento na direcao 10°NW, também ¢é visivel, sendo interpretado como uma
possivel falha geoldgica por onde o material em parte percolou, talvez devido ao
deslocamento da massa em planta. Esse alinhamento possui reflexo na topografia

(Figura 12.4)
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Figura 12.10. Mapa da distribuicdo de massa por unidade de area (densidade de
massa superficial). A linha tracejada indica uma possivel falha que coincide com
um alinhamento topografico. A seta indica uma tendéncia de maior concentragao
de massa, que também coincide com alinhamento topografico (Figura 12.4).

O mapa de isépacas do modelo 3D de Araxa é verificado na Figura
12.11. A Maxima profundidade esta localizada na porcao central do corpo alcalino,
sendo sua profundidade de apenas 2.2 km. O modelo de uma maneira grosseira é

equivalente ao de um cone, sendo sua maxima profundidade centrada no corpo.
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Algumas tendéncias verificadas no mapa de densidade de massa superficial

(Figura 12.10) sdo também observadas aqui.
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Figura 12.11. Mapa de is6pacas da profundidade do modelo.

A imagem tridimensional de Araxa (Figura 12.12) é formada por se¢des
de maior area, proximo da superficie com tendéncia de afinamento, com o
aumento da profundidade; esse comportamento € observado também em perfil na
Figura 12.13. O volume estimado foi de 0,29680x10° km® e massa de 18.699
Mton. Para uma densidade superior a 3,3 g/cm® para a alcalina, o ajuste resulta
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num corpo com profundidade de 2,2 km. A densidade de 3,3 g/cm?® & o valor limite
para as rochas crustais ja que é equivalente a densidade mantélica, ou seja de um

piroxentito.

A imagem final do modelo 3D é verificada na Figura 12.12. Na imagem
€ visivel seu formato regular do topo até a base, sendo composto por um unico
duto (“raiz”). O modelo sugere que o alojamento pode ter sido através de
alojamento passivo, ou seja, através de esforcos de tracdo. Uma caracteristica
interessante esta na sua profundidade, de aproximadamente 2 km. Essa
profundidade pode ser que nao seja representativa podendo ter valores maiores,
nesse caso necessariamente a densidade do corpo alcalino devera ser inferior a
3,3 g/cm®. Caso se confirme essa profundidade existe a possibilidade do corpo ter
se formado sobre regime de esforcos de compressdao, como se tivesse sido

espremido pela crosta.

Figura 12.12 — Imagens tridimensional da Alcalina de Araxa.
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Figura 12.13 — Mapa do modelo gravimétrico 3D.

12.8 Modelo Magnético e Gravimétrico

A modelagem usando simultaneamente dados gravimétricos e
magnéticos resulta num modelo de maior confiabilidade, j& que as duas

propriedades sao ajustadas em combinacao.

Os critérios para a modelagem 2.5D do perfil magnético e gravimétrico
empregados no Gravmag (Pedley et al., 1993) obedeceram a critérios dados pelo
comportamento dessas anomalias. O perfil foi escolhido de forma a passar pelos
maximos e minimos da anomalia magnética, na mesma direcdo do vetor
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resultante de magnetizacdo do corpo. O perfil magnético seguiu orientagdao norte
sul, aproximadamente 10° NW (Figura 12.14). Aproximadamente coincidente com
o alinhamento observado no mapa de densidade superficial de massa (Figura

12.10), representativo de uma possivel falha geologica.

Na Figura 12.14 temos o mapa de anomalia Bourguer residual
sobreposto ao mapa de anomalia magnética (escala de cores). Na mesma figura,
observam-se os comportamentos dos campos magnético e gravimétrico. A
gravimetria indica que a alcalina esta localizada na interface dos pélos magnético
positivo e negativo. Alem dessa caracteristica verifica-se que o eixo de
magnetizagdo da anomalia magnética ndo coincide com a maior concentragao de
massa da alcalina. Uma possibilidade para explicar esse fato é a ocorréncia de um
evento térmico, que aqueceu as laterais da alcalina diminuindo a magnetizagao do
corpo e deslocando o eixo de magnetizagao do eixo do centro de massa. Outra
possibilidade é a presenca de porcdes mineralizadas em localidades da alcalina

distintas do eixo de centro de massa.

A modelagem dos dados magnéticos e gravimétricos usando interface
GRAVMAG 2D, Figura 12.15, apresenta as mesmas feicoes do modelamento 3D,
com formato semelhante de um cone. O modelo foi condicionado ha parametros
fisicos referentes ao piroxenito. Com parametros de susceptibilidade, inclinacao e
declinacdo do campo magnético e densidade volumétrica obteve-se o modelo
observado. A maxima profundidade do modelo 2D nao se ajusta com o do modelo

3D, pois o perfil ndo passa pelo valor de maximo anémalo Bouguer.
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Figura 12.14 - Anémalia Bouguer residual com isolinhas e a anomalia magnética

em escala de cores. O perfil AB utilizado no modelo.
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Figura 12.15 - Modelo da alcalina de araxa obtido no GRAVMAG. A estrutura de
cor vermelha representa a magnetizacao alterada pelo fluxo geotérmico ou pulso
magmatico empobrecido em ferromagnéticos, tendo a mesma densidade (3,3

g/cmd).

Para a modelagem dos dados magnéticos fez-se uso da declinacédo de

—16° e inclinacdo de —13°, e a inclinacdo remanescente foi de 52°. A declinacao e
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inclinacdo constavam na carta de anomalia magnética do levantamento feito pela
CPRM (Projeto Brasil — Alemanha, 1972). O valor de susceptibilidade média para
0 piroxenito, na cor preta, foi de 0.125, no Sl, (Telford et al., 1998). O “piroxenito”
representado na cor vermelha possui susceptibilidade proxima de zero. Tanto o
piroxenito magnetizado como o desmagnetizado possuem densidade de 3,3

g/cm®,

Uma possivel explicagdo para a desmagnetizacdo da porcao externa
da alcalina € a ocorréncia de um evento térmico com temperaturas equivalentes a
de Curie, resultando na desorientacdo dos “spins” magnéticos. Atualmente ainda
existe uma anomalia térmica presente no local, sendo observada pela tomografia
sismica (Figura 12.16). O eixo de centro de massa da alcalina esta deslocado do
eixo de magnetizagdo, um dos possiveis fatores responsaveis por essa
ocorréncia, além do aquecimento, sao deformacbes da anomalia devido a
localizagdo da anomalia quanto a latitude, ou mesmo deformagdes devido a

incertezas na aquisicao dos dados aéreos.
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Figura 12.16. Tomografia sismica (Rocha, 2003). A cor azul indica regides
frias, enquanto que a cor vermelha regides quentes. Os circulos na cor
amarela indicam a posi¢ao das alcalinas. Os quadrados sao as estacoes

sismicas.
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12.8. Conclusao

O trabalho apresenta os resultados do levantamento gravimétrico
realizado no Complexo Alcalino de Araxa e interpretagdes simultaneas sobre

dados gravimétricos e magneéticos.

Os dados gravimétricos para o modelo reduzidos sugerem uma
anomalia “elipsoidal” sobre o complexo, tendo a sua maior intensidade
gravimétrica condicionada a regido de “raiz” do corpo (a porcao mais profunda da
rocha), com estimativas de 2 quildbmetros de profundidade a partir de modelagem
3D (IGMAS). O campo gravitacional sugere uma rocha composta de um unico tipo
litolégico pelo menos no que se refere a densidade, sendo que outra facies

litoldgicas, e associacdes tém profundidades inferiores a 200 metros (modelo 2D).

O tipo litolégico existente na sua maior por¢cdo sugere a do piroxenito
ou equivalente como teralitos e essexitos, como também, combinacbes e
associacdes de densidades equivalentes. Mariano (1975), através de dados de
sondagem sugeriu que o carbonatito metassomatico fosse derivado de um
provavel piroxenito. Os dados gravimétricos indicam a possivel presenca de rocha
do tipo piroxenito, em comparacdo aos demais campos gravitacionais e

magnéticos observados nessa Tese, sendo descritos ao longo dos capitulos.

Para dados magnéticos reduzidos e modelado no GRAVMAG a alcalina
de Araxa sugere que o centro da anomalia magnética esta deslocado do centro da
anomalia gravimétrica, esta informacao pode ser verificada através dos modelos

obtidos e da propria observacdo dos campos gravimétricos e magnéticos (Figura
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12.14). Através do modelo 2D conclui-se que o corpo apresenta uma forte
susceptibilidade magnética remanescente, que resulta numa inclinagdo de 52° A
porcdo externa do corpo se encontra desmagnetizada. Uma susceptibilidade da

ordem de 0.125 (Telford et al., 1990) é esperada.

A desmagnetizacado da porcao externa da alcalina pode ser devido a
eventos térmicos que desorientaram os spins de magnetizacdo da rocha, ou por
um evento de magma piroxenitico empobrecido em ferrimagnéticos, como ocorre

em Juquia.

O modelo indica um formato regular, com afinamento das sec¢des
transversas do topo até a base, sendo composto por um unico duto (“raiz”) e
semelhante a um cone. A maxima profundidade de 2.2 km para uma densidade de
3,3 g/cm® é ajustada. A densidade de 3,3 g/cm® é o valor limite para as rochas
crustais ja que é equivalente a densidade mantélica, ou seja de um piroxentito. O
volume estimado pelo modelo 3D foi de 0,29680x10% km® e massa de 18 699

Mton.

No modelo 3D a raiz do corpo alcalino coincide com o centro da
anomalia gravimétrica; ao contrario do modelo magnético GRAVMAG, que nao
coincidiu com a raiz do corpo alcalino. Optou-se para a confeccao do perfil AB
(Figura 12.15), a passagem do perfil sobre o vetor resultante de magnetizagéo,
devido ao centro magnético do corpo estar deslocado do eixo de centro de massa.
Dessa forma podemos concluir que os centros das anomalias ndo s&o comuns,

indicando uma distribuicdo irregular de minerais ferrimagnéticos, que possuem
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como caracteristica alta densidade e sdo responsaveis pela forte magnetizagao do

corpo, serem independente da distribuicdo de massa.
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