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12.1 Resumo 

Realizou-se uma analise conjunta de todas as informações disponíveis, 

geofísicas e geológicas sobre o complexo alcalino de Araxá, para estabelecer 

vínculos na confecção de um modelo gravimétrico 3D representativo da intrusão. 

Araxá possui campo magnético dipolar intenso, sendo esse 

característico das intrusões alcalinas ultrabasicas, como no caso das alcalinas do 

Vale do Ribeira. Evidentemente uma capa silexítica ou de carbonatito não gera 

anomalias dessa magnitude. 

A gravimetria foi utilizada na pesquisa já que permite a determinação 

de parâmetros espaciais, volumétricos e de densidade do corpo estudado quando 

esse apresenta valores anômalos no campo gravitacional. 

Os dados gravimétricos apresentaram um alto gravimétrico da ordem 

de 20 mGal sobre o corpo alcalino. O formato do campo gerado por Araxá é quase 

circular, formando isolinhas concêntricas de 0 a 20 mGal. 

A imagem tridimensional de Araxá, num formato 3D irregular é 

semelhante aos demais complexos alcalinos que apresentam valores anômalos 

intensos. É apresentada a estimativa de seu volume (0,29680x102 km3) e massa 

de (18,7x103Mton), para uma densidade de 3,3 g/cm3, para a alcalina, e de 2,673 

g/cm3 para a encaixante. A máxima profundidade obtida para o modelo foi de 2,2 

km. 
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12.2 Introdução 

O complexo alcalino de Araxá está localizado próximo do município de 

Araxá-MG na região do alto Paranaíba. A área de estudo está inserida na área do 

levantamento aerogeofísico do projeto Brasil-Alemanha da CPRM (1972), que 

forneceu as primeiras informações geofísicas do objeto de estudo. O complexo 

vem sendo palco de exaustiva exploração do carbonatito visando a retirada de 

fosfatos para a produção de fertilizantes. 

AA  aallccaalliinnaa  ddee  AArraaxxáá  ppoossssuuii  uummaa  iinntteennssaa  aannoommaalliiaa  mmaaggnnééttiiccaa  ddee  

ccaarraacctteerrííssttiiccaa  ddiippoollaarr  llooccaalliizzaaddaa  aa  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  66  kkmm  ddaa  cciiddaaddee  ddee  AArraaxxáá--MMGG..  

OO  ggeeóóllooggoo  DDjjaallmmaa  GGuuiimmaarrããeess  ((11995533)),,  aaoo  aannaalliissaarr  ooss  ddaaddooss  ddoo  lleevvaannttaammeennttoo  

aaeerrooggeeooffííssiiccoo,,  eennccoonnttrroouu  rroocchhaass  ddee  ccaarráátteerr  iinnttrruussiivvoo  ccoonnffiirrmmaannddoo  aassssiimm,,  aa  

pprreesseennççaa  ddee  uummaa  rroocchhaa  aallccaalliinnaa  nnaaqquueellaa  áárreeaa..  ((RRooddrriigguueess  &&  LLiimmaa,,  11998844))..  

Os dados gravimétricos foram adquiridos em fevereiro de 2005 através 

do IAG/USP, resultando na configuração da anomalia numa geometria favorável 

ao modelamento 3D do corpo. A determinação de parâmetros físicos e 

geométricos da rocha alcalina é de importância para determinação posterior de 

parâmetros para a exploração do carbonatito. Informações estruturais podem ser 

estabelecidas através do seu modelo 3D resultando na determinação de direções 

preferenciais para a prospecção mineral. 

Do ponto de vista acadêmico o processo de alojamento de intrusões 

alcalinas bem como sua estimativa de massa e volume podem contribuir para um 

modelamento regional tectônico, tais como: domeamento devido à presença de 
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pontos quentes, rifts continentais, bacias plataformais e soerguimento de platôs 

(Crough, 1993; Morgan & Baker, 1983). 

12.3 Geologia 

AA  rroocchhaa  eennccaaiixxaannttee  ddoo  ccoommpplleexxoo  aallccaalliinnoo  éé  ccoommppoossttaa  ppeelloo  ggrruuppoo  AArraaxxáá,,  

sseennddoo  ddeessccrriittaa  ccoommoo  uumm  tteerrrreennoo  tteeccttoonnooeessttrraattiiggrrááffiiccoo  ((HHoowweellll,,  11999933))..  OO  tteerrrreennoo  

AArraaxxáá  éé  ccoonnssttiittuuííddoo  ppoorr  uummaa  sseeqqüüêênncciiaa  ííggnneeaa  mmááffiiccaa  ((aannffiibboolliittoo  ee  xxiissttoo  mmááffiiccoo  ccoomm  

rroocchhaass  mmeettaauullttrraammááffiiccaass  ssuubboorrddiinnaaddaass))  ccaappeeaaddaass  ppoorr  rroocchhaass  mmeettaasssseeddiimmeennttaarreess  

ddoommiinnaanntteemmeennttee  ppeellííttiiccaass..  OO  ccoonnjjuunnttoo  ffooii  mmeettaammoorrffiissaaddoo  ssoobb  ccoonnddiiççõõeess  ddee  ffáácciieess  

aannffiibboolliittoo  hháá  cceerrccaa  ddee  663300  MMaa  ee  ffooii  iinnttrruuddiiddoo  ppoorr  ggrraanniittooss  ccoomm  aassssiinnaattuurraa  

ggeeooqquuíímmiiccaa  ccoolliissiioonnaall  ((SSeeeerr,,  11999999))..  OOss  aannffiibboolliittooss  ssããoo  ddeerriivvaaddooss  ddee  pprroottóólliittooss  

bbaassáállttiiccooss  ee  ggaabbrróóiiddeess..  OOss  bbaassaallttooss  ssããoo  ssiimmiillaarreess  aa  ttoolleeiiííttooss  ddee  aallttoo  FFeeOO,,  ccoomm  EETTRR  

((EElleemmeennttooss  ddee  TTeerrrraass  RRaarraass))..  AAss  rroocchhaass  mmeettaasssseeddiimmeennttaarreess  pprroovvaavveellmmeennttee  

rreepprreesseennttaamm  sseeddiimmeennttooss  ddeeppoossiittaaddooss  eemm  áágguuaass  mmaarriinnhhaass  pprrooffuunnddaass..  OO  ccoonnjjuunnttoo  

rreepprreesseennttaa  uumm  ffrraaggmmeennttoo  ddee  ccrroossttaa  oocceeâânniiccaa,,  qquuee  eevvoolluuiiuu  aa  ppaarrttiirr  ddee  uummaa  ffoonnttee  

mmaannttéélliiccaa  eennrriiqquueecciiddaa  eemm  eelleemmeennttooss  iinnccoommppaattíívveeiiss..  

OO  GGrruuppoo  AArraaxxáá,,  oonnddee  eessttáá  aalloojjaaddoo  oo  CCoommpplleexxoo  CCaarrbboonnaattííttiiccoo  ddoo  

BBaarrrreeiirroo  ((ccaarrbboonnaattiittoo  ddaa  AAllccaalliinnaa  ddee  AArraaxxáá)),,  ccoonnssttiittuuii  ddoommiinnaanntteemmeennttee  sseeqqüüêênncciiaass  

oorriiggiinnaaiiss  ddee  rroocchhaass  ffoorrmmaaddaass  ppoorr  sseeddiimmeennttaaççããoo  ddee  mmaarr  pprrooffuunnddoo  ee  ddee  ppllaattaaffoorrmmaa  

ccoonnttiinneennttaall,,  vvuullccaanniissmmoo  ccoonntteemmppoorrâânneeoo  ee  ssuuíítteess  ssiinn--oorrooggêênniiccaass  ddee  rroocchhaass  

pplluuttôônniiccaass,,  sseennddoo  oo  ccoonnjjuunnttoo  mmeettaammoorrffiizzaaddoo  ee  ddeeffoorrmmaaddoo..  EEssssaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  

ddiiffiiccuullttaa  oo  eessttaabbeelleecciimmeennttoo  ddaa  ssuucceessssããoo  eessttrraattiiggrrááffiiccaa  oorriiggiinnaall..  



CCaappííttuulloo  XXIIII--IInnvveessttiiggaaççããoo  GGeeooffííssiiccaa  ddooss  CCoommpplleexxooss  AAllccaalliinnooss  ddoo  SSuull  ee  SSuuddeessttee  ddoo  BBrraassiill  

____________________________________________________________________________________________________________________________________  
  

______________________________________________________________________ 

Complexo Alcalino de Araxá 

4

QQuuaarrttzziittooss  ee  mmiiccaaxxiissttooss  ddoo  ggrruuppoo  AArraaxxáá  ssããoo  aass  rroocchhaass  eennccaaiixxaanntteess  ddoo  

ccoommpplleexxoo  ccaarrbboonnaattiittiiccoo  ddoo  BBaarrrreeiirroo..  QQuuaarrttzziittoo  pprreeddoommiinnaa  pprróóxxiimmoo  aaoo  ccoonnttaattoo  ccoomm  

aa  iinnttrruussããoo,,  ffoorrmmaannddoo  uumm  aanneell  ccoomm  eessppeessssuurraa  vvaarriiaannddoo  ddee  110000  aa  660000  mmeettrrooss  

((FFiigguurraa  1122..11))..  OOss  qquuaarrttzziittooss  aapprreesseennttaamm  tteexxttuurraa  ggrraannoobblláássttiiccaa  ee,,  ddeevviiddoo  àà  

ddeeffoorrmmaaççããoo  pplláássttiiccaa  ddooss  ggrrããooss  ddee  qquuaarrttzzoo,,  mmoossttrraamm--ssee,,  ààss  vveezzeess,,  ffoolliiaaddaass..  

EEssttrreeiittooss  nníívveeiiss  ssiilliiccííttiiccooss  ee  ggrrããooss  ddiissppeerrssooss  ddee  ffeellddssppaattooss  ddeettrrííttiiccoo  eessttããoo,,  ttaammbbéémm,,  

pprreesseenntteess  nneessttaa  rroocchhaa..  EEnnvvoollvveennddoo  oo  aanneell  qquuaarrttzzííttiiccoo,,  ooccoorrrree  aa  sseeqqüüêênncciiaa  ddee  mmiiccaa  

ccoomm  lleeiittooss  ssuubboorrddiinnaaddooss  ddee  qquuaarrttzziittoo..  

OO  MMaappaa  GGeeoollóóggiiccoo  ddoo  CCoommpplleexxoo  ddoo  BBaarrrreeiirroo,,  FFiigguurraa  1122..11,,  ((GGrroossssii  &&  

TToorrrreess,,  11997766))  mmoossttrraa  qquuee  oo  CCoommpplleexxoo  CCaarrbboonnaattííttiiccoo  ddoo  BBaarrrreeiirroo  éé  

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  cciirrccuullaarr  ee  aapprreesseennttaa  uumm  ddiiââmmeettrroo  ddee  cceerrccaa  ddee  44,,55  kkmm..  SSuuaa  

iinnttrruussããoo  ooccoorrrreeuu  hháá  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  9900MMaa  aannoo  ((mmééttooddoo  KK--AArr)),,  pprroovvooccaannddoo  oo  

aarrqquueeaammeennttoo  ddaass  rroocchhaass  eennccaaiixxaanntteess  ee  ccaauussaannddoo  ttaammbbéémm  ffrraattuurraass  rraaddiiaaiiss  ee  

ccoonnccêênnttrriiccaass  nnaass  rroocchhaass  pprréé--eexxiisstteenntteess..  

NNaa  zzoonnaa  ddee  ccoonnttaattoo,,  aa  ffeenniittiizzaaççããoo  mmaanniiffeessttoouu--ssee  ssoobb  ffoorrmmaa  ddee  vveeiiooss//vvêênnuullaass,,  

ccoonnssttiittuuííddooss  pprriinncciippaallmmeennttee  ddee  aannffiibbóólliioo  ssóóddiiccoo,,  qquuee  pprreeeenncchheemm  nnaa  zzoonnaa  ddee  

ccoonnttaattoo  aass  ffrraattuurraass  ee  ffaallhhaass  nnooss  qquuaarrttzziittooss..  AAllgguunnss  ffeenniittooss  qquuaarrttzzoo--ffeellddssppááttiiccooss  ssããoo  

oobbsseerrvvaaddooss..  
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FFiigguurraa  1122..11..  MMaappaa  ggeeoollóóggiiccoo  ddaa  AAllccaalliinnaa  ddee  AArraaxxáá  mmooddiiffiiccaaddoo  ddee  FFiillhhoo  eett  aall..  

((11998844))..  
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Silexito

Beforsito/Glimerito

Glimerito com beforsito 
         subordinado

Xisto fenitizado

Quartzito fenitizado

---
Carbonatito de Araxá (Barreiro)

Produzido por Silva et al -1979
Mod. G.Rodrigues - GEOLIT/IAG/USP-2005

Aspecto  geológico da alcalina de Araxá

0 1 2 Km

  

FFiigguurraa  1122..22..  MMaappaa  ddaa  ssuuppeerrffíícciiee  ggeeoollóóggiiccaa  ddoo  ccoommpplleexxoo  CCaarrbboonnaattííttiiccoo  

ddoo  BBaarrrreeiirroo  ((mmooddiiffiiccaaddoo  ddee  GGrroossssii  &&  TToorrrreess,,  11997766))..  

  

OO  pprriinncciippaall  ccoorrppoo  ddee  rroocchhaass  ccaarrbboonnaattííttiiccaass  tteemm  ffoorrmmaa  aarrrreeddoonnddaaddaa  ccoomm  

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  22  kkmm  ddee  ddiiââmmeettrroo  eessttaannddoo  ssiittuuaaddaa  nnaa  ppaarrttee  cceennttrraall  ddoo  ccoommpplleexxoo  

ddoo  BBaarrrreeiirroo  ((FFiigguurraa  1122..22))..  

AA  oobbsseerrvvaaççããoo  ddooss  tteesstteemmuunnhhooss  ddee  ssoonnddaaggeennss  mmoossttrraa  qquuee  oo  ccaarrbboonnaattiittoo  

ooccoorrrree  pprriinncciippaallmmeennttee  nnuumm  ssiisstteemmaa  ccoommpplleexxoo  ddee  vveeiiooss  ee  ddiiqquueess,,  ccoomm  eessppeessssuurraass  

cceennttiimmééttrriiccaass  aa  mmiilliimmééttrriiccaass,,  ppeerrmmeeaannddoo  aass  rroocchhaass  gglliimmeerrííttiiccaass..  AAss  iinnjjeeççõõeess  ddoo  

mmaatteerriiaall  ccaarrbboonnaattiittoo  ooccoorrrreemm  eemm  vvaarriiaass  ffaasseess..  ““NNoottaa--ssee  nnaa  iinnttrruussããoo  uummaa  iinntteennssaa  
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ffaassee  hhiiddrrootteerrmmaall  aattuuaannttee  ddeevviiddoo  àà  pprreesseennççaa  ddee  gglliimmeerriittooss  ee  ddaa  eessttrruuttuurraa  ffeecchhaaddaa””..  

((SSeeeerr,,  11999999))  

Estudos petrográficos revelam que os carbonatitos são, principalmente, 

do tipo beforsíticos de granulação media a grosseira e principalmente a dolomita. 

Calcita e a ankerita são subordinados a barita, apatita, magnetita, perovskita, 

quartzo secundário, pirita, flogopita, anfibólio sódico, estroncianita e outros, podem 

também, estar presentes no beforsito. 

UUmm  ccaarrbboonnaattiittoo  mmeettaassssoommááttiiccoo  ddeerriivvaaddoo  ddee  pprroovváávveell  ppiirrooxxeenniittoo  ffooii  

ddeessccrriittoo  eemm  tteesstteemmuunnhhooss  ddee  ssoonnddaaggeemm,,  nnaa  ppoorrççããoo  cceennttrroo--ooeessttee  ddoo  BBaarrrreeiirroo  

((MMaarriiaannoo,,  11997755));;  eessssee  ccaarrbboonnaattiittoo  pprreesseerrvvaa  aa  tteexxttuurraa  ddaa  rroocchhaa  ííggnneeaa  oorriiggiinnaall..  

SSoovviittooss  ttííppiiccooss  eessttããoo  rreessttrriittooss  àà  ppoorrççããoo  NNWW  ddoo  ccoommpplleexxoo,,  ooccoorrrreennddoo  ttaammbbéémm  ccoommoo  

ddiiqquueess  eessttrreeiittooss  nnaass  rroocchhaass  eennccaaiixxaanntteess  ((SSiillvvaa,,  eett  aall,,  11997799))..  

1122..44  GGeeooffiissiiccaa  

AA  rreeggiiããoo  jjáá  hhaavviiaa  ssiiddoo  ppaallccoo  ddee  aaqquuiissiiççããoo  ggeeooffííssiiccaa  aattrraavvééss  ddoo  

lleevvaannttaammeennttoo  aaeerroommaaggnnééttiiccoo  ddoo  PPrroojjeettoo  BBrraassiill  ––  AAlleemmaannhhaa..  EEssssee  pprroojjeettoo  tteevvee  ssuuaa  

ccoonncclluussããoo  nnoo  aannoo  ddee  11997722,,  ssoobb  ccoonnttrraattoo  ffiirrmmaaddoo  ppeellaa  CCoommppaannhhiiaa  ddee  PPeessqquuiissaa  ddee  

RReeccuurrssooss  MMiinneerraaiiss  ((CCPPRRMM,,  11997722))..  AAss  lliinnhhaass  ddee  vvôôoo,,  ccoomm  ddiirreeççããoo  WW--EE  ppoossssuueemm  

uumm  eessppaaççaammeennttoo  mmééddiioo  ddee  22  kkmm,,  rreeggiissttrraamm  mmeeddiiddaass  ddoo  ccaammppoo  mmaaggnnééttiiccoo  ttoottaall..  

TTooddaass  aass  mmeeddiiddaass  ffoorraamm  ccoorrrriiggiiddaass  ppaarraa  uummaa  aallttuurraa  mmééddiiaa  ddee  vvôôoo  ddee  220000  mm..  OO  

ccaammppoo  mmaaggnnééttiiccoo  ddee  AArraaxxáá  éé  oobbsseerrvvaaddoo  nnaa  FFiigguurraa  1122..33..  OO  ccaammppoo  mmaaggnnééttiiccoo  tteemm  

uumm  ccoommppoorrttaammeennttoo  qquuaassee  ddiippoollaarr,,  sseennddoo  ooss  ddooiiss  mmááxxiimmooss  ddoo  ccaammppoo  rreessuullttaaddoo  ddaa  

ppoossiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  eemm  qquuee  ssee  eennccoonnttrraa  aa  aallccaalliinnaa..  AA  aammpplliittuuddee  ddoo  ccaammppoo  éé  ddaa  
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oorrddeemm  ddee  665500  nnTT,,  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  ddee  iinnttrruussõõeess  mmááffiiccaass,,  sseennddoo  qquuee  oo  mmaaxxiimmoo  

aannôômmaalloo  éé  ddee  2244..440000  nnTT  ee  oo  mmíínniimmoo  ddee  2233..775500  nnTT..  AA  ddiirreeççããoo  ddaa  mmaaggnneettiizzaaççããoo  éé  

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  1100°°NNWW..  

CCoomm  bbaassee  nnaa  rreessppoossttaa  mmaaggnnééttiiccaa  ddee  AArraaxxáá  ooppttoouu--ssee  ppeellaa  iinnvveessttiiggaaççããoo  

ggrraavviimmééttrriiccaa  ssoobbrree  oo  ccoorrppoo,,  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  aa  ffoorrmmaa,,  lliimmiitteess  eessppaacciiaaiiss,,  mmaassssaa  ee  

ddeennssiiddaaddee  ddaa  aallccaalliinnaa..  CCoommoo  aa  rreessppoossttaa  mmaaggnnééttiiccaa  eerraa  sseemmeellhhaannttee  ààss  ddeemmaaiiss  ddaass  

aallccaalliinnaass  mmááffiiccaass  ––  uullttrraammaaffiiccaass  eessppeerraavvaa--ssee  qquuee  oo  ccaammppoo  ggrraavviimmééttrriiccoo  ttaammbbéémm  

ffoossssee  ssiimmiillaarr,,  aappeessaarr  ddaa  ccaappaa  ddee  rroocchhaass  ccaarrbboonnaattiittiiccaass,,  gglliimmeerriittiiccaass  ee  ssiilleexxiittiiccaass  

pprreesseenntteess  nnaa  ssuuaa  ppoorrççããoo  mmaaiiss  ssuuppeerrffiicciiaall  sseerreemm  ddee  bbaaiixxaa  ddeennssiiddaaddee  ee  ddoo  ccaammppoo  

mmaaggnnééttiiccoo  sseerr  ccaarraacctteerrííssttiiccoo  ddee  rroocchhaass  ccoommoo  ppeerriiddoottiittoo,,  ppiirrooxxeenniittoo,,  eettcc..  
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FFiigguurraa  1122..33  --  MMaappaa  ddee  aannoommaalliiaa  mmaaggnnééttiiccaa  ssoobbrree  oo  ccoommpplleexxoo  aallccaalliinnoo  ddee  AArraaxxáá..  
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1122..55  AAqquuiissiiççããoo  ddooss  DDaaddooss  

OOss  ddaaddooss  ggrraavviimmeettrriiccooss  ffoorraamm  aaddqquuiirriiddooss  ccoomm  oo  ggrraavviimmeettrroo  rreellaattiivvoo  

LLaaccoossttee  &&  RRoommbbeerrgg  ––  ttiippoo  GG..  AA  aaccuurráácciiaa  ddeessttee  eeqquuiippaammeennttoo  éé  ddee  00,,0044  mmGGaall  ee  aa  

ddeerriivvaa  iinnssttrruummeennttaall  éé  iinnffeerriioorr  aa  11  mmGGaall//mmêêss..  UUttiilliizzoouu--ssee  ccoommoo  bbaassee  ggrraavviimmééttrriiccaa  aa  

iiggrreejjaa  MMaattrriizz  ddee  AArraaxxáá  ddee  ccoooorrddeennaaddaass  ((1199°°4400''SS;;  4466°°5577''WW))..  OO  iinntteerrvvaalloo  eennttrree  aass  

eessttaaççõõeess  ddee  mmeeddiiddaa  ssoobbrree  ppeerrffiiss  nnaass  pprrooxxiimmiiddaaddeess  ddaa  aallccaalliinnaa  ffooii  ddee  550000  mmeettrrooss  ee  

ppaarraa  aaqquueellaass  mmaaiiss  ddiissttaanntteess  ((ddiissttâânncciiaa  ssuuppeerriioorr  ddoo  lliimmiittee  ggeeooggrrááffiiccoo  ddoo  ccoorrppoo))  ddee  

11550000  aa  33000000  mmeettrrooss,,  eesstteess  ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  ccaarraacctteerriizzaarr  oo  ccaammppoo  rreeggiioonnaall..  AA  

ddeennssiiddaaddee  eessppaacciiaall  ddaass  eessttaaççõõeess,,  ssoobbrree  aa  aallccaalliinnaa,,  ccuummpprree  sseeuu  oobbjjeettiivvoo  nnaa  

aammoossttrraaggeemm  ddoo  ffoorrmmaattoo  ddaa  iinnttrruussããoo,,  ppoossssiibbiilliittaannddoo,,  ppoorrttaannttoo  ssuuaa  ppoosstteerriioorr  

mmooddeellaaggeemm  33DD..  

AAss  ddeemmaaiiss  iinnffoorrmmaaççõõeess  ssoobbrree  aa  aaqquuiissiiççããoo  ssããoo  oobbsseerrvvaaddaass  nnoo  CCaappiittuulloo  

IIIIII,,  ppaaggiinnaa  22..  

OO  mmaappaa  ttooppooggrrááffiiccoo  éé  vveerriiffiiccaaddoo  nnaa  FFiigguurraa  1122..44,,  aattrraavvééss  ddooss  ddaaddooss  

SSRRTTMM  ((NNAASSAA,,  22000000))..  AA  ttooppooggrraaffiiaa  éé  eexxttrreemmaammeennttee  iirrrreegguullaarr  ee  aacciiddeennttaaddaa..  UUmmaa  

ffeeiiççããoo  ggeeoommoorrffoollóóggiiccaa  eexxpplliicciittaa  éé  oobbsseerrvvaaddaa  sseennddoo  ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppoorr  uummaa  nnaappppee  aa  

ssuull  ddee  AArraaxxáá..  LLiinnhhaammeennttooss  ggeeoommoorrffoollóóggiiccooss  ssããoo  oobbsseerrvvaaddooss  nnaa  DDiirreeççããoo  NNWW  

ccoorrttaannddoo  aa  aallccaalliinnaa::  ppoossssiivveellmmeennttee  eessssaass  eessttrruuttuurraass  ssããoo  ffaallhhaass  ggeeoollóóggiiccaass,,  qquuee  

ppooddeemm  tteerr  ccoonnttrriibbuuííddoo  ppaarraa  oo  aalloojjaammeennttoo  ddaa  aallccaalliinnaa..  
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1122..66  RReedduuççããoo  ddooss  ddaaddooss  GGrraavviimmééttrriiccooss  

PPaarraa  rreedduuççããoo  ee  pprroocceessssaammeennttoo  ddooss  ddaaddooss  ggrraavviimmééttrriiccooss  ccoolleettaaddooss  eemm  

ccaammppoo  uuttiilliizzoouu--ssee  uummaa  rroottiinnaa  nnaa  lliinngguuaaggeemm  FFoorrttrraann..  EEssttaa  rroottiinnaa  ffooii  ddeesseennvvoollvviiddaa  nnoo  

ggrruuppoo  GGEEOOLLIITT,,  ee  ddiissppoonniibbiilliizzaaddaa  ppaarraa  oo  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  GGeeooffííssiiccaa  ddoo  IIAAGG//UUSSPP..  

OOss  ddaaddooss  ddaass  lleeiittuurraass  ggrraavviimmééttrriiccaass  eemm  vvaalloorreess  rreellaattiivvooss  ddee  gg,,  ffoorraamm  ccoonnvveerrttiiddooss  

ppaarraa  ooss  vvaalloorreess  ddee  aacceelleerraaççããoo  ddee  ggrraavviiddaaddee  eemm  uunniiddaaddeess  ddee  mmGGaall,,  aattrraavvééss  ddaa  

ttaabbeellaa  ddee  ccaalliibbrraaççããoo  qquuee  aaccoommppaannhhaa  ccaaddaa  ggrraavvíímmeettrroo..  CCoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee  ssee  

aapplliiccaamm  aass  ccoorrrreeççõõeess  ddee  mmaarréé,,  qquuee  vvaarriiaamm  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  ddiiaa  ee  oo  hhoorráárriioo  eemm  

qquuee  ffooii  rreeaalliizzaaddaa  aa  lleeiittuurraa  ddaass  mmeeddiiddaass  ((LLoonnggmmaann,,11995599))..  AAssssiimm  sseennddoo  éé  

nneecceessssáárriioo  ccoonnhheecceerr  aa  hhoorraa  eexxaattaa  ddaa  mmeeddiiddaa  ggrraavviimmééttrriiccaa..  EEssttaabbeelleecciiddaa  eessttaa  

sseeqqüüêênncciiaa  ccaallccuullaarraamm  ooss  vvaalloorreess  ddaass  aannoommaalliiaass  AArr--lliivvrree,,  BBoouugguueerr  SSiimmpplleess  ee  

BBoouugguueerr  ccoommpplleettaa  ((ccoomm  ccoorrrreeççããoo  ttooppooggrrááffiiccaa))..  

OOss  mmaappaass  ddee  aannoommaalliiaass  ffoorraamm  ggeerraaddooss  eemmpprreeggaannddoo--ssee  oo  ssooffttwwaarree  

SSUUFFEERR  77..00  ((GGoollddeenn  SSooffttwwaarree,,  11999999))..  OOss  ddaaddooss  ggrraavviimmééttrriiccooss  ffoorraamm  iinntteerrppoollaaddooss  

eemm  uummaa  mmaallhhaa  rreegguullaarr,,  eemmpprreeggaannddoo--ssee  oo  MMééttooddoo  ddaa  OOmmiissssããoo  ccoomm  aammoossttrraaggeemm  

ddee  550000  mmeettrrooss..  OO  ffuunnddaammeennttoo  eessttaabbeelleecciiddoo  nnoo  mmééttooddoo  ssee  bbaasseeiiaa  nnaa  ppaassssaaggeemm  ddee  

uummaa  ssuuppeerrffíícciiee  lliinneeaarrmmeennttee  eelláássttiiccaa  ee  ttêênnuuee  aattrraavvééss  ddee  ccaaddaa  vvaalloorr  oobbsseerrvvaaddoo,,  ddee  

ffoorrmmaa  qquuee  aa  ssuuppeerrffíícciiee  tteennhhaa  aa  mmeennoorr  ccuurrvvaattuurraa  ppoossssíívveell  nnoo  eessppaaççoo  EEuucclliiddiiaannoo..  AA  

pprreecciissããoo  ddoo  iinntteerrppoollaaddoorr  éé  ddee  1100%%  ddaa  uunniiddaaddee  ddee  mmeeddiiddaa  eemm  mmGGaall,,  eessttiimmaannddoo--ssee  

ppaarraa  ooss  ddaaddooss  ggrraavviimmééttrriiccooss  uumm  eerrrroo  ddee  00,,11  mmGGaall  ee  ppaarraa  ooss  ddaaddooss  aallttiimmééttrriiccooss  uumm  

eerrrroo  ddee  aattéé  00,,11  mm  ((RRuuggeennsskkii,,  22000011))..  
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FFiigguurraa  1122..44..  MMaappaa  ddaa  ttooppooggrraaffiiaa  ((SSRRTTMM))..  EEmm  aammaarreelloo  oobbsseerrvvaa--ssee  aa  ppoossiiççããoo  ddaa  

aallccaalliinnaa  

O mapa de anomalia Bouguer completa é observado na Figura 12.5. O 

campo anômalo da alcalina apresenta formato circular concêntrico sobre o 

afloramento da alcalina, com valores anômalos de 86 mGal. O campo Bouguer 

indica que a alcalina possui densidade maior que a da rocha encaixante, sendo 

sua forma característica de estruturas como necks e plugs. Não são observadas 

anomalias internas ao corpo, sendo protanto indicativo de um corpo homogêneo. 

Portanto as litologias verificadas em superfície possuem pequena espessura, em 

comparação á rocha predominante. Para a delimitação e identificação de litologias 

internas á alcalina sugere-se a densificação das estações gravimétricas e a 

utilização de nivelamento geométrico para modelar as heterogeneidades do 

maciço alcalino. 
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AA  ssoobbrreeppoossiiççããoo  ddooss  ddaaddooss  ggrraavviimmééttrriiccooss  ccoomm  aa  ttooppooggrraaffiiaa  ddoo  SSRRTTMM  

iinnddiiccaa  qquuee  oo  aalloojjaammeennttoo  eessttáá  nnaa  bboorrddaa  ddee  uummaa  eessttrruuttuurraa  ggeeoollóóggiiccaa  rreeccoonnhheeccíívveell  ddee  

ccaarraacctteerrííssttiiccaa  rreeggiioonnaall  ((zzoonnaa  ddee  cciissaallhhaammeennttoo  ssiinneessttrraall  BBooccaaiinnaa))  ee  ddee  lliinneeaammeennttooss  

ttooppooggrrááffiiccooss  qquuee  ssuuggeerreemm  eessttrruuttuurraass  ccoommoo  ffrraattuurraass  ee  ffaallhhaass  oorriiuunnddaass  ddee  

cciissaallhhaammeennttoo,,  ee  qquuee  ppooddeemm  tteerr  ccoonnttrriibbuuííddoo  ppaarraa  oo  aalloojjaammeennttoo  aallccaalliinnoo  ccoommoo  

eessttrruuttuurraass  ddee  aallíívviioo..  

O mapa residual Bouguer (Figura 12.7) foi obtido através do método da 

omissão (discutido no capitulo 3). As estações de medida são apresentadas 

através dos pontos na cor roxa. Os grandes comprimentos de onda do campo 

Bouguer indicam uma certa tendência na direção NE-EW, de 1 a 3 mGal, no 

entanto sobre o corpo, para valores superiores a 3 mGal, o campo é quase 

circular. 
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FFiigguurraa  1122..55..  aa))  AAnnoommaalliiaa  BBoouugguueerr  ccoommpplleettaa  ddaa  aallccaalliinnaa  ddee  AArraaxxáá..  bb))  ccaammppoo  

aannôômmaalloo  ddaa  aallccaalliinnaa  aammpplliiaaddoo..  NNoottaa--ssee  qquuee  eemm  ((bb))  aa  ggrraaddaaççããoo  ddee  ccoorreess  nnaa  eessccaallaa  

ffooii  mmuuddaaddoo  rreellaattiivvaammeennttee  àà  ((aa)),,  ppaarraa  mmeellhhoorr  vviissuuaalliizzaaççããoo  ddoo  ddeettaallhhee..  
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FFiigguurraa  1122..66..  AAnnoommaalliiaa  BBoouugguueerr  ((iissoolliinnhhaass))  ssoobbrreeppoossttoo  aaoo  mmaappaa  ttooppooggrrááffiiccoo  SSRRTTMM  

((NNaassaa,,22000055))..  
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FFiigguurraa  1122..77..  MMaappaa  ddaa  aannoommaalliiaa  BBoouugguueerr  rreessiidduuaall  ddoo  mmaacciiççoo  ddee  AArraaxxáá  

oobbttiiddoo  aattrraavvééss  ddoo  mmééttooddoo  ddee  oommiissssããoo  ddee  ppoonnttooss..  

  

1122..77  MMooddeelloo  GGrraavviimmééttrriiccoo  

OO  pprrooggrraammaa  uuttiilliizzaaddoo  nnaa  mmooddeellaaggeemm  33DD  ffooii  oo  IIGGMMAASS  ((GGööttzzee  &&  

LLaahhmmeeyyeerr,,  11998888))..  OO  mmaappaa  aannôômmaalloo  BBoouugguueerr  oobbsseerrvvaaddoo  ((àà  eessqquueerrddaa))  ee  mmooddeellaaddoo  

((àà  ddiirreeiittaa))  ssããoo  vviissuuaalliizzaaddooss  nnaa  FFiigguurraa  1122..88..  OO  mmooddeelloo  rreepprreesseennttaa  uumm  ccoorrppoo  

hhoommooggêênneeoo,,  ppaarraa  oo  qquuaall  oo  ccaammppoo  aannôômmaalloo  ssuuggeerree  oo  ffoorrmmaattoo  ddee  uumm  ccoorrppoo  

sseemmeellhhaannttee  aa  uumm  ““pplluugg””  ccoomm  rraaiizz,,  oouu  aattéé  mmeessmmoo  ddee  uumm  ccoonnee  ((ppiippee))..  
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AA  mmááxxiimmaa  aammpplliittuuddee,,  ddaa  oorrddeemm  ddee  1188  mmGGaall  ccoomm  ppoollaarriiddaaddee  ppoossiittiivvaa,,  éé  

iinnddiiccaattiivvaa  ddee  uummaa  ddeennssiiddaaddee  ssuuppeerriioorr  àà  ddoo  qquuaarrttzziittoo  ((ggrruuppoo  AArraaxxáá)),,  rreefflleettiinnddoo  aa  

eexxiissttêênncciiaa  ddee  uummaa  rroocchhaa  mmááffiiccaa––uullttrraammááffiiccaa..  OO  ccoonnttrraassttee  ddee  ddeennssiiddaaddee  mmooddeellaaddoo  

éé  ddaa  oorrddeemm  ddee  00,,6633gg//ccmm33  eennttrree  aa  rroocchhaa  eennccaaiixxaannttee  qquuaarrttzziittoo  ((22,,6677  gg//ccmm33))  ee  aa  

pprróópprriiaa  aallccaalliinnaa  ((33,,33  gg//ccmm33))..  CCoommoo  aass  ddeennssiiddaaddeess  uussaaddaass  nnaa  mmooddeellaaggeemm  ssããoo  

vvaalloorreess  lliimmiitteess  ttaannttoo  ppaarraa  aa  aallccaalliinnaa  ((ddeennssiiddaaddee  ddee  ppiirrooxxeenniittoo))  ccoommoo  ddaa  eennccaaiixxaannttee  

((ddeennssiiddaaddee  mmééddiiaa  ddaa  ccrroossttaa  ccoonnttiinneennttaall  ssuuppeerriioorr))  eessssee  mmooddeelloo  éé  rreepprreesseennttaattiivvoo  ddaa  

ssuuaa  ffoorrmmaa..  

AA  aannáálliissee  eessttaattííssttiiccaa  ((FFiigguurraa  1122..99))  mmoossttrraa  qquuee  oo  mmooddeelloo  éé  

rreepprreesseennttaattiivvoo  ddee  9999%%  ddooss  ddaaddooss  oobbsseerrvvaaddooss  ssoobbrree  oo  ccoommpplleexxoo  aallccaalliinnoo,,  oonnddee  oo  

ddeessvviioo  ppaaddrrããoo  mmééddiioo,,  oobbttiiddoo  aattrraavvééss  ddooss  rreessíídduuooss,,  ffiiccoouu  eemm  ttoorrnnoo  ddee  00,,2233  mmGGaall..    

AAppeennaass  22%%  ddooss  ddaaddooss  aapprreesseennttaamm  rreessíídduuooss  ssuuppeerriioorreess  aa  22  mmGGaall  sseennddoo  oo  sseeuu  

vvaalloorr  mmééddiioo  rreessiidduuaall  ddaa  oorrddeemm  ddee  ––  00,,55  mmGGaall..  UUmm  oouuttrroo  ppaarrââmmeettrroo  ddee  iinntteerreessssee  éé  

qquuee  ooss  rreessíídduuooss  tteennddeemm  aa  mmééddiiaa  zzeerroo  ssuuggeerriinnddoo  uumm  mmooddeelloo  rreepprreesseennttaattiivvoo  ee  

ssiimmééttrriiccoo  ddee  aajjuussttee  ccoomm  ccaanncceellaammeennttoo  ssiisstteemmááttiiccoo  ddooss  eerrrrooss  nnaa  mmooddeellaaggeemm..  
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FFiigguurraa  1122..88..  AAnnoommaalliiaa  BBoouugguueerr  oobbsseerrvvaaddaa  ((àà  eessqquueerrddaa))  ee  mmooddeellaaddaa  ((àà  ddiirreeiittaa))..  OO  

ccaammppoo  ffooii  oobbttiiddoo  aattrraavvééss  ddoo  mmooddeelloo  33DD  ddee  ffoorrmmaattoo  iirrrreegguullaarr..  
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FFiigguurraa  1122..99  --  AAnnaalliissee  eessttaattííssttiiccaa  ddoo  mmooddeelloo  33DD  ddee  AArraaxxáá..  

AA  ddeennssiiddaaddee  ddee  mmaassssaa  ssuuppeerrffiicciiaall  ((FFiigguurraa  1122..1100))  iinnddiiccaa  uummaa  tteennddêênncciiaa  

ddee  aaccuummuulloo  ddee  mmaassssaa  nnaa  ddiirreeççããoo  NNEE,,  iinnddiiccaaddoo  ppeellaa  sseettaa  ccoonnttiinnuuaa..  UUmm  ppoossssíívveell  

aalliinnhhaammeennttoo  nnaa  ddiirreeççããoo  1100°°NNWW,,  ttaammbbéémm  éé  vviissíívveell,,  sseennddoo  iinntteerrpprreettaaddoo  ccoommoo  uummaa  

ppoossssíívveell  ffaallhhaa  ggeeoollóóggiiccaa  ppoorr  oonnddee  oo  mmaatteerriiaall  eemm  ppaarrttee  ppeerrccoolloouu,,  ttaallvveezz  ddeevviiddoo  aaoo  

ddeessllooccaammeennttoo  ddaa  mmaassssaa  eemm  ppllaannttaa..  EEssssee  aalliinnhhaammeennttoo  ppoossssuuii  rreefflleexxoo  nnaa  ttooppooggrraaffiiaa  

((FFiigguurraa  1122..44))  
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FFiigguurraa  1122..1100..  MMaappaa  ddaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  mmaassssaa  ppoorr  uunniiddaaddee  ddee  áárreeaa  ((ddeennssiiddaaddee  ddee  

mmaassssaa  ssuuppeerrffiicciiaall))..  AA  lliinnhhaa  ttrraacceejjaaddaa  iinnddiiccaa  uummaa  ppoossssíívveell  ffaallhhaa  qquuee  ccooiinncciiddee  ccoomm  

uumm  aalliinnhhaammeennttoo  ttooppooggrrááffiiccoo..  AA  sseettaa  iinnddiiccaa  uummaa  tteennddêênncciiaa  ddee  mmaaiioorr  ccoonncceennttrraaççããoo  

ddee  mmaassssaa,,  qquuee  ttaammbbéémm  ccooiinncciiddee  ccoomm  aalliinnhhaammeennttoo  ttooppooggrrááffiiccoo  ((FFiigguurraa  1122..44))..  

  

OO  mmaappaa  ddee  iissóóppaaccaass  ddoo  mmooddeelloo  33DD  ddee  AArraaxxáá  éé  vveerriiffiiccaaddoo  nnaa  FFiigguurraa  

1122..1111..  AA  MMááxxiimmaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  eessttaa  llooccaalliizzaaddaa  nnaa  ppoorrççããoo  cceennttrraall  ddoo  ccoorrppoo  aallccaalliinnoo,,  

sseennddoo  ssuuaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  aappeennaass  22..22  kkmm..  OO  mmooddeelloo  ddee  uummaa  mmaanneeiirraa  ggrroosssseeiirraa  éé  

eeqquuiivvaalleennttee  aaoo  ddee  uumm  ccoonnee,,  sseennddoo  ssuuaa  mmááxxiimmaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  cceennttrraaddaa  nnoo  ccoorrppoo..  
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AAllgguummaass  tteennddêênncciiaass  vveerriiffiiccaaddaass  nnoo  mmaappaa  ddee  ddeennssiiddaaddee  ddee  mmaassssaa  ssuuppeerrffiicciiaall  

((FFiigguurraa  1122..1100))  ssããoo  ttaammbbéémm  oobbsseerrvvaaddaass  aaqquuii..  

  

  

FFiigguurraa  1122..1111..  MMaappaa  ddee  iissóóppaaccaass  ddaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddoo  mmooddeelloo..  

AA  iimmaaggeemm  ttrriiddiimmeennssiioonnaall  ddee  AArraaxxáá  ((FFiigguurraa  1122..1122))  éé  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  sseeççõõeess  

ddee  mmaaiioorr  áárreeaa,,  pprróóxxiimmoo  ddaa  ssuuppeerrffíícciiee  ccoomm  tteennddêênncciiaa  ddee  aaffiinnaammeennttoo,,  ccoomm  oo  

aauummeennttoo  ddaa  pprrooffuunnddiiddaaddee;;  eessssee  ccoommppoorrttaammeennttoo  éé  oobbsseerrvvaaddoo  ttaammbbéémm  eemm  ppeerrffiill  nnaa  

FFiigguurraa  1122..1133..  OO  vvoolluummee  eessttiimmaaddoo  ffooii  ddee  00,,2299668800xx110022  kkmm33  ee  mmaassssaa  ddee  1188..669999  

MMttoonn..  PPaarraa  uummaa  ddeennssiiddaaddee  ssuuppeerriioorr  aa  33,,33  gg//ccmm33  ppaarraa  aa  aallccaalliinnaa,,  oo  aajjuussttee  rreessuullttaa  
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nnuumm  ccoorrppoo  ccoomm  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  22,,22  kkmm..  AA  ddeennssiiddaaddee  ddee  33,,33  gg//ccmm33  éé  oo  vvaalloorr  lliimmiittee  

ppaarraa  aass  rroocchhaass  ccrruussttaaiiss  jjáá  qquuee  éé  eeqquuiivvaalleennttee  àà  ddeennssiiddaaddee  mmaannttéélliiccaa,,  oouu  sseejjaa  ddee  uumm  

ppiirrooxxeennttiittoo..  

AA  iimmaaggeemm  ffiinnaall  ddoo  mmooddeelloo  33DD  éé  vveerriiffiiccaaddaa  nnaa  FFiigguurraa  1122..1122..  NNaa  iimmaaggeemm  

éé  vviissíívveell  sseeuu  ffoorrmmaattoo  rreegguullaarr  ddoo  ttooppoo  aattéé  aa  bbaassee,,  sseennddoo  ccoommppoossttoo  ppoorr  uumm  úúnniiccoo  

dduuttoo  ((““rraaiizz””))..  OO  mmooddeelloo  ssuuggeerree  qquuee  oo  aalloojjaammeennttoo  ppooddee  tteerr  ssiiddoo  aattrraavvééss  ddee  

aalloojjaammeennttoo  ppaassssiivvoo,,  oouu  sseejjaa,,  aattrraavvééss  ddee  eessffoorrççooss  ddee  ttrraaççããoo..  UUmmaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  

iinntteerreessssaannttee  eessttaa  nnaa  ssuuaa  pprrooffuunnddiiddaaddee,,  ddee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  22  kkmm..  EEssssaa  

pprrooffuunnddiiddaaddee  ppooddee  sseerr  qquuee  nnããoo  sseejjaa  rreepprreesseennttaattiivvaa  ppooddeennddoo  tteerr  vvaalloorreess  mmaaiioorreess,,  

nneessssee  ccaassoo  nneecceessssaarriiaammeennttee  aa  ddeennssiiddaaddee  ddoo  ccoorrppoo  aallccaalliinnoo  ddeevveerráá  sseerr  iinnffeerriioorr  aa  

33,,33  gg//ccmm33..  CCaassoo  ssee  ccoonnffiirrmmee  eessssaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  eexxiissttee  aa  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddoo  ccoorrppoo  tteerr  

ssee  ffoorrmmaaddoo  ssoobbrree  rreeggiimmee  ddee  eessffoorrççooss  ddee  ccoommpprreessssããoo,,  ccoommoo  ssee  ttiivveessssee  ssiiddoo  

eesspprreemmiiddoo  ppeellaa  ccrroossttaa..  

      

FFiigguurraa  1122..1122  ––  IImmaaggeennss  ttrriiddiimmeennssiioonnaall  ddaa  AAllccaalliinnaa  ddee  AArraaxxáá..  
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FFiigguurraa  1122..1133  ––  MMaappaa  ddoo  mmooddeelloo  ggrraavviimmééttrriiccoo  33DD..  

1122..88  MMooddeelloo  MMaaggnnééttiiccoo  ee  GGrraavviimmééttrriiccoo  

AA  mmooddeellaaggeemm  uussaannddoo  ssiimmuullttaanneeaammeennttee  ddaaddooss  ggrraavviimmééttrriiccooss  ee  

mmaaggnnééttiiccooss  rreessuullttaa  nnuumm  mmooddeelloo  ddee  mmaaiioorr  ccoonnffiiaabbiilliiddaaddee,,  jjáá  qquuee  aass  dduuaass  

pprroopprriieeddaaddeess  ssããoo  aajjuussttaaddaass  eemm  ccoommbbiinnaaççããoo..  

OOss  ccrriittéérriiooss  ppaarraa  aa  mmooddeellaaggeemm  22..55DD  ddoo  ppeerrffiill  mmaaggnnééttiiccoo  ee  ggrraavviimmééttrriiccoo  

eemmpprreeggaaddooss  nnoo  GGrraavvmmaagg  ((PPeeddlleeyy  eett  aall..,,  11999933))  oobbeeddeecceerraamm  aa  ccrriittéérriiooss  ddaaddooss  ppeelloo  

ccoommppoorrttaammeennttoo  ddeessssaass  aannoommaalliiaass..  OO  ppeerrffiill  ffooii  eessccoollhhiiddoo  ddee  ffoorrmmaa  aa  ppaassssaarr  ppeellooss  

mmááxxiimmooss  ee  mmíínniimmooss  ddaa  aannoommaalliiaa  mmaaggnnééttiiccaa,,  nnaa  mmeessmmaa  ddiirreeççããoo  ddoo  vveettoorr  
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rreessuullttaannttee  ddee  mmaaggnneettiizzaaççããoo  ddoo  ccoorrppoo..  OO  ppeerrffiill  mmaaggnnééttiiccoo  sseegguuiiuu  oorriieennttaaççããoo  nnoorrttee  

ssuull,,  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  1100°°  NNWW  ((FFiigguurraa  1122..1144))..  AApprrooxxiimmaaddaammeennttee  ccooiinncciiddeennttee  ccoomm  

oo  aalliinnhhaammeennttoo  oobbsseerrvvaaddoo  nnoo  mmaappaa  ddee  ddeennssiiddaaddee  ssuuppeerrffiicciiaall  ddee  mmaassssaa  ((FFiigguurraa  

1122..1100)),,  rreepprreesseennttaattiivvoo  ddee  uummaa  ppoossssíívveell  ffaallhhaa  ggeeoollóóggiiccaa..  

NNaa  FFiigguurraa  1122..1144  tteemmooss  oo  mmaappaa  ddee  aannoommaalliiaa  BBoouurrgguueerr  rreessiidduuaall  

ssoobbrreeppoossttoo  aaoo  mmaappaa  ddee  aannoommaalliiaa  mmaaggnnééttiiccaa  ((eessccaallaa  ddee  ccoorreess))..  NNaa  mmeessmmaa  ffiigguurraa,,  

oobbsseerrvvaamm--ssee  ooss  ccoommppoorrttaammeennttooss  ddooss  ccaammppooss  mmaaggnnééttiiccoo  ee  ggrraavviimmééttrriiccoo..  AA  

ggrraavviimmeettrriiaa  iinnddiiccaa  qquuee  aa  aallccaalliinnaa  eessttaa  llooccaalliizzaaddaa  nnaa  iinntteerrffaaccee  ddooss  ppóóllooss  mmaaggnnééttiiccoo  

ppoossiittiivvoo  ee  nneeggaattiivvoo..  AAlleemm  ddeessssaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  vveerriiffiiccaa--ssee  qquuee  oo  eeiixxoo  ddee  

mmaaggnneettiizzaaççããoo  ddaa  aannoommaalliiaa  mmaaggnnééttiiccaa  nnããoo  ccooiinncciiddee  ccoomm  aa  mmaaiioorr  ccoonncceennttrraaççããoo  ddee  

mmaassssaa  ddaa  aallccaalliinnaa..  UUmmaa  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ppaarraa  eexxpplliiccaarr  eessssee  ffaattoo  éé  aa  ooccoorrrrêênncciiaa  ddee  uumm  

eevveennttoo  ttéérrmmiiccoo,,  qquuee  aaqquueecceeuu  aass  llaatteerraaiiss  ddaa  aallccaalliinnaa  ddiimmiinnuuiinnddoo  aa  mmaaggnneettiizzaaççããoo  ddoo  

ccoorrppoo  ee  ddeessllooccaannddoo  oo  eeiixxoo  ddee  mmaaggnneettiizzaaççããoo  ddoo  eeiixxoo  ddoo  cceennttrroo  ddee  mmaassssaa..  OOuuttrraa  

ppoossssiibbiilliiddaaddee  éé  aa  pprreesseennççaa  ddee  ppoorrççõõeess  mmiinneerraalliizzaaddaass  eemm  llooccaalliiddaaddeess  ddaa  aallccaalliinnaa  

ddiissttiinnttaass  ddoo  eeiixxoo  ddee  cceennttrroo  ddee  mmaassssaa..  

A modelagem dos dados magnéticos e gravimétricos usando interface 

GRAVMAG 2D, Figura 12.15, apresenta as mesmas feições do modelamento 3D, 

com formato semelhante de um cone. O modelo foi condicionado há parâmetros 

físicos referentes ao piroxenito. Com parâmetros de susceptibilidade, inclinação e 

declinação do campo magnético e densidade volumétrica obteve-se o modelo 

observado. A máxima profundidade do modelo 2D não se ajusta com o do modelo 

3D, pois o perfil não passa pelo valor de máximo anômalo Bouguer. 
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FFiigguurraa  1122..1144  --  AAnnôômmaalliiaa  BBoouugguueerr  rreessiidduuaall  ccoomm  iissoolliinnhhaass  ee  aa  aannoommaalliiaa  mmaaggnnééttiiccaa  

eemm  eessccaallaa  ddee  ccoorreess..  OO  ppeerrffiill  AABB  uuttiilliizzaaddoo  nnoo  mmooddeelloo..  
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Figura 12.15 - Modelo da alcalina de araxá obtido no GRAVMAG. A estrutura de 

cor vermelha representa a magnetização alterada pelo fluxo geotérmico ou pulso 

magmático empobrecido em ferromagnéticos, tendo a mesma densidade (3,3 

g/cm3). 

 

Para a modelagem dos dados magnéticos fez-se uso da declinação de 

–16° e inclinação de –13°, e a inclinação remanescente foi de 52°. A declinação e 
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inclinação constavam na carta de anomalia magnética do levantamento feito pela 

CPRM (Projeto Brasil – Alemanha, 1972). O valor de susceptibilidade média para 

o piroxenito, na cor preta, foi de 0.125, no SI, (Telford et al., 1998). O “piroxenito” 

representado na cor vermelha possui susceptibilidade próxima de zero. Tanto o 

piroxenito magnetizado como o desmagnetizado possuem densidade de 3,3 

g/cm3. 

Uma possível explicação para a desmagnetização da porção externa 

da alcalina é a ocorrência de um evento térmico com temperaturas equivalentes à 

de Curie, resultando na desorientação dos “spins” magnéticos. Atualmente ainda 

existe uma anomalia térmica presente no local, sendo observada pela tomografia 

sísmica (Figura 12.16). O eixo de centro de massa da alcalina está deslocado do 

eixo de magnetização, um dos possíveis fatores responsáveis por essa 

ocorrência, além do aquecimento, são deformações da anomalia devido à 

localização da anomalia quanto à latitude, ou mesmo deformações devido a 

incertezas na aquisição dos dados aéreos. 
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Figura 12.16. Tomografia sísmica (Rocha, 2003). A cor azul indica regiões 

frias, enquanto que a cor vermelha regiões quentes. Os círculos na cor 

amarela indicam a posição das alcalinas. Os quadrados são as estações 

sísmicas. 

  

  

AArraaxxáá  
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1122..88..  CCoonncclluussããoo  

O trabalho apresenta os resultados do levantamento gravimétrico 

realizado no Complexo Alcalino de Araxá e interpretações simultâneas sobre 

dados gravimétricos e magnéticos. 

Os dados gravimétricos para o modelo reduzidos sugerem uma 

anomalia “elipsóidal” sobre o complexo, tendo a sua maior intensidade 

gravimétrica condicionada a região de “raiz” do corpo (a porção mais profunda da 

rocha), com estimativas de 2 quilômetros de profundidade a partir de modelagem 

3D (IGMAS). O campo gravitacional sugere uma rocha composta de um único tipo 

litológico pelo menos no que se refere à densidade, sendo que outra fácies 

litológicas, e associações têm profundidades inferiores a 200 metros (modelo 2D). 

O tipo litológico existente na sua maior porção sugere a do piroxenito 

ou equivalente como teralitos e essexitos, como também, combinações e 

associações de densidades equivalentes. Mariano (1975), através de dados de 

sondagem sugeriu que o carbonatito metassomático fosse derivado de um 

provável piroxenito. Os dados gravimétricos indicam a possível presença de rocha 

do tipo piroxenito, em comparação aos demais campos gravitacionais e 

magnéticos observados nessa Tese, sendo descritos ao longo dos capítulos. 

Para dados magnéticos reduzidos e modelado no GRAVMAG a alcalina 

de Araxá sugere que o centro da anomalia magnética está deslocado do centro da 

anomalia gravimétrica, esta informação pode ser verificada através dos modelos 

obtidos e da própria observação dos campos gravimétricos e magnéticos (Figura 
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12.14). Através do modelo 2D conclui-se que o corpo apresenta uma forte 

susceptibilidade magnética remanescente, que resulta numa inclinação de 52°. A 

porção externa do corpo se encontra desmagnetizada. Uma susceptibilidade da 

ordem de 0.125 (Telford et al., 1990) é esperada. 

A desmagnetização da porção externa da alcalina pode ser devido a 

eventos térmicos que desorientaram os spins de magnetização da rocha, ou por 

um evento de magma piroxenítico empobrecido em ferrimagnéticos, como ocorre 

em Juquiá. 

OO  mmooddeelloo  iinnddiiccaa  uumm  ffoorrmmaattoo  rreegguullaarr,,  ccoomm  aaffiinnaammeennttoo  ddaass  sseeccççõõeess  

ttrraannssvveerrssaass  ddoo  ttooppoo  aattéé  aa  bbaassee,,  sseennddoo  ccoommppoossttoo  ppoorr  uumm  úúnniiccoo  dduuttoo  ((““rraaiizz””))  ee  

sseemmeellhhaannttee  aa  uumm  ccoonnee..  AA  mmááxxiimmaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  ddee  22..22  kkmm  ppaarraa  uummaa  ddeennssiiddaaddee  ddee  

33,,33  gg//ccmm33  éé  aajjuussttaaddaa..  AA  ddeennssiiddaaddee  ddee  33,,33  gg//ccmm33  éé  oo  vvaalloorr  lliimmiittee  ppaarraa  aass  rroocchhaass  

ccrruussttaaiiss  jjáá  qquuee  éé  eeqquuiivvaalleennttee  àà  ddeennssiiddaaddee  mmaannttéélliiccaa,,  oouu  sseejjaa  ddee  uumm  ppiirrooxxeennttiittoo..  OO  

vvoolluummee  eessttiimmaaddoo  ppeelloo  mmooddeelloo  33DD  ffooii  ddee  00,,2299668800xx110022  kkmm33  ee  mmaassssaa  ddee  1188  669999  

MMttoonn..  

No modelo 3D a raiz do corpo alcalino coincide com o centro da 

anomalia gravimétrica; ao contrario do modelo magnético GRAVMAG, que não 

coincidiu com a raiz do corpo alcalino. Optou-se para a confecção do perfil AB 

(Figura 12.15), a passagem do perfil sobre o vetor resultante de magnetização, 

devido ao centro magnético do corpo estar deslocado do eixo de centro de massa. 

Dessa forma podemos concluir que os centros das anomalias não são comuns, 

indicando uma distribuição irregular de minerais ferrimagnéticos, que possuem 
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como característica alta densidade e são responsáveis pela forte magnetização do 

corpo, serem independente da distribuição de massa. 
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