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“Aunque la mayoria de los Planetarios
modernos estan concebidos mas para el
entretenimiento que para la ensefianza y el
aprendizaje, el objetivo principal de un
Planetario debe ser el de educar en las
diferentes areas de conocimiento, en principio
astrondmico, sin ignorar el entretenimiento, ya
que el aprendizaje y el deseo de aprender mas
se acenttan cuando se disfruta con las
experiencias.” (BARRIO, 2002)
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Resumo

Esta pesquisa analisa a capacidade dos planetarios em contribuir participativamente no ensino
de astronomia dentro da escola, desde a sessdo de cUpula até as agdes externas. A pesquisa
abrange cerca de 65% dos planetéarios do pais e opinifes escolares colhidas pela autora. As
informagdes revelam que o publico escolar é o mais significativo nos planetéarios e que as
equipes de operacdo e gerenciamento desses espacos reconhecem a necessidade de oferecer
atendimentos diferenciados as escolas. No entanto, ndo identificamos uma metodologia
estruturada para os atendimentos escolares. Essa falha operacional e pedagogica por parte dos
planetarios se reflete nas escolas, pois a maioria delas desconhece as funcdes e a potencialidade
dos planetarios na construcdo de uma educacdo solida em ciéncias, em especial a astronomia.
Apesar de haver um crescimento demografico de planetarios fixos e, sobretudo, digitais moéveis,
nota-se com clareza que as agdes desses espacos sdo baseadas nas experiéncias de atendimento
e ndo em projetos educativos que levem em consideracdo as dificuldades dos estudantes e as
diferencas sociais entre o publico escolar. A troca de modelos administrativos decorrente da
alternancia politico-administrativa gera um risco iminente da perda das caracteristicas e dos
objetivos educativos dos planetarios. Ha uma nitida confuséo entre as finalidades educacional
(publico escolar) e recreativa (publico geral) dos planetarios. A maioria dos planetarios se
dedica mais ao publico geral. Esta pesquisa apresenta uma contextualizacdo historica,
reconhece o planetario como um espaco ndo formal para o ensino de ciéncias, em especial de
astronomia, e utiliza as diretrizes dos Parametros Curriculares Nacionais para embasar uma
proposta de interacdo entre escola e planetario. Para tanto, foram produzidas duas cartilhas
informativas: “A escola esta chegando! ”, destinada ao planetario, e “Vamos ao Planetario! E
agora? ”, destinada as escolas.

Palavras-Chave: Planetérios; Espaco ndo formal; Ensino de Astronomia; Interacéo planetario
e escola.






Abstract

This research analyzes the planetarium’s ability to contribute participatory in the teaching of
astronomy within the school, from the summit session to external actions. The survey covers
about 65% of the country's planetariums and school reviews collected by the author. The
information shows that the school public is the most significant in the planetariums and that the
operation and management teams of these spaces recognize the need to offer differentiated
services to schools. However, we did not identify a structured methodology for school
attendance. This operational and pedagogical failure of the planetariums reflects in the schools,
since most of them do not know the functions and the potentiality of the planetariums in the
construction of a solid education in sciences, especially astronomy. Although there is a
demographic growth of fixes planetariums and, above all, mobile digitals, it is clear that the
actions of these spaces are based on the experiences of attendance and not on educational
projects that consider the difficulties of the students and the social differences between the
school public. The exchange of administrative models resulting from political-administrative
alternation creates an imminent risk of loss of the planetary characteristics and educational
objectives. There is an evident confusion between the educational (school public) and
recreational (general public) purposes of the planetariums. Most planetariums are dedicated to
the general public. This research presents a historical context, recognizes the planetarium as a
non-formal space for teaching science, especially astronomy, and uses the guidelines of the
National Curriculum Parameters to support a proposal of interaction between school and
planetarium. To do so, two informative booklets were produced: "The school is coming!™,
destined for the planetarium, and "Let's go to the Planetarium! And now?", destined for the

schools.

Keywords: Planetarium; Non-formal space; Teaching of Astronomy; Planetarium-school
interaction.
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Capitulo 1

1. Introducao

1.1 Os planetarios: funcdes e caracteristicas

O céu estrelado é alvo de estudos e de encantamento desde que o homem comecgou a
criar consciéncia e registrar a ocorréncia de fendmenos naturais, mas com o desenvolvimento
tecnoldgico, a observacédo do céu foi prejudicada pela poluicdo luminosa (PL), provocada pelas
luzes mal projetadas na cidade. Este mesmo fator também aperfeicoou o planetario para que
funcionasse como um “substituto” do céu estrelado (BARRIO, 2002) pois seu conjunto de
ferramentas o fez cumprir funcbes além da contemplacdo e auxiliando na alfabetizacdo
cientifica através da astronomia.

O termo “planetario” atualmente é utilizado para designar tanto o equipamento projetivo
quanto a instituicdo ou edificio que o abriga (MENDES DE ARAUJO, 2010), sua caracteristica
principal é representar o céu utilizando uma cupula hemisférica como tela, proporcionando a
sensacdo de imersdo. Dependendo da capacidade de cada projetor, € possivel apresentar o céu
de qualquer lugar da Terra ou até mesmo de fora dela, em qualquer época do tempo, podendo
adiantar horas, dias, meses e anos para reproduzir ciclos da natureza e colocar o observador em
ambientes onde ninguém jamais foi (BARRIO, 2002; 2010). Este conjunto de a¢bes associada
a efeitos audiovisuais configuram os planetarios como ambientes Unicos.

Sobre a representacdo de uma cupula, na qual o observador se situa no seu interior,
mesmo sendo relativamente facil desenhar um céu imdvel sobre uma grande abébada,
surgem inimeros problemas quando se planeja adotar o sistema de movimento,

especialmente, porque deve ter dimensdes muito amplas, se a vontade é a de observa-
lo estando em seu interior. (BARRIO, 2010. p. 165)

Estas caracteristicas atraem um publico cada vez maior em todo 0 mundo e com o passar
dos tempos as sessdes estdo se tornando ainda mais dindmicas e atraentes, entretanto, quando
ndo atreladas a um planejamento didatico, eles acabam sendo vistos como locais puramente

recreativos e € esta a critica principal feita neste trabalho. Para Barrio (2002), este ambiente de

24



ensino ndo formal®, ndo pode estar distante da educacdo formal?, afinal, ambos possuem
finalidades baseadas no desenvolvimento social, cientifico e na formag&o da cultura geral.

A organizacdo das atividades deve ser feita para apresentar ao publico a possibilidade
de compreender contelidos sem necessariamente gerar expectativas de avaliacdes e dentre seus
objetivos deve estar o ato de educar para diferentes areas do conhecimento a partir da
astronomia, como ferramentas de transposicdo didatica e de apoio ao processo de ensino-
aprendizagem dentro das escolas.

Uma das miss@es dos planetarios € ajudar a satisfazer as curiosidades das pessoas sobre
0 universo, ajudando a superar a distancia entre o cientista e o publico, uma atitude importante
para ampliar a atitude humana de observar as estrelas e se enxergar como cidaddo parte de um
todo e responsavel pelo cuidado com o planeta.

Dentro destes espagos ndo se ensina apenas sobre constelacdes e suas historias antigas,
mas sim sobre do que ha dentro de cada regido da esfera celeste, como é a Galéxia, 0s planetas
que circundam suas estrelas e outros objetos, os ciclos astrondmicos, 0 nosso planeta e como é
especial o lugar onde os seres humanos vivem, mas é o publico quem diz o quanto € possivel
avancar em conteudo durante a visita (MANNING, 1995).

Apesar de alguns planetérios desenvolverem agdes de ensino de astronomia voltadas
para escolas, esta pratica parece estar distante da realidade atual (LANGHI, 2012), existe ainda
ampla necessidade de inserir 0 planetario nas pesquisas académicas, apresentando aos futuros
pesquisadores mais possibilidades de estudo e ampliando sua relacdo dentro das escolas, pois
seu potencial como ferramenta cultural ja é bem compreendido e aproveitado, mas seu potencial

como equipamento educativo ainda precisa ser criticamente discutido.

1.1.2 Uma breve histéria dos planetarios

Observar e entender o firmamento é uma pratica antiga, mas atualmente ndo tao
acessivel devido a PL ou localizagdo geografica. Estes empecilhos promoveram uma transicdo
do habito de observar para a preocupacdo em criar mecanismos de simulagdo do céu mais
abrangentes que a propria natureza e possibilitando a reprodugdo de movimentos da Terra de
modo acelerado, a simulacdo de fendmenos que demorariam muito tempo para serem

percebidos e nuances como coloragéo e brilhos.

! Modalidade de ensino realizada fora do ambiente formal de ensino, como em planetarios, museus e centros de
ciéncias.
2 Modalidade de ensino dentro das instituices formais como escolas e universidades.
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Os métodos de representacdo do céu variaram ao longo dos anos, e o conceito atual de
planetario esta bem distante dos seus primeiros exemplares. Os equipamentos descritos a seguir,

apesar de serem muito diferentes entre si, receberam a denominacéo geral de “planetario”.

1.1.2.1 Os planetarios classicos

Acredita-se que o primeiro planetério, baseado em esferas concéntricas, foi construido
por Arquimedes por volta de 150 d.C. e representava 0 movimento dos planetas, do Sol e da
Lua. Na Idade Media, por volta do seculo VIII, ha registros de representagcdes do céu em globos
e cupulas fixas, feitas pelos arabes, e comegcam a ser construidos os planetarios mecanicos que
reproduziam os movimentos dos planetas ao redor do Sol (BARRIO, 2010). Entre 1644 e 1646
primeiros testes imersivos foram realizados, de modo a mostrar o céu de determinada época do
ano (MENDES DE ARAUJO, 2010), foi criado o globo de Gottorp, um globo terrestre e celeste
feito de cobre, com 4 metros e 3,2 toneladas, com capacidade para 10 pessoas que podiam ver

desenhos representando as estrelas fixas e as constelagdes (BARRIO, 2002).

Figura 1 - llustracdo do planetéario de Arquimedes.

Fonte: Museo Galileo®

Figura 2 - Globo de Gottorp.

3 Disponivel no endereco eletrénico do museu:
http://exhibits.museogalileo.it/archimedes/object/ArchimedesPlanetarium.html

26


http://exhibits.museogalileo.it/archimedes/object/ArchimedesPlanetarium.html

Fonte: dominio publico.

Em 1682, o fisico holandés Christian Huygens montou um planetario com mecanismos
de relojoaria, seguido de George Graham em 1704, um fabricante de relogios inglés que
construiu um planetario para o principe Eugenio. Em 1713, este mecanismo foi reproduzido por
John Rowley sob encomenda do irlandés Charles Boyle, o quarto conde de Orrery*. A fama do
modelo foi tamanha que o termo “Orrery” acabou por representar todos estes ancestrais
mecanicos. No inicio do século XX, em 1912, baseado na esfera de Gottorp, Atwood construiu
0 Globo de Chicago, com um diametro de 4,57 metros e 692 furos representando as estrelas de

até magnitude 5, além do Sol, a Lua e os planetas, movidos por um motor elétrico.

4 Antigo Condado da Irlanda, atual Cidade de Cork.
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Figura 3 - Planetério de Christian Hugyens.

I

Fonte: Christian Hugyen’s Planetarium, 2008.5

Figura 4 - Orrery de John Rowley.

Fonte: Spheres and Planetaria®

1.1.2.2 Os planetarios modernos

a) Planetarios mecanicos:

Em 1923 surgiu o primeiro planetario moderno, com um projetor planetario criado por
Walther Bauersfeld, engenheiro chefe da companhia alemda Carl Zeiss, com sede em Jena, na

Alemanha. O projetor Zeiss Mark I, apelidado de “A Maravilha de Jena”, foi instalado no

S Disponivel em: http://www.irem.univ-mrs.fr/IMG/pdf/huygens-delft.pdf
¢ Disponivel em: https://www.math.nyu.edu/~crorres/Archimedes/Sphere/Spherelntro.html

28


http://www.irem.univ-mrs.fr/IMG/pdf/huygens-delft.pdf
https://www.math.nyu.edu/~crorres/Archimedes/Sphere/SphereIntro.html

Deutsches Museum de Munique (BARRIO, 2010; VIEIRA, C., 2007 et al apud MENDES DE
ARAUJO, 2010).

Figura 5 - Projetor planetario Mark | Carl Zeiss

Fonte: IPS’
Figura 6 - Zeiss Planetarium Jena, inaugurado em 18 de junho de 1926

Fonte: Carl Zeiss Jena8

O principio utilizado nos projetores atuais é semelhante ao utilizado no Zeiss Mark I:
uma fonte luminosa quase pontual alocada no centro de uma pelicula perfurada de acordo com
as posicdes reais das estrelas com a luz projetada em um teto branco em forma de cupula
servindo como tela e dando a sensacao de tridimensionalidade. Até o fim dos anos 1920, foram

" Disponivel em: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/2/21/ZeissMark1.jpg
8 Disponivel em: http://www.planetarium-jena.de/Geschichte.43.0.html
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instalados planetéarios em cidades alemas como Dusseldorf (1926) e Liegnitz (1927). Grandes
capitais inauguraram seus planetarios em seguida: Viena (1927), Roma (1928), Moscou (1929)
e Estocolmo (1930) (MENDES DE ARAUJO, 2010).

Os planetéarios constituem-se, no final do século XX e comego do século XXI no
“coracao” dos espagos de divulgacdo das ciéncias que recebem as mais variadas
denominagdes: Centros de Ciéncias, Casas de Ciéncias, Museus de Ciéncias, etc. S&o
espacos que possuem um conteddo cientifico, com uma configuragdo moderna, que
usam a tecnologia mais avangada possivel, fazendo com que seja muito atraente a
busca da finalidade a que se propGe: a educacédo e a cultura cientifica. (BARRIO,
2010. p. 165)

O Planetéario Adler em Chicago nos Estados Unidos da América (EUA) foi o primeiro
planetario instalado fora da Europa, em 1930, sequido da Filadélfia em 1933, Los Angeles e
Nova lorque em 1935, Suécia, Bélgica e Holanda em 1934 e Japdo em 1937. Alguns planetarios
serviram para treinar pilotos de avifes e navios que deveriam orientar-se pela posicdo das
estrelas. Em 1940, Armand Spitz iniciou uma linha de producdo de planetéarios nos Estados
Unidos, era o chamado planetario “Modelo A” (MARCHE, 2005, apud MENDES DE

ARAUJO, 2010), um modelo de fabricacéo rapida e com menor custo.

Figura 7 - Planetario Adler em Chicago.

Fonte: Planetario Adler®

O primeiro planetario da América do Sul foi um “Spitz” instalado em Montevidéu,
Uruguai, em 1955, ja no Brasil, o primeiro planetario foi um Zeiss 111 da Carl Zeiss, instalado
no Parque do Ibirapuera em Sdo Paulo, SP, em 26 de janeiro de 1957. Muitos equipamentos
astrondmicos foram adquiridos no Brasil no final da década de 60 como telescopios,

espectrografos e planetérios, fruto de um acordo feito para sanar as dividas da Alemanha

° Disponivel em: http://www.adlerplanetarium.org
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Oriental decorrentes da importacdo de produtos brasileiros. Varios projetores modelo
Spacemaster da Carl Zeiss foram instalados no Brasil: em 1970 foram os de Goiania (GO) e
Rio de Janeiro (RJ), em 1971 em Floriandpolis (SC) e Santa Maria (RS), em 1972 em Porto
Alegre (RS), em 1974 em Brasilia (DF), em 1978 em Curitiba (PR) e em 1984 em Jodo Pessoa
(PB). Grande parte dos planetarios fixos do mundo sdo opto-eletro-mecanicos'?, entretanto, nos

ultimos anos surgiram os planetarios portateis e os projetores digitais.

Figura 8 - Prédio do planetario Prof. Aristételes Orsini (Parque do Ibirapuera - SP)

Foto: Vinicius Branco

Figura 9 - Projetor Zeiss Starmaster ZMP do planetario Prof. Aristételes Orsini

Foto: Vinicius Branco

10 Opto-eletro-mecanico: todo projetor planetario que utiliza uma fonte de luz, partes dpticas, movimentos
mecanicos e controle eletrénico, em alguns lugares ¢é referenciado apenas como “opto-mecéanico”.
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b) Planetérios portateis:

Também conhecidos como planetarios moveis, inflaveis ou itinerantes, o primeiro desta
modalidade foi criado em 1977 por Philip Sadler na cidade de Lincoln em Massachussets, o
“Starlab16”. Com uma cUpula inflavel, facil de transportar e rapida de montar, a relagdo custo-
beneficio destes dispositivos permitia atingir localidades distantes e cobrir grandes areas
geograficas (VIEIRA, C., 2007, apud MENDES DE ARAUJO, 2010). Atualmente os
planetarios mdveis sdo responsaveis por levar a astronomia para locais distantes dos grandes
centros e com pouco acesso a ciéncia. A maior quantidade de planetérios brasileiros € itinerante

e tem sido um importante difusor da astronomia no pais.

Figura 10 - Domo inflavel Starlab

Fonte: Starlab®*

c) Planetérios digitais:

O primeiro planetario digital € bem mais recente, o Digistar, instalado em 1983 no
Universe Planetarium/Space Theater em Richmond, nos EUA. Com a evolucdo tecnoldgica,
comecaram a ser estabelecidos ambientes de divulgacdo astronémica onde a imersao se torna
cinematogréfica, apresentando simulagGes com tematicas diversas além da propria astronomia.
Atualmente ha planetarios com sistemas projetivos hibridos, que mesclam projetores opto-
eletro-mecanicos e digitais para proporcionar maior sensacdo de imersdo e ampliar a

possibilidade de abordagem de outros contetdos.

11 Disponivel em: https://starlab.com/digital-starlab/digital-domes/
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Figura 11 - Planetério do Museu de Ciéncias da cidade de Virginia - Richmond, EUA.

Fonte: Science Museum of Virginial?

1.2 O planetario como espaco ndo formal para o ensino de astronomia

A educacdo ndo formal organiza atividades fora do sistema formal de educacao e possui
acOes previamente elaboradas para atender pablicos diferenciados que estejam em busca de
aprendizado, um processo que ndo possui um sistema de avaliacOes, e objetiva promover a
aprendizagem de conteudos da educacdo formal ministrados fora da escola, neste contexto é
possivel considerar os planetarios e observatorios como espacos ndo formais para o ensino de
astronomia.

O ndmero de ambientes ndo formais tem crescido ao longo dos anos, acarretando
diversas pesquisas na area (ROMANZINI, 2011). Museus, centros de ciéncias e outros
ambientes que fogem do convencional das salas de aulas sdo considerados centros de inovacgédo
em educacdo, de novas préaticas em que os estudantes podem vivenciar o que estdo aprendendo
sobre 0 mundo, no mundo, de maneira mais interativa que na escola, pois apresentam
caracteristicas diferentes das escolas, o0s visitantes vao para um ambiente diferente da sua rotina

e, ao interagirem com 0s objetos e atividades, expdem sua vontade de conhecer e aprender mais.

O ensino ndo-formal, ocorre de forma organizada e estruturada fora do sistema
escolar, promovendo atividades e situagcdes previamente elaboradas e voltadas a todas
as faixas etarias e grupos sociais, ndo objetivando um sistema de trocas como ocorre
nas escolas e instituicdes formais, como por exemplo, avaliacdes e certificacdes
(LABELLE, 1981, apud ROMANZINI, 2010, p.19).

Nestes ambientes, as respectivas atividades possuem programacgdes voltadas ao publico
geral e também para as escolas, as quais visitam o0s espacos fisicos periodicamente por motivos

diversos. Um dos maiores motivos para as escolas procurarem estes espacos € a necessidade da

12 Disponivel em: http://www.smv.org/dome
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busca por conhecimentos de astronomia como complemento de contetdos abordados em sala
de aula, afinal, além de consultas a livros e materiais virtuais, € importante que o aluno vivencie
novas experiéncias fora da sala de aula.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) propdem que os professores realizem
atividades que envolvam as novas tecnologias e visitem ambientes que instiguem o senso critico
dos alunos. As diferencas principais entre estas modalidades sao exploradas por Gohn, (2006
p.29):

Na educacdo formal, entre outros objetivos destacam-se os relativos ao ensino e
aprendizagem de contetdos historicamente sistematizados, normatizados por leis,
dentre os quais destacam-se o de formar o individuo como um cidaddo ativo,
desenvolver habilidades e competéncias vérias, desenvolver a criatividade, percepgao,
motricidade etc. [...] A educagdo ndo- formal capacita os individuos a se tornarem
cidaddos do mundo, no mundo. Sua finalidade é abrir janelas de conhecimento sobre
o mundo que circunda os individuos e suas relagdes sociais. Seus objetivos ndo sdo
dados a priori, eles se constroem no processo interativo, gerando um processo
educativo.

Neste contexto, o publico escolar merece destaque por ser um dos maiores publicos
visitantes de museus e outros espacos expositivos (CAZELLI, 2005, apud MARANDINO, 2008
p.24) “na maioria das vezes, ¢ somente por meio da escola que criangas e jovens das classes em
desvantagens econémicas Visitam as instituigdes culturais”.

Contemporaneamente, diversos espacos de carater ndo formal estdo se equipando com
recursos astronémicos, como maquetes, materiais didaticos, espacos expositivos ou planetarios,
tendo em vista a interdisciplinaridade e grande busca pelo encantamento e capacidade
educacional que a astronomia proporciona a comunidade escolar. Ainda assim, como aponta
Castellar (2009), apesar de uma visita planejada ao planetario ampliar o envolvimento, e dos
alunos e potencializar o aprendizado de conteidos escolares, conceitos cientificos e habilidades,
ainda existem dificuldades de aproveitamento destes espagos por despreparo do professor.

1.3 Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) como referéncia

Os PCN podem ser utilizados como base para orientacdo de uso do planetario como
ferramenta para o ensino e como proposta para este estimulo, neste trabalho foram feitas breves
andlises acerca da presenca da astronomia no terceiro e quarto ciclo do Ensino Fundamental:
nivel que apresenta a astronomia de forma direta no eixo temético “Terra ¢ Universo” dos PCN

de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998). Os eixos tematicos apresentam propostas de abordagem
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dos conteudos de modo a se aprofundar no ciclo seguinte, propondo uma série de atividades
praticas para auxiliar o professor.

Apesar de interdisciplinar e estar inserida neste eixo, a astronomia ainda nao possui um
lugar consolidado no sistema educativo por falta de formacdo adequada dos professore ou da
preocupacéo ainda em ascendéncia da comunidade cientifica em buscar metodologias de ensino
que facilitem a aprendizagem. E preciso planejar estratégias para que os espagos nao formais —
os planetarios — sejam melhor aproveitados e ndo sejam usados com objetivos alheios aos
educacionais.

Visando um aprendizado pratico de contetdos de astronomia, os PCN salientam a
necessidade de atividades praticas, e visitas preparadas a observatdrios, planetarios,
associacOes de astrdbnomos amadores, museus de astronomia e de astrondutica. Este
aspecto confere a astronomia mais este diferencial: seu ensino pode ser apoiado por

meio do grande potencial existente nos estabelecimentos localizados em todo o
territério nacional [...] (LANGHI, 2012. p. 158)

Os PCN consistem em um conjunto de propostas para apoiar o projeto pedagogico das
escolas no gue se refere ao planejamento das aulas, discussdes interdisciplinares e formacao do
aluno como cidaddo. Eles propem uma série de diretrizes norteadoras para producdo de
materiais didaticos e ferramentas que possam contribuir para a formacdo do estudante e
aperfeicoamento dos profissionais docentes (BRASIL, 1998). O publico alvo desta pesquisa
sdo o terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental, correspondentes a 5%, 62, 72 e 82 série,
atuais 6°, 7°, 8° e 9° ano de acordo com a mudanca descrita pela Lei de Diretrizes e Bases —

LDB n°9.394/1996, Art. 5° referente a implantacdo do Ensino Fundamental de nove anos.
[...]aLein®9.394/1996 sinalizou para um ensino obrigatério de nove anos de duragéo,
a iniciar-se aos seis anos de idade, o que, por sua vez, tornou-se meta da educacgdo
nacional pela Lei no 10.172/2001, que aprovou o Plano Nacional de Educacéo (PNE).
Finalmente, em 6 de fevereiro de 2006, a Lei no 11.274, institui o ensino fundamental
de nove anos de duracdo com a inclusdo das criancas de seis anos de idade.
(BEAUCHAMP et al, 2007. p. 5)

Tabela 1 - Relacdo dos ciclos com os anos escolares no Ensino Fundamental

Ciclo Ano Série
32 (Terceiro) 62 e 72 (sexto e sétimo) 52 e 62 (quinta e sexta)
492 (Quarto) 82 e 99 (oitavo e nono) 72 e 82 (sétima e oitava)

Os PCN chamam a atencdo para a necessidade de o professor estar sempre buscando se
atualizar e utilizar novos recursos como projetores, simuladores, midias e jogos, realizar
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jornadas de leituras e cursos, buscar informagdes atualizadas, ambientes diferentes e realizar
praticas reflexivas e atividades didaticas que estimulem seus alunos. Os PCN n&o representam
uma imposicdo e suas propostas sdo passiveis de adaptacdes aos curriculos de diferentes
unidades de ensino e regides do pais. Essa versatilidade torna o documento, a priori, uma base
confiavel e factivel para o planejamento de a¢cBes em ambientes ndo formais para o ensino de
astronomia.

No referido eixo, os professores das disciplinas de Ciéncias Naturais devem deixar
explicitas as relacfes entre os fendmenos naturais e 0s objetos tecnologicos, trabalhar os temas
respeitando o limite cognitivo dos alunos e acompanhando o avanco dos contetdos nas demais
disciplinas, como histdria, matematica e geografia, por exemplo, por isso, a abordagem dos
temas na sala de aula é sugerida de maneira que se complemente a cada ciclo. De modo geral,
o0s temas de astronomia sugeridos neste eixo se referem a praticamente todas as grandes areas
da Astronomia: a astrofisica, a astrometria, a cosmologia, a astrobiologia, a planetologia, a

astrondutica, instrumentacéo, histéria da astronomia, dentre outras.

1.3.1 A astronomia no 3° e 4° ciclo do Ensino Fundamental

a) Temas de astronomia propostos para o 3° ciclo:

Neste ciclo do Ensino Fundamental os PCN de Ciéncias Naturais propdem a abordagem
de conceitos que ampliem as no¢des de orientacdo e concepcao de universo, com foco maior na
compreensdo do Sistema Terra-Sol-Lua, a fim de que os estudantes cheguem no ciclo seguinte
com uma base minima sobre a composicdo do universo e localizagdo espacial. Os contelidos
propostos foram organizados em tabelas que relacionam suas grandes areas da astronomia e as

disciplinas escolares além de ciéncias naturais, como segue a tabela 2.

Tabela 2 - Relacdo de conceitos astronémicos propostos pelos PCN de Ciéncias Naturais para o
terceiro ciclo do Ensino Fundamental (6° e 7° ano) com suas respectivas grandes areas em astronomia
e disciplinas escolares relacionadas além de Ciéncias.

Conteudos de astronomia

propostos pelos PCN de Grande area da Disciplinas escolares
Ciéncias Naturais para o 32 Astronomia relacionadas além de Ciéncias
ciclo
Fauna e flora do Planeta Biologia/Astrobiologia Geografia
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A cor do céu Astrofisica Geografia

Astrondutica/Astronomia

Satélites artificiais A Geografia
Dinamica
Orientacdo geografica e . - .
. Astronomia de posicdo Geografia
espacial
Movimento aparente dos . - . -
. , P Astronomia de posicdo Geografia e Matematica
objetos no céu (esfera celeste)
EstacOes do ano Astronomia de posicao Geografia e Matematica
O céu de acordo com a latitude Astronomia de posicao Geografia e Matematica
ConstelagGes; Zodiaco Astronomia de posicdo Geografia e Historia
. Astronomia
Sistema Sol-Terra-Lua; A A )
. Dinamica/Ciéncias Geografia
Sistema Solar L.
planetarias
Movimentos da Terra e suas e A . -
a Astronomia Dinamica Geografia e Matematica
consequéncias
Origem do Universo Cosmologia Histdria, Geografia
Estrutura e forma da Terra Ciéncias Planetarias Geografia

Fonte: Brasil, 1998. P. 62-67

Considerando o despreparo do professor, em sua formacdo inicial, para o ensino de
astronomia, 0 cumprimento de uma proposta de ensino baseada nos PCN depende de uma unido
de esforcos entre instituicbes de ensino superior, inserindo o tema em suas grades de
licenciaturas e incentivando a pesquisa na area durante graduacéo e pos graduacao, espagos ndo
formais, como planetéarios, criando oportunidades, propondo atividades para professores, alunos
e com as proprias escolas reconhecendo a importancia do ensino da astronomia.

Os PCN indicam propostas para a abordagem de conteddos centrais de cada tema,

conforme a tabela a seguir:
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Tabela 3 - Relacao entre os contetidos gerais e as propostas de abordagem sugeridas pelos PCN de
Ciéncias Naturais para o 3° ciclo.

. PROPOSTAS DE ABORDAGEM PARA CADA PROPOSTA
CONTEUDOS CENTRAIS CONTEUDO CENTRAL GERAL

Observacgao direta; busca e
organizacao de informacdes
sobre a duracdo do dia em
diferentes épocas do ano e
sobre os hordrios de
nascimento e ocaso do Sol,
da Lua e das estrelas ao longo
do tempo, reconhecendo a
natureza ciclica desses
eventos e associando-os a
ciclos dos seres vivos e ao
calendario;

Observacdes do horizonte oeste durante o
por do Sol durante alguns dias para perceber
o deslocamento aparente do Sol;
Producdo de uma lista de alvos a serem
observados durante a noite;
Observacao do tamanho das sombras
durante os dias;

Observacao da mudanca da paisagem e
temperatura ao longo do ano;

Valorizacdo dos Pesquisas acerca da origem dos calendarios;
conhecimentos de povos Construcao de um relégio solar;
antigos para explicar os Localizagdo dos pontos cardeais a partir da L
. o . Visitas a
fendmenos celestes; Constelacdo de Crux, o Cruzeiro do Sul;

Planetérios e
Observatoérios;

Confecc¢do e uso de Maquetes representando
o sistema Sol-Terra-Lua;

Realizar aulas com fotografias da Lua e dos
objetos tecnoldgicos enviados para o Espago
Sideral;

Realizagdo de atividades com escalas de
distancia e tamanho dos objetos do Sistema
Solar;

Pesquisas sobre o Sistema Solar e evolugao
da astrondutica para compreensao destes
corpos;

Utilizacdo de filmes, videos e
animacoes/simuladores durante as aulas;
Trabalhar com modelos da Terra e sua
estrutura;

Busca e organizagdo de
informagdes sobre cometas,
planetas e satélites do
sistema Solar e outros corpos
celestes para elaborar uma
concepcao de Universo;
caracteriza¢ao da
constituicao da Terra e das
condigOes existentes para a
presenca de vida;

Fonte: Brasil, 1998. P91-96

b) Temas de astronomia propostos para o 4° ciclo:

No quarto ciclo, propde-se a abordagem de contetdos que envolvem as nogdes de
distdncia e movimento a fim de promover a compreensao das grandes estruturas do universo.
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Tabela 4 - Relacédo de temas astrondmicos propostos pelos PCN de Ciéncias Naturais para o quarto
ciclo do Ensino Fundamental (8° e 9° ano) com suas respectivas grandes areas em astronomia e
disciplinas escolares relacionadas, além de Ciéncias.

Temas de astronomia
propostos pelos PCN de
Ciéncias Naturais para o 42
Ciclo

Grande area da
Astronomia

Disciplinas escolares relacionadas
além de Ciéncias

Vida na Terra
Estrutura da Galaxia
As marés oceanicas
Corpo luminoso e iluminado

Gravidade, for¢a, massa e
distancia

Evolucdo estelar
Sistema Solar; heliocentrismo
ConstelagGes; Zodiaco
Movimento da esfera celeste
Temperatura do planeta

Trajetdria do Sol no céu ao
longo do ano

Esta¢des do ano; solsticios e
equindcios;

Inclinagdo do eixo de rotagdo
da Terra

Satélites Naturais

Caracteristicas da Lua

Stonehenge; Copérnico, Kepler,
Galileu, Newton e Einstein

Telescopios, lunetas e
bindculos

Planetas e exoplanetas

Astrobiologia
Astrofisica
Astrofisica

Astrofisica

Astrofisica

Astrofisica
Astronomia dinamica
Astronomia de posicao
Astronomia de posicao

Astrofisica

Astronomia de posicao

Astronomia de posicao

Astronomia de posicao
Astronomia do Sistema
Solar

Astronomia do Sistema
Solar

Histdéria da Astronomia;
Astrofisica

Instrumentagao
astronomica

Planetologia

Histéria e Geografia
Matemadtica, Geografia
Geografia e Matematica

Matematica, Geografia e artes

Matematica

Matematica
Geografia, histéria
Histdria e Geografia

Geografia, Matematica

Geografia

Geografia, Matematica, Historia

Geografia, matematica

Geografia e Matematica

Geografia e Matematica

Geografia

Histéria e Matematica

Historia

Historia, Matemadtica e Geografia

Fonte: Brasil, 1998. P91-96
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Consideramos que estes conceitos podem ser melhor trabalhados se relacionados as
acOes entre escola e planetario, como espaco ndo formal.

A formacéo inicial limitada em astronomia dos docentes parece leva-los a algumas
situacdes gerais de despreparo: sensacdo de incapacidade e seguranca ao se trabalhar
com o tema, respostas insatisfatorias para os alunos, falta de sugestbes de
contextualizacdo, bibliografia e assessoria reduzida, e tempo reduzido para pesquisas
adicionais a respeito de topicos astrondmicos. (LANGHI e NARDI, 2012. p.105)

Considerando o conjunto de conteddos gerais de Ciéncias Naturais do eixo Terra e

Universo no quarto ciclo, bem como as propostas dos PCN para este, podemos organizar a
seguinte tabela:

Tabela 5 - Relacdo entre os contetidos gerais e as propostas de abordagem sugeridas pelos PCN para o
4° ciclo.

CONTEUDOS CENTRAIS PROPOSTAS PARA CADA

CONTEUDO CENTRAL PROPOSTA GERAL
Identificagdo, mediante observagao . o .
: - Realizar observagdes do céu s
direta, de algumas constelagdes, Visitas a

relacionando os fendmenos aos

. . modelos heliocéntrico e geocéntrico; L. ~
céu do hemisfério Sul durante o ano, ~g " Observatérios sdo
Reconhecer constelagdes e outros

compreendendo que 0s corpos . . . imprescindiveis
. , o objetos visiveis no céu; .
celestes vistos no céu estdo a neste ciclo;

diferentes distancias da Terra;

estrelas e planetas recorrentes no Planetdrios e

Reconhecer planetas visiveis e saber
diferencia-los;

Identificar padrbes dos fenbmenos
naturais de acordo com o ambiente
cotidiano; construir modelos
levando em consideragdo tamanhos
ou distancias dos objetos
astronbmicos;

Trabalhar o significado histérico da
ruptura entre os modelos
geocéntrico e heliocéntrico através
de leituras e atividades praticas;

Comparagao entre as teorias
geoceéntrica e heliocéntrica,
considerando os movimentos do Sol
e demais estrelas observadas
diariamente em relacao ao
horizonte;
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Estabelecimento de relacdo entre os
diferentes periodos iluminados de
um dia e as estacdes do ano,
mediante observacao direta local e
interpretagdo de informagdes deste
fato nas diferentes regioes
terrestres, para compreensdo do
modelo heliocéntrico;

Reconhecimento da organizagao
estrutural da Terra, estabelecendo
relacGes espaciais e temporais em

sua dindmica e composicao;

Valorizagdao do conhecimento
historicamente acumulado,
considerando o papel de novas
tecnologias e o embate de ideias nos
principais eventos da histdria da
Astronomia até os dias de hoje;

Identificacdo da atracdo
gravitacional da Terra como a forca
gue mantém pessoas e objetos
presos ao solo ou que os faz cair,
gue causa marés e que é
responsavel pela manutenc¢do de um
astro em orbita de outro;

Diferenciar as constelagdes tipicas
de cada estacao do ano;
Observacao do movimento anual do
Sol no céu;

Realizar dinamicas e visitas para
estimular a compreensao da visao de
fora da Terra e investigacdes acerca

das mudancas climaticas em
diferentes latitudes;

Observacao do movimento dos
planetas no fundo de "estrelas
fixas"; Fomentar debates acerca das
informacgdes apresentadas na midia;
Discussao do papel de novas
tecnologias no desenvolvimento
cientifico; Confeccao de murais
estilo linha do tempo;

Acompanhamento de medidas de
alturas de marés, fases da Lua e
eclipses; Estudos acerca dos satélites
artificiais e suas relagdes com o dia a
dia da sociedade; Leituras
paradidaticas orientadas acerca da
evolugcdo do método cientifico e
processos astronémicos mais
complexos como evolugdo estelar e
expansao do universo;

Fonte: Brasil, 1998. P91-96

1.3.2 Conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais

Os eixos dos PCN funcionam de maneira a ndo tratar cada assunto de forma isolada,
assim, organiza os conteudos com apontamentos de conceitos, procedimentos e atitudes que
possibilitam a compreensdo dos temas indicados. Esses temas sd@o organizados de modo a
propiciar a capacidade de organizacao, interpretacédo e entendimento da realidade contribuindo

para o desenvolvimento dos conteddos conceituais, 0s procedimentais e o0s atitudinais
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(BARRIO, 2014). Os recursos do planetério, através da astronomia, permitem que estes sejam
desenvolvidos, por isso é importante sejam determinados em cada atividade escolar proposta.

a) Conteudos conceituais:

Permitem relacionar um fato com uma interpretacéo significativa que pode desencadear
novos conceitos, é construido de forma tedrica e compdem o conjunto de informagbes que
invocamos da nossa mente ao esbarrar em novos assuntos, buscando relacédo entre eles para a
compreensdo do seu significado. Esses conceitos sdo aprendidos em condi¢Bes que propiciem
atividades experimentais e utilizem o conhecimento prévio dos alunos, o que é dificil de ser

desenvolvido em aulas meramente expositivas.

Exemplo: Explicagdes, exploragdes e entendimentos de conceitos: movimentos da Terra e suas

consequéncias

b) Contetdos Procedimentais:

Sdo relativos aos métodos e estratégias para a construcao do conhecimento e fazem os
alunos desenvolverem acOes para que 0 objetivo seja alcancado, os procedimentos
complementam as acGes tedricas (conceituais).

Exemplos: Formular hipéteses, representar movimentos, identificar objetos, utilizar o contetdo,

observar fendmenos e organizar dados coletados.

c) Conteudos Atitudinais:

Sdo referentes ao que se faz com o contetdo em processo de significacdo e a
possibilidade de relacionar o conceito a um processo maior que envolve o papel do educando
na sociedade e deve seguir as normas associadas a convivéncia, estes contetdos nao sao de fato
ensinados, mas consistem no desenvolvimento individual de processos cognitivos que
respeitem e induzem acgdes colaborativas e éticas.

Exemplos: apreciar, reconhecer, interessar e sensibilizar, opinar sobre — consciéncia critica

As habilidades referentes & cada tipo de conteddo contribuem para a construgdo de
representacdes mentais e possibilidades de interacdo com fatos e conceitos, para o

envolvimento dos processos de ensino e aprendizagem e articulacdo de técnicas e estratégias
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l6gicas e para o aprendizado de normas e valores do estudante com o mundo (BARRIO, 2014),
por isso é importante que eles sejam identificados durante a elaboracdo de programas de
planetarios para atendimento escolar e planejamentos escolares para visitas e por isso devem

estar presentes nas propostas do produto final.

1.4 Historico de acles da pesquisa

A proposta inicial deste projeto era a realizacdo de uma investigacao pratica em busca
de um diagnostico realistico acerca das agles escolares desenvolvidas em planetarios para
elaboracdo de propostas factiveis acerca da utilizacdo dos planetarios, em especial 0s moveis,
como ferramentas complementares ao ensino escolar de acordo com necessidades escolares
reais. Ou seja, acompanhar um determinado planetério e determinadas escolas, analisar suas
relacOes e perfis e culminar em propostas de sessdes com tematica e linguagem especificas para
cada perfil de publico, respeitando as capacidades projetivas e estruturais do planetario.

Uma das primeiras acdes foi a busca por conhecimento das atividades oferecidas pelos
planetarios. A autora ja tinha experiéncia anterior, adquirida através das atividades
desenvolvidas pelo planetario movel da Usina Ciéncia da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL) na Cidade de Macei6/AL e da empresa AsterDomus Planetarium, situada em Séo
Paulo, mas com acbes em todo o Brasil. Adicionalmente, foram realizadas visitas aos
planetarios da Universidade de Séo Paulo (USP), o fixo localizado no Parque de Ciéncia e
Tecnologia (CIENTEC) e os mdveis da Estacdo Ciéncia, bem como ao Planetario Johannes
Kepler do Parque Sabina em Santo André — SP. O objetivo deste levantamento foi buscar por
ambientes onde fosse possivel realizar a parte pratica do projeto.

O planetario escolhido para o desenvolvimento da pesquisa foi o Planetario Johannes
Kepler, dadas suas programacdes escolares bem estruturadas e parcerias com o sistema
educativo, bem como sua capacidade projetiva hibrida e equipe estruturada para programacao
e atendimento. Infelizmente ndo foi possivel realizar a pesquisa no local por fatores
burocraticos.

Os planetarios da USP ndo possuiam programas fixos de atendimento escolar e
apresentavam sessoes terceirizadas, o que dificultava a possibilidade do desenvolvimento e
aplicagdo de um novo programa. Somado a isto, 0s planetarios moveis tiveram suas atividades

interrompidas por tempo indeterminado.
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O acompanhamento das atividades do planetario de Macei6 se tornou impraticavel por
conta da indisponibilidade de bolsa para deslocamento e pelo fato de o projeto estar sendo
desenvolvido na Cidade de S&o Paulo.

Os planetarios da AsterDomus realizavam atendimentos escolares esporadicos e de
forma padronizada, compativeis com as finalidades lucrativas tipicas de empresas privadas.

Os Planetéarios de S&o Paulo — Planetario Professor Aristoteles Orsini e Planetario
Municipal do Carmo Professor Acéacio Riberi — que poderiam ser muito Uteis aos propositos
desta pesquisa, estavam fechados por tempo indeterminado e s6 foram reabertos dois anos apds
o inicio do projeto

Mediante as dificuldades mencionadas acima, a proposta inicial desta pesquisa precisou
ser reelaborada, procurando manter tanto quanto possivel a proximidade com os objetivos
iniciais. Assim, o foco na nova proposta é conhecer de forma generalizada as caracteristicas
dos planetéarios brasileiros para diagnosticar a maneira como a administracdo deles enxergava
0 atendimento escolar e suas propensdes a estas atividades, bem como, através de leitura de
referéncias e algumas entrevistas semiestruturadas, conhecer as necessidades escolares.

Com as informacdes colhidas nesse levantamento, foi realizada uma andlise critica dos
problemas que permeiam a inser¢do dos planetérios dentro do espaco formal das escolas. Os
dados obtidos foram compilados e selecionados; com eles produzimos duas cartilhas com
informacdes importantes e sugestdes que visam ampliar e aperfeicoar as relacbes e entre
planetarios e escolas, assim como aprimorar a prepara¢do de equipes de atendimento nos

planetarios.

1.5 Estrutura da dissertacao

Esta dissertacdo esta dividida em 6 capitulos, os quais apresentardo e descreverao as
etapas realizadas até a confec¢do do produto final. Neste capitulo 1, de carater introdutério, séo
abordados o0s assuntos que permeiam a proposta do ensino de astronomia utilizando planetarios
através da inter-relacdo entre o papel do planetéario, sua classificagdo como espaco de ensino
ndo-formal e a proposta dos Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de astronomia
como tema transversal.

O Capitulo 2 apresenta a metodologia utilizada na coleta de dados dos planetarios e das
escolas, enquanto o Capitulo 3 analisa as informacGes obtidas e apresenta um panorama dos

planetarios brasileiros resultados obtidos mediante as pesquisas bibliograficas e dados
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informados pelos planetérios colaboradores da pesquisa online “Conhecendo os Planetarios do
Brasil”.

As hipoteses que permeiam a proposta e produto final deste trabalho sdo apresentadas
no capitulo 4, descrevendo a relagdo dos planetarios com as instituicdes de ensino formal, as
evidéncias de que o planetario pode ser utilizado como ferramenta para o ensino de astronomia,
as contribui¢Ges da academia para a area e metodologias propostas para composicéo do produto
final.

O Capitulo 5 é dedicado ao processo de producéo e selecdo dos itens a serem dispostos
no produto final: duas cartilhas informativas, uma delas voltada as escolas: “Vamos ao
planetério! E agora? ” e outra voltada aos planetarios: “A escola esta chegando!”. As
considerac@es finais e as perspectivas futuras deste trabalho sdo apresentadas no capitulo 6,

com as analises criticas acerca da pesquisa realizada e o potencial do produto final.
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Capitulo 2

2. Levantamento de Dados

No intuito de selecionar as informacdes para constar no produto final deste projeto, foi
necessario realizar uma coleta de dados com os sujeitos da pesquisa: os planetérios e algumas
escolas visitantes. A coleta de dados mais elaborada foi desenvolvida com os planetarios
brasileiros de todas as modalidades em busca de conhecer suas caracteristicas, através de um
questionario online e observacdo in loco. O levantamento das opinies das escolas visitantes,
apesar de menos detalhado, foi essencial para confirmar a necessidade e importancia das

cartilhas que comp&em o produto final.

2.1 O questionario online “Conhecendo os Planetarios do Brasil”

Com intuito de investigar suas caracteristicas técnicas e modus operandi dos planetarios
brasileiros, dada a impossibilidade de visitar todos, foi elaborado um questionario online
intitulado “Conhecendo os Planetarios do Brasil” — APENDICE A —. Este pode ser acessado

através do endereco http://goo.gl/PTmly3 da plataforma Google e permanece disponivel para a

insercdo e atualizacdo de dados. A andlise apresentada nesse trabalho compreende as

informacdes coletadas entre o dia 21 setembro de 2014, até o dia 30 de setembro de 2016.

Para que o questionario chegasse aos responsaveis pelos planetarios, foi feita uma
pesquisa acerca da localizacdo dos planetarios brasileiros através dos sites de busca na internet,
contatos com empresas e coordenadores de planetarios, bem como consulta aos levantamentos
anteriores realizados pela Associacdo Brasileira de Planetarios (ABP). As instituicdes
encontradas foram contatadas via e-mail ou ligacao, e convidadas a colaborar com a pesquisa.
O modelo do e-mail encaminhado se encontra no APENDICE B. O questionario foi também

difundido em listas de e-mails, redes sociais e grupos online em busca de maior abrangéncia.
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2.1.1 O levantamento de dados do questionario online

Os dados levantados pelo questionario online foram:

1. Nome do planetério:
Obijetivo: catalogar nome do prédio ou ctpula, ndo os nomes dos projetos associados; 0s
planetarios que ndo possuiam nomes responderam com 0s nomes dos projetos ou da

instituicdo que pertencem;

2. Instituicao:

Objetivo: catalogar as instituicbes associadas aos planetarios, como universidades,
secretarias ou empresas particulares, muitas possuem mais de um planetério, seja fixo ou
movel, por este motivo houve distin¢do entre 0 nome do planetério e a instituicdo

pertencente;

3. Coordenador:
Obijetivo: é possivel indicar questdes de género nesta area e verificar, com dados futuros,

a efemeridade destes cargos;

4. Cidade:
Obijetivo: catalogar a localizacdo geografica para criar mapas tematicos com a distribuicdo

territorial.

5. Contato (telefone, endereco e website):
Obijetivo: obter enderegos para posterior envio do trabalho concluido e facilidade de

contatos futuros;

6. Modelo do projetor:
Objetivo: adquirir informacdes sobre o tipo de projecéo (digital ou opto-eletro-mecéanica),

bem como a predominancia de fabricantes;

7. Tipo:
Objetivo: conhecer o tipo da cupula, se movel ou fixa e apresentar um panorama

guantitativo;
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8. Diametro:

Objetivo: compreender a diversidade de planetarios de pequeno, médio e grande porte;

9. Data de inauguracéo:

Obijetivo: montar graficos de crescimento dos planetarios no pais;

10. Objetivo do planetério:
Objetivo: classificar o planetario de acordo o carater de suas atividades educacionais ou

culturais;

11. Tempo médio das sessoes:

Obijetivo: verificar os padrbes de duracao das sessdes;

12. Quantidade diferentes de sessoes:
Objetivo: conhecer a variedade de programas oferecidos e potencial de producdo dos

planetarios;

13. Temas abordados pelas sessoes:
Objetivo: analisar a relagdo dos temas das sessdes com as propostas dos PCN e informar

aos outros planetarios, diminuindo retrabalhos e incentivando parcerias;

14. Adaptacdo para diferentes publicos:
Objetivo: introduzir a discussdo sobre as necessidades de adaptacOes das sessdes para

atender o publico escolar de forma mais efetiva;

15. Cumprimento dos PCN:
Obijetivo: verificar a opinido dos planetarios sobre estes parametros, ajudando a entender

sua utilizacdo e aceitagdo no processo de produgédo dos programas escolares;
16. Resumo das sessoes:

Objetivo: identificar se ha padrdes e metodos de abordagem de conteido nos planetarios

do pais;
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17. Tipo de apresentacédo das sessoes:
Obijetivo: analisar os métodos de apresentacdo e criar uma classificagdo dos tipos de

sessoes;

18. Mecanismo de apresentacdo das sessdes (para planetarios digitais):
Objetivo: conhecer os softwares de controle utilizados (Nightshade, Shira Player,
Stellarium, Starry Night) que podem subsidiar trabalhos futuros com foco em planetarios

digitais e producdo de sessdes de cupula;

19. Onde sdo produzidas as sessoes:
Objetivo: expor os potenciais dos planetarios para produzirem seu proprio material ou as

necessidades de adquirir sessdes terceirizadas;

20. Horérios de funcionamento:

Obijetivo: relacionar os horarios dos planetarios com os horarios escolares;

21. Publico atendido:
Obijetivo: conhecer a frequéncia e a modalidade de publico visitante de cada planetério;

22. Locais mais visitados (para planetarios moveis):
Objetivo: apresentar quais publicos estes atendem com mais frequéncia a fim de reforcar

seu potencial de abrangéncia;

23. Parcerias:
Objetivo: entender as parcerias dos planetarios para, com isso, compreender suas

flexibilidades e seus carateres;

24. Associacdo com a Associacdo Brasileira de Planetarios (ABP):
Objetivo: apresentar a ABP aos planetarios que ndo a conhecem, para que estes sejam
representados de forma efetiva e incentivar a participacdo nas atividades realizadas pelo

grupo;
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25. Atividades extras:
Objetivo: tabular as atividades extras — além das sessGes — mais Uteis como ferramenta

complementar aos programas escolares;

26. Caracteristicas do quadro de funcionarios:
Objetivo: apresentar um panorama sobre a formacao dos profissionais que trabalham no

planetario e dificuldades da fungdo do professor “planetarista”;

27. Taxas:
Obijetivo: analisar acessibilidade de escolas publicas e publico carente; este dado foi

inserido apds solicitacdo de um colaborador;

28. Comentarios, opinides e sugestdes:
Objetivo: compreender a aceitagdo da pesquisa, bem como, coletar informacdes referentes
as dificuldades e possibilidades para o uso do planetario em acgdes de ensino de

astronomia;

Esta pesquisa atingiu um total de 62 instituicdes responsaveis por 86 planetarios (visto
que ha instituicdes responsaveis por mais de um planetario), dos quais 52 sdo moveis e 34 sdo
fixos, atribuindo a pesquisa uma representatividade de 65,15% do total de planetarios

brasileiros. A analise das respostas é exposta no capitulo 3.

2.2 Tratamento das informacdes coletadas

Durante a analise dos dados coletados, observou-se a necessidade de melhor orientacdo
do formulario de questdes para obtencdo de respostas mais objetivas, como ndo seria possivel
refazer, houve tratamento dos dados através do método da andlise de conteudo. Foram
encontradas com frequéncia palavras diferentes para abordar um mesmo objeto ou tema. Temas
como “lunacdo, fases da lua, satélite natural da Terra”, foram inseridos na categoria “Lua”.
Foram encontrados espacos indevidos antes e ap0s as respostas, bem como decimais e milhares
separados por pontos e por virgulas, dificultando a tabulacdo, estes dados foram corrigidos.
Algumas perguntas do questionario foram demasiado abertas, exigindo reclassificacdo, sele¢cdo

de dados e padronizacéo de respostas.
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2.2.1 Informacdes derivadas do questionario online

A partir dos dados coletados, foram derivadas as seguintes informacoes:

1. Lista geral de planetarios brasileiros:

Descrigdo: a lista engloba todos os planetérios contatados, mesmo que ndo tenham

colaborado respondendo ao questionario;

2. Lista de siglas das instituicoes:

Descricdo: as instituicdes foram padronizadas por siglas;

3. Latitude e longitude:

Descrigdo: dadas as informagcdes do municipio, fornecidas pelos colaboradores,

consultamos os dados de latitude e longitude para serem montados os mapas tematicos.

As coordenadas foram consultadas no site http://www.mapcoordinates.net/pt;

4. Tipo de projetor:

a. Digital;
b. Opto-eletro-mecanico;
c. Hibrido.

5. Natureza da instituicdo quanto sua administracéo:

a.

=

o o

o «Q —Hh @

Associacao;

Centro Cultural,

Estadual;

Fundacao;

Instituicdo de Ensino Basico;
Instituicdo de Ensino Superior;
Instituto Federal;

Municipal,

Museu;

Particular;

Universidade Estadual;

Universidade Federal;
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m. Universidade Privada.

2.2.2 Confeccao das listas

Para a confeccdo da lista geral dos planetarios, foi feita pesquisa online atraves da
Associacao Brasileira de Planetérios e através de sites de buscas. Esta pesquisa gerou uma lista
geral de planetarios que nos permitiu a confeccdo de um mapa geral de distribuicéo territorial.

Os planetérios encontrados séo tratados como “planetarios listados” e correspondem, a
priori, aos planetarios brasileiros existentes, foram levantadas 90 instituices responsaveis por
132 planetarios, dos quais 91 sdo moveis e 41 sdo fixos. Estes, podem estar ou ndo em
funcionamento. E importante ressaltar que algum planetario pode ndo ter sido incluido nesta
lista por falta de divulgacdo em veiculos de informacdo online, ou por ndo estar em
funcionamento. Os dados anteriores a esta pesquisa, levantados pela ABP contam 70
planetarios, e a pesquisa realizada por Steffani (2013) apresenta um total de 65 planetarios,
ambos entre moveis e fixos. Estes resultados sdo estatisticamente significativos para a
compreensdo do crescimento da quantidade destes equipamentos. Das 91 instituicoes,
obtivemos a colaboracdo de 62 instituicfes responsaveis por 86 planetarios (52 sdo moveis e
34 fixos), 0 que representa 65,15% do total de planetarios brasileiros. A lista geral de planetarios
se encontra no APENDICE C e a lista de planetarios colaboradores no APENDICE D.

2.2.3 Confeccdo dos mapas tematicos

Os mapas foram elaborados usando o software gratuito QGIS versdo 2.18.4. O
Shapefile!® do territorio brasileiro e sua divisdo politico-administrativa utilizado foi
disponibilizada gratuitamente pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no

endereco eletronico http://portaldemapas.ibge.gov.br.

13 Formato de armazenamento de posicdes, formas e feicdes geograficas em vetor. Fonte: http://doc.arcgis.com
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Figura 12 - Distribuicdo territorial dos planetérios brasileiros inseridos na lista geral.
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2.2.4 Confeccao dos graficos

A maior parte dos graficos apresentados nesta pesquisa refere-se a quantidade de
planetarios, um dado indicativo mais eficiente do que a quantidade de instituicdes, ja que ha

instituices que possuem mais de um planetario em suas dependéncias.

2.3 A opinido dos representantes escolares visitantes do Planetario Professor

Aristoteles Orsini (Planetario do Ibirapuera)

2.3.1 Caracterizacdo do local da segunda coleta de dados: o Planetéario do
Ibirapuera

O Planetério Prof. Aristételes Orsini, inaugurado em 1957 no Parque Ibirapuera em Sao
Paulo - SP, foi o primeiro planetario instalado no Brasil. Ele possui uma cupula fixa de 18m de

diametro e um projetor Starmaster Carl Zeiss — que substituiu o projetor original, Zeiss IlI.
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Atualmente este planetario faz parte da Divisdo Técnica de Astronomia e Astrofisica da
Universidade Aberta do Meio Ambiente e Cultura de Paz (UMAPAZ) da Secretaria do Verde
e Meio Ambiente (SVMA) que € o Departamento de Educacdo Ambiental da Prefeitura
Municipal de S&o Paulo (PMSP). O Planetario Municipal do Carmo Prof. Acacio Riberi com
20m de diametro e projetor Universarium Carl Zeiss instalado no Parque do Carmo - SP e a
Escola Municipal de Astrofisica Prof. Aristoteles Orsini no Parque Ibirapuera em SP também
compdem esta divisao.

O processo de observacdo neste local incluiu o acompanhamento total de
procedimentos: da selecdo e treinamento da equipe de estagiarios, professores e demais
funcionarios a producdo dos roteiros e execucao de sessbes de cupula e atividades extras. O
Planetario do Ibirapuera, considerando o periodo desde a sua reabertura em 25 de janeiro de
2016 até a finalizacdo desta etapa do projeto, atendeu ao publico geral durante finais de semana,
feriados e meses de férias. O publico escolar, foi atendido durante os meses de maio, junho,
agosto, setembro, outubro e novembro, de quarta-feira a sexta-feira com sessdes as 09h, as
10h30, as 14h e as 15h30.

2.3.2 O atendimento escolar no planetario do Ibirapuera

Durante o periodo de observagéo, os atendimentos escolares foram realizados de acordo
com o seguimento da seguinte rotina, predefinida pela diregdo a época®*:
1. Agendamento: a escola manifesta interesse por e-mail ou ligacdo e agenda uma data
para a visita através do preenchimento de um formulério;

2. Chegada da escola: os grupos sdo recebidos na porta para confirmacéo do agendamento;

3. Circuito pelos equipamentos didaticos: estagiarios e professores apresentam 0s

equipamentos didaticos quando ha tempo habil, de acordo com o horario de chegada da
escola, quantidade de alunos e quantidade de estagiarios disponiveis. Os equipamentos
didaticos disponiveis eram: rosa dos ventos; reldgio solar; esfera armilar; balcdo de

meteoritos e exposicao de telescopios;

4. Entrada na cupula: desconsiderando atrasos, a entrada comegava a ser feita em média
trinta minutos antes do inicio da sessao;

5. Dentro da cupula: o atendimento era feito por um professor e auxiliado por estagiarios,

iniciando com um bate papo acerca do motivo da visita e da relagdo da astronomia com

14 De maio a novembro de 2016 o Planetario esteve sob a direcdo geral de Ménica Pilz Borba.
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as disciplinas escolares; no quesito interacdo com o professor, era perceptivel a
diferenca entre turmas que participavam ou nédo do circuito (item 3);

6. Sessdo apresentada: de acordo com a capacidade da instituicao, as sessdes poderiam ser

classicas — tipicas de cada estacao do ano — infantil, ou ao vivo;

7. Selecdo de turmas para a mesma sessdo de cupula: nem sempre havia limite de

escolaridade e se misturava desde a educagdo infantil ao ensino médio ou superior;

8. Ap0s o término da sessdo: os alunos permaneciam na clpula por cerca de dez a vinte

minutos com o professor para realizar um bate papo e tirar davidas sobre a sessédo e

sobre astronomia no geral.

2.4 Entrevistas semiestruturadas com os representantes escolares

Considerando as observacgdes realizadas, buscou-se métodos para que os professores
pudessem opinar e colaborar com a confeccdo do produto final. Deste modo, foi elaborado um
breve questionario semiestruturado para nortear entrevistas feitas com representantes das
escolas visitantes em busca de opinides sobre a sessdo e atendimento, de modo a encontrar, em
suas falas, elementos para a melhoria das visitas escolares. Este procedimento foi realizado
durante o0 més de novembro de 2016.

A solicitac3o e autorizacio para realizacdo desta pesquisa encontra-se no APENDICE
E, bem como o termo de livre consentimento entregue as escolas participantes pode ser
consultado no APEDICE F. A relagdo de perguntas norteadoras das entrevistas esta no
APENDICE G.

Para compreender também as impressfes do representante escolar sobre a sessdo que
assistiu, as entrevistas foram organizadas para serem feitas ap6s as sessdes. O publico alvo
inicial eram professores ou representantes escolares com turmas de 6° ao 9° ano do ensino
fundamental, entretanto, a dificuldade de contato fez o publico alvo ser o ensino basico no geral,
desde o fundamental ao médio.

As entrevistas renderam as seguintes informacdes:

a) Niveis escolares visitantes: apresentando mistura de niveis numa mesma sessao;

b) Grande é&rea do representante escolar: fator intimamente associado ao

desenvolvimento ou ndo de uma acao de ensino de astronomia dentro da escola;

c) Motivacao da visita: suas variagdes e visao do representante;
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d) Satisfacdo quanto aos objetivos da visita: em busca de analises criticas dos

representantes escolares;

e) Informacdo quanto ao que seria oferecido: a fim de compreender as acdes de

comunicacdo entre o planetario e a escola e incentivar estreitamento de relagdes;
f) Sugestbes: para auxiliar na composi¢cdo do produto final e na compreensdo das
necessidades escolares em diversos aspectos da visita.

2.4.1 Amostragem: em busca de colaboradores

No periodo da coleta de dados, o més de novembro de 2016, apenas 12 representantes
escolares aceitaram colaborar participando da entrevista. Todas as entrevistas foram gravadas
e transcritas para analise. O capitulo 4 apresenta as analises das informacdes coletadas nesta

etapa. A amostragem baixa foi resultado dos seguintes fatores:

a) Dificuldade de contato por telefone:
A primeira agéo para esta coleta de dados foi entrar em contato com a escola agendada
via telefone. Foram contatadas todas as escolas que estavam agendadas para visitas com
turmas do 6° ao 9° ano na primeira semana das entrevistas para informar sobre a
abordagem e convidar a escola para colaborar. Apenas uma escola manifestou
autorizacdo prévia. Houve dificuldade de contato direto com o representante da escola
que acompanbharia a visita por falta de conhecimento do atendente ou o responsavel pela

visita estava ocupado com outras atividades no momento.

b) Abordagem para convite durante a visita:
A dificuldade de contato por telefone levou a outras tentativas de abordagem:
1. Contato na porta do planetario logo na chegada da escola, consultando se o
representante possuia interesse em colaborar apés o final da sesséo;
2. Aviso sobre a realizacao da entrevista e pedir colaboracdo das escolas através de
recado dado pelo microfone ao final da sessao;

3. Abordagem de um professor de forma aleatdria ao final da sesséo.
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c) Dificuldades de cada método de abordagem:
De maneira geral, podemos elencar os seguintes problemas atrelados a baixa
amostragem:

1. Parte das escolas que demonstravam interesse em participar durante a
abordagem feita na porta antes de entrar na sessao, estavam com pressa na hora
de sair e ndo se prontificavam mais a responder;

2. Em sessOes lotadas, as escolas disponiveis eram perdidas em meio ao publico;

3. Alunos paravam para fazer perguntas sobre astronomia provocando desvio de
atencdo;

4. Escolas com apenas um representante, ndo dispunham de tempo para participar
da entrevista por haver um Unico responsavel;

5. Quando havia transporte com horario marcado para ir embora, escolas

precisavam sair com rapidez;

Mesmo com estas dificuldades de acesso, foi possivel coletar os dados das 12
instituicGes de ensino basico, onde representantes de 11 especialidades diferentes expuseram
suas opinides. As informacdes coletadas foram a base da andlise critica feita neste projeto e

auxiliaram na escolha dos elementos mais importantes para o desenvolvimento do produto final.
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Capitulo 3

3. Conhecendo os Planetarios do Brasil

Com os dados coletados atraves do questionario online “conhecendo os planetarios do

Brasil” foi organizado um panorama geral apresentando a distribuicéo, classificacdo das

fungdes, potenciais de projecdo e carater de atendimento dos planetarios brasileiros. Este

levantamento de dados faz parte de uma etapa crucial para conhecimento do planetario como

objeto principal desta pesquisa.

A quantidade destes equipamentos no Brasil € grande e cada um possui uma

particularidade em sua administracdo. N&o foi possivel contatar todos os planetarios levantados,

dado que, atualmente, contamos com cerca de 132 deles, dos quais 91 sdo mdveis e 41 sdo

fixos. Conforme descrito no Capitulo 2, do total conhecido, tivemos a colaboracéo de 65,15%,

0s quais sao responsaveis pelo fornecimento da maioria dos dados a seguir.

Figura 13 - Representatividade da pesquisa: planetarios listados e planetarios colaboradores.
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Os planetéarios colaboradores correspondem a 62 institui¢des, as quais sdo responsaveis

por 86 planetarios, dos quais 52 s@o moveis e 34 sdo fixos. A lista geral de planetarios

colaboradores pode ser consultada no APENDICE D e apresenta dados adicionais como

diametro, sistema projetivo, modelo do projetor e website.
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3.1 Distribuicdo territorial e crescimento dos planetarios brasileiros

A importancia do conhecimento da distribuicdo territorial se da, a priori, pela
possibilidade de estreitar relacdes entre eles, ampliando as chances de parcerias e investimentos,
troca de conhecimentos e experiéncias que podem culminar na montagem de estatutos ou
regimentos para que as atividades oferecidas para o publico escolar possuam objetivos
fundamentais em comum, apesar de, naturalmente, serem adaptadas e niveladas de acordo com

0 publico atendido, perfil dos alunos e contexto social onde o planetéario esta inserido.

Os planetéarios brasileiros estdo distribuidos, geograficamente, conforme disposto nas
figuras 14 e 15. A maioria dos estados brasileiros estdo cobertos, possuindo de 1 até 21
planetarios a servico da populagdo, o que indica forte relevancia destes para fungdes diversas.
Dos 26 estados brasileiros, apenas em Rond6nia, Roraima, Tocantins e Piaui ndo foram

encontrados registros da existéncia de planetarios no periodo desta pesquisa.

Figura 14 - Quantidade total de planetarios méveis e fixos em cada Estado.
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Figura 15 - distribuic&o territorial de planetérios fixos e méveis no Brasil com sinaliza¢do dos
planetérios colaboradores.
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E perceptivel a presenca de planetarios na regido costeira do pais, bem como uma maior
concentracdo de planetarios fixos e méveis em regides com maiores indices de desenvolvimento
social, Centro-oeste, Sul e Sudeste, especialmente nos estados de Séo Paulo, Rio de Janeiro,
Parana e Minas Gerais. A maior quantidade de planetarios, tanto mdveis quanto fixos, é
concentrada em S&o Paulo, o estado mais populoso do pais.

Visto a facilidade de multiplicacdo dos planetarios mdveis, 0 mapa apresenta também
uma tendéncia a interiorizacdo da distribuicdo municipal dos planetarios méveis, afirmando o
potencial de inclusdo e popularizacdo desta modalidade da ferramenta. Devido a sua
mobilidade, especialmente, podem atingir regides mais afastadas dos grandes centros, bem
como o publico geral e escolar que ndo pode se deslocar para visitar os planetarios fixos.

A Figura 16 apresenta a data de inauguragdo apenas dos planetarios colaboradores e é
possivel notar um crescimento dos planetérios fixos no inicio da década de 70 e no inicio dos
anos 2000, estabilizando a partir da primeira década do século 21. Os planetarios moveis
iniciaram suas atividades no final dos anos 80 e tiveram um crescimento disparado da sua
populacéo até os dias atuais. Em cinco anos (2011 — 2015), a quantidade de planetarios moveis

cresceu quase 100%.
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Figura 16 - Taxa de crescimento dos planetarios brasileiros (1957-2015) baseada nos dados dos
planetérios colaboradores.
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O maior destaque de crescimento se deu em meados de 2009, provavelmente devido as
acOes do Ano Internacional da Astronomia, que mobilizou instituigdes do mundo inteiro para
acOes de popularizacio e ensino de astronomia. A época, foram abertos, no Brasil, diversos
editais para a compra de equipamentos e servicos para este fim, inclusive, editais especificos
para planetarios moveis. Considerando a dificuldade de acompanhar o crescimento dos
planetarios maéveis € possivel subentender que haja ainda mais equipamentos espalhados pelos

interiores do pais.

Em oposicdo aos moveis, o crescimento dos planetarios fixos é mais facil de ser
acompanhado, pois séo estruturas geralmente com destaque na cena cultural ou educacional das
regides onde estdo instalados. A representatividade aferida nesta pesquisa foi de 82,50% dos
planetéarios fixos. Considerando os problemas politico-administrativos que permeiam esta

modalidade do equipamento, trata-se de um percentual aceitavel de representatividade.

3.2 A natureza das instituicdes e o carater dos programas oferecidos

Apesar da diversidade de institui¢cfes que gerem planetarios, as que possuem natureza
educacional ainda sdo maioria. Cerca de 60%, o0 equivalente a 54 institui¢es que gerem os 132

planetarios levantados. Nesta pesquisa, as instituicbes educacionais sdo todas as escolas,
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instituicOes de ensino superior e secretarias de educacdo. Como apresenta a Figura 17, a
pesquisa apontou que, enquanto os planetéarios fixos sdo predominantemente geridos pelos

municipios, 0s mdveis sdo, em sua maioria, de administracdo particular.

Figura 17 - Natureza das instituicdes que gerenciam planetarios no Brasil de acordo com o
levantamento geral.
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As institui¢es puderam ser divididas em duas grandes categorias: as educacionais e as
culturais. Nas educacionais estdo inseridas as Universidades Federais (Univ. F.), Estaduais
(Univ. E.) e privadas (Univ. P.), Institui¢bes de Ensino Basico (Inst. de Ens. B.) e superior (Inst.
de Ens. S.) e Institutos Federais (Inst. Federal), enquanto nas culturais estdo inseridas as demais:
empresas particulares, secretarias municipais e estaduais, centros culturais, fundacoes,
associacdes e museus.

A Figura 17 deixa clara a concentracdo dos planetarios fixos principalmente sob a
administracdo de secretarias municipais, Universidades e Fundacdes. Enquanto os planetarios
moveis estdo concentrados em empresas particulares e Universidades. Empresas particulares
podem utilizar seus planetarios para fins diversos, atendendo publicos diferenciados de acordo
com suas necessidades, enquanto planetarios de universidades devem ser utilizados
principalmente para fins educacionais, tanto atendendo o publico escolar, quanto sendo
ferramentas complementares ao ensino e objetos de pesquisas académicas.

Também ha planetarios sob administracdo de instituicdes ndo educacionais por natureza,

mas que possuem carater educacional. Este fato se deve provavelmente devido a alta demanda
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escolar, as metas dos setores publicos e ao incentivo ascendente da academia para a utilizaco
deste equipamento para estes fins.

A Figura 18 afirma que, grande maioria dos planetarios oferecem programas com
objetivos educacionais, seguido dos objetivos culturais e outros, onde se enquadram as agdes
para o turismo, atividades artisticas, popularizacdo da astronomia e a¢es de cunho social ou
empresarial. A pesquisa mostra também que fixos e mdveis mantém percentuais parecidos

guanto aos objetivos.

Figura 18 - Classificacdo dos objetivos principais dos programas oferecidos pelos planetarios
colaboradores.

100%
90%
80%
70%
60%
50% =
40%
30%
20%
10% -

0% - l
Educacional Cultural Outros
OTotal % 94% 49% 9%
OFixo % 100% 53% 12%
O Movel % 90% 46% 8%

Apesar de os planetérios fixos estarem, em sua maioria, sob administracdo de secretarias
municipais, 100% deles demonstram preocupa¢do com programas voltados para 0 ensino
basico. O mesmo ocorre com os planetarios mdveis, que, apesar de estarem, em sua maioria,
sendo administrados por empresas particulares, cerca de 90% dos colaboradores afirmaram
possuir programas educacionais.

Tambem foi questionado o tipo de publico recebido. Neste momento, mais uma vez, o
publico escolar apresenta destaque, com énfase no ensino fundamental, como apresenta a Figura
19.
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Figura 19 - Publico atendido pelos planetérios colaboradores com maior frequéncia.
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Dentre o puablico atendido com maior frequéncia ha destaque para o Ensino
Fundamental (91%), o Ensino Médio (66%) e a Educacdo Infantil (55%), seguido pela
Comunidade/publico geral (52%), Professores (37%), Ensino Superior (19%), Turistas (19%)
e Formacdo Continuada (12%). Enquanto os planetarios fixos possuem publico dividido
principalmente entre Ensino Fundamental e Comunidade, os planetarios moveis possuem
destaque principalmente com o publico escolar. (Os graficos foram produzidos em relagdo ao
total de colaboradores para cada modalidade)

Os planetarios fixos, devido a sua localizacdo, inevitavelmente atuam também como
atrativos turisticos das regifes onde sdo implantados e, geralmente, estdo na rota de visitacdo
de grupos escolares, turistas e circuitos culturais, enquanto os planetarios mdveis sdo
ferramentas essenciais para levar o conhecimento cientifico para comunidades mais distantes.

Os colaboradores refletem seus objetivos educacionais também em suas parcerias.
Apesar de 43% ndo possuirem parcerias com nenhuma outra instituicdo, planetarios fixos
possuem parcerias principalmente com Universidades (41%), Escolas (32%), com outros
planetarios (29%) e Observatorios (26%). Os planetarios moveis possuem menos parcerias,
provavelmente por serem em grande maioria administrados por empresas particulares, mas,
ainda assim, tem como parceiros algumas Universidades (19%), empresas privadas, clubes de

astronomia amadora e secretarias municipais e estaduais, como apresenta a Figura 20.
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Figura 20 - As parcerias dos planetarios colaboradores.
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Estas analises comprovam que os planetarios possuem ligagdes com o sistema
educacional, seja pelo carater da sua administracdo ou por suas a¢des, objetivos e publico mais
frequente. Apresentar um panorama de planetarios conscientes dos seus potenciais educacionais
pode remeter a um cenario menos pessimista no sentido da ampliacdo do uso desta ferramenta

pelas escolas, abrindo espaco para acOes integradoras.

3.3 As sessOes de cupula e outras atividades oferecidas

A apresentacao feita no interior da ctpula é a principal atividade de um planetario, elas
também séo conhecidas como “sessdes de ctipula” e variam, principalmente, de acordo com os
projetores planetarios, 0s quais possuem o objetivo principal de projetar as estrelas, e seus
projetores periféricos/auxiliares, 0s quais possuem objetivo de projetar os planetas, cometas,
meteoros, Sol e Lua, 0s jogos de luzes, linhas imaginarias e controlar imagens, simulaces, e
outros recursos audiovisuais. As fungdes mudam de acordo com cada modelo de projetor. Para
saber os projetores de cada planetario colaborador, consulte 0 APENDICE D. No APENDICE
H, € possivel ler um resumo das sessdes oferecidas em diversos planetarios brasileiros.

Analisando suas caracteristicas foi possivel dividir em trés tipos de sessoes:

a) Sessdes ao Vivo:
Sédo sessoes feitas ao vivo pelo professor do planetario e possuem como caracteristicas

principais a interatividade e a possibilidade de adequacao da linguagem e conteudo para
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b)

atender as necessidades do publico. Independentemente do tipo de projecéo, uma sessao
ao vivo pode ser muito mais proveitosa quando a escola expde suas necessidades ao

professor responsavel pela sessao;

Sess0es classicas:

Proporcionam uma noite de observagdo do céu e seguem a seguinte sequéncia: anoitecer
> contemplagdo e reconhecimento do céu com constelagdes > abordagem de algum
outro tema > amanhecer. Este modelo foi difundido pelo planetario do Ibirapuera, o

primeiro Planetario do Brasil, seguindo o exemplo de sessdes desenvolvidas na Franca;

Sessdes tematicas:

Estas, a priori, ndo seguem a sequéncia das sessbes classicas e possuem um tema
especifico, por exemplo, uma sessao infantil sobre os planetas do Sistema Solar, ou,
uma sessdo sobre galéxias, que ndo necessariamente possui o objetivo de proporcionar

uma noite de observacéo do céu.

Estas, de modo geral utilizam modelos de narrativas com 0s seguintes contextos:

a)

b)

d)

9)

Viagem espacial:

Ideia principal: ir até um objeto celeste ou alguma regido do espago para mostrar suas
caracteristicas;

Viagem no tempo:

Ideia principal: reproduzir algum fenémeno que aconteceu em uma determinada época;
Viagem geogréfica:

Ideia principal: apresentar como € visto o céu de localizagdes diferentes da Terra ou
onde ocorreu alguma efeméride famosa;

Conscientizagéo:

Ideia principal: relacionar as dimensdes e atitudes do ser humano sobre a Terra e suas
acOes para melhoria ou destruicdo do meio ambiente;

Contemplacéo e reconhecimento de céu:

Ideia principal: apresentar as regiGes das constela¢Ges e as caracteristicas dos objetos;
Contacdo de historias:

Ideia principal: abordar principalmente lendas e historias mitologicas, em especial no
que se refere as criagbes das constelacdes e as relagdes entre elas;

Ficcdo cientifica:
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Ideia principal: apresentar como pode ser a vida na Terra ou em outro local do universo

no futuro;

As sessOes de clpula sdo essenciais para aproximar o publico visitante das ciéncias
naturais, em especial, da astronomia. A primeira proposta detalhada dos processos de
elaboracdo de sessdes no Brasil foi feita por Romanzini (2011) e tomando esta como base,

podemos considerar cruciais as seguintes etapas:

1. Aescolha do tema:
Que deve ser feita de acordo com o carater do planetério e seus objetivos, buscando
levar em consideracédo as necessidades do publico. Para isso, consideramos importante

haver consulta prévia em forma de solicitacao de sugestdes ou entrevistas;

2. Levantamento bibliografico:
Que consiste na busca geral por referéncias seguras sobre o tema para a escolha dos
pontos principais, evitando excesso de contetido, que pode levar a perda de foco e

dificuldade na assimilacéo dos conceitos pelos visitantes;

3. Criagéo do roteiro:
A escolha do tipo de linguagem que sera utilizada para narrar a sessao de cupula e
organizacdo das ideias, de modo a criar uma sequéncia légica das explica¢fes de cada
contetdo, ligando-o ao tema principal e buscando apoio das capacidades projetivas do
planetario para melhor assimilacdo do que € abordado. Neste momento, o publico alvo

deve estar bem definido e preferencialmente fazer parte do processo;

4. Selecdo dos recursos audiovisuais:
Que consiste na escolha de imagens, videos e simulacBes que possam melhorar a
compreensdo do contetdo, sem subutilizar as fungdes do projetor planetéario, bem como
a escolha de musicas para trilha sonora, que remetam & emogdo que se quer causar

durante a sessao;

5. Gravacao do audio:
Onde o narrador conta a histéria montada no roteiro, levando em consideragdo 0s

tempos de cada recurso do projetor planetario, dos elementos audiovisuais, da
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compreenséo de algum fendmeno abordado, do apontamento de alguma constelagéo ou

objeto no céu, bem como as emocgbes que se deseja passar para 0 expectador,

trabalhando em conjunto com a trilha sonora;

6. Organizacdo dos elementos de audio e video por meio de um software especifico:

Que consiste na sincronizacdo de todos os elementos anteriores: projetor, projetores

auxiliares, efeitos audiovisuais, narracdo e trilha sonora;

7. Adaptacdo a cupula:

Onde a organizagdo é feita de acordo com as caracteristicas da clpula, ou seja,

intensidades de luz, masterizacdo de audio, sincronizacao de tempos, etc.

3.3.1 Sessoes diferenciadas para publicos escolares

Os planetéarios colaboradores afirmaram oferecer programas diferentes de acordo com o

pablico visitante, em sua maioria, divididas entre sessdes escolares e sessdes para publico geral,

conforme a Figura 21:

Figura 21 - Planetarios que afirmam apresentar sessdes diferentes de acordo com o publico visitante.
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As justificativas apresentadas para a adaptagéo e producéo diferentes de acordo com o

publico escolar incluem a preocupagdo com a abordagem dos contetdos escolares vigentes para

cada turma. De modo geral, apenas 22% dos colaboradores ndo oferecem ou ndo concordam
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com a adaptacdo de programas para atender o publico escolar. Com as opinides, foi montada
uma tabela simplificada, apresentando os motivos para adaptar ou ndo as sessdes para o publico

escolar:

Tabela 6 - Justificativas dos planetarios para a adaptacdo das sessfes ao publico escolar

Motivos para adaptar Motivos para nao adaptar

Necessidade de adequagdo aos conteudos
escolares;
Respeito as diferentes capacidades cognitivas de
acordo a faixa etaria;

Diversidade de publico;

Falta tempo para fazer programas diferentes;

. ~ Falar de um tema diferente incita a curiosidade
Melhor aproveitamento de questdes escolares; .
sobre outros conteudos.
Adequacgao aos objetivos da visita;
Adequacdo ao nivel de conhecimento em
astronomia;
Atendimento de portadores de deficiéncia

auditiva ou visual.

Cada Estado possui um Curriculo Basico (CB) baseado nas diretrizes dos PCN, logo, 0s
programas oferecidos pelos planetarios, quando planejados para atender o publico escolar,
deveriam seguir essas diretrizes, ndo como um modelo engessado, mas, com olhares mais
criticos para as propostas de abordagem de conteldos referentes a cada ciclo escolar.
Entretanto, ao analisar as respostas da questdo “as sessdes seguem os PCN? ” vimos que esta
consulta ndo ¢é realizada por todos. Cerca de metade dos planetarios utiliza estes parametros

como referéncia e alguns ndo sabem da sua existéncia, como apresenta a figura 22.

Figura 22 - Planetéarios colaboradores que seguem as diretrizes dos PCN em seus programas escolares.
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A utilizagdo ou ndo dos PCN para a elaboracdo dos programas escolares é bem dividido
entre moveis e fixos, com diferenca que varia em cerca de 2% entre a utilizacdo e a néo
utilizacdo, enquanto um percentual pequeno utiliza parcialmente e outros ndo sabem informar
se 0 programa segue estes parametros. Estes resultados nos indicam a necessidade investigar
qual a referéncia para os planetéarios produzirem seus programas educativos. Infelizmente este
ponto n&o foi levantado nesta pesquisa, por isso sugerimos atencéo a este ponto em trabalhos

futuros.

3.3.2 Atividades além das sessdes

Apesar de ser o elemento principal, as sessdes de clUpula ndo sdo a Unica atividade
oferecida pelos planetarios, principalmente devido ao crescimento da demanda e a facilidade
de acesso a informacdo e conhecimento, que ndo limita estes espacos e os possibilita oferecer,
a depender da estrutura fisica, atividades complementares como palestras, oficinas, exposicoes,

visitas monitoradas e observacdes do céu com instrumentos Opticos.

Figura 23 - Atividades complementares oferecidas pelos planetarios.
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As exposicOes sdo a atividade extra mais comum, apesar de os planetérios fixos
oferecerem muitas palestras (29%), devido sua estrutura fisica e os moveis disponibilizarem
muitas oficinas (25%), uma atividade de carater mais pratico. Os debates também estéo
presentes na maioria dos planetérios e também as observac6es do céu, formacéo de professores,

experimentos, cursos e aulas em escolas, estes estdo inclusos na opg¢ao “outros”.
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3.4 A capacidade projetiva dos planetarios

Para o desenvolvimento de um trabalho abrangente e inclusivo, destinar um tempo para
a elaboracdo de propostas, melhorar instalagdes e equipe, sdo atitudes importantes, mas a
capacidade projetiva de um planetario pode ser decisiva. Ha diferentes modelos de projetores e
cUpulas sendo utilizadas, saber suas caracteristicas auxilia na maneira de pensar em estratégias
de trabalho.

Existem dois tipos de cupulas: as fixas, que podem ser de alvenaria ou metélicas e as
maveis, que podem ser de tecido, lona ou fibra de vidro e dois tipos de projetores planetarios:
0s opto-eletro-mecanicos e os digitais, que, quando utilizados em conjunto, sdo classificados
como hibridos. Os opto-eletro-mecanicos sdo conhecidos pelo realismo das estrelas, fazendo o
observador se sentir realmente observando o céu estrelado, enquanto alguns projetores digitais,
apesar de ainda ndo terem chegado a este nivel de realismo do céu estrelado, possibilitam a
projecdo de videos, simulagdes e imagens para complementar o contetdo abordado nas
narracdes, tornando as sessdes mais inclusivas. Os planetarios hibridos conseguem mesclar a
versatilidade dos digitais com o céu estrelado dos opto-eletro-mecanicos, configurando um tipo

de projecdo mais completa.

A figura 24 mostra que a maior parte dos planetarios méveis colaboradores possuem
projetores digitais (71%), coincidindo com a criagdo dos primeiros projetores digitais e com 0
pico de crescimento dos planetarios moéveis no inicio dos anos 2000. Em contrapartida, cerca
de 27% dos mdveis sdo opto-eletro-mecanicos, provavelmente remanescentes dos primeiros
planetarios moveis do pais, e 2% sao hibridos, 0s quais uniram seus antigos projetores opto-

eletro-mecanicos com equipamentos digitais.
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Figura 24 - Sistemas projetivos dos planetérios colaboradores.
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Dos planetarios fixos, normalmente associados as classicas sessdes onde se v& um belo
céu estrelado, 38% possuem equipamentos opto-eletro-mecanicos e 53% digitais, deixando
claro que os planetarios estdo aderindo aos projetores digitais, seja a partir de upgrades ou sendo
inaugurados ja com este tipo de projetor. A escolha do projetor possui relacdo direta entre a

natureza da instituicdo e o tipo de administracao.

Planetarios com menor aporte financeiro e carater mais abrangente podem optar por
projetores digitais por possuirem menor custo de manutencdo, ha fabricantes no Brasil. Eles
possuem a versatilidade para apresentar qualquer contetido em formato de video, envolvendo
varias areas diferentes. Em contrapartida, os planetarios opto-eletro-mecéanicos sao mais caros,
as fabricaces brasileiras sdo voltadas para clpulas de pequeno e médio porte, e 0s de grande
porte possuem contratos de manutencgdo carissimos por usarem pec¢as importadas, geralmente,

da empresa alema Carl Zeiss, a maior representante dos planetarios desta modalidade no pais.
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3.5 A representatividade dos planetarios brasileiros

3.5.1 Empresas brasileiras

Com o0 aumento da demanda no pais, principalmente de planetarios moveis, a
importacdo de equipamento nem sempre é vantajosa, devido altos valores de frete e assisténcia
técnica. Deste modo, comecaram a surgir empresas fabricantes e revendedoras de planetarios,
tanto com projetores opto-eletro-mecanicos, quanto digitais, e com ctpulas mdveis e fixas. Ha
5 empresas entre fabricantes e revendedoras de planetarios no pais: a AsterDomus, fabricante
pioneira situada em Sao Paulo (SP); a Sphaera Planetéaria, fabricante localizada em Itatiba (SP);
a Hiperlab, revendedora da Digitalis, que trabalha exclusivamente com projetores digitais,
situada em Belo Horizonte (MG); a Orbis Planetarios, revendedora e fabricante situada em

Curitiba (PR), e a FullDome, fabricante situada em Florianépolis (SC).

Figura 25 - Empresas brasileiras fabricantes e/ou revendedoras de planetarios.
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3.5.2 A Associacado Brasileira de Planetarios (ABP)

A ABP foi fundada em 27 de outubro de 1996 e é uma associacdo privada sem fins
econdmicos, que possui a finalidade de reunir planetarios brasileiros de todas as modalidades e
demais instituicdes associadas, promovendo a troca de informacbes e dando maior
representatividade a estas instituicdes no pais. Todos os tipos de planetéarios, com suas diversas
administracdes, carater e atividades podem associar-se a ABP. Ela promove encontros anuais
para a troca de conhecimentos, apresentacdes de trabalhos, promocéo de workshops, palestras,
seminarios, cursos e tem sido crucial para a popularizacdo desta ferramenta através de suas

atividades e das publica¢des em sua revista eletronica, a “Planetéria”.

Pouco mais da metade dos planetérios colaboradores estdo associados a ABP, em sua

maioria, planetarios fixos:

Figura 26 - Planetarios colaboradores associados a ABP.
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As vantagens e desvantagens de fazer parte deste 6rgéo representativo deve ser analisada
com atencdo pelas instituicbes, mas a ABP é o Unico local onde € possivel encontrar de forma
simples, uma relagdo geral de planetarios brasileiros e que, sendo a Unica associacgao especifica,
criada para discutir as fungOes destes equipamentos, deve ser porta-voz de suas atividades e
opinides. Quanto mais planetarios participam desta reunido, mais clara fica a compreenséo do
publico, dos planetarios e das instituicbes afins acerca do carater, das necessidades, das
atividades e dos impactos causados por suas atividades em diversos ambitos, seja cultural,

educacional, pessoal, etc.
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Capitulo 4

4. Planetario como ferramenta para o ensino: fungoes,

dificuldades e motivacdes

Um planetario pode moldar suas apresentacdes para todos os tipos de publico, ou
escolher uma modalidade para se especializar, mas nunca ignorar a evolugéo das pessoas e nem
saturar de atividades com apenas um objetivo. Para produzir, o planetario precisa pensar como
um grupo e nao de forma individualizada. Se o planetario estd mais preocupado com a producao
de um show do que com o contetdo ou mais com o contelldo do que com o entretenimento,
lembramos que o planetario ndo € apenas um espetaculo ou um reprodutor de documentérios
enfadonhos. O encantamento da astronomia e a imersdo tornam, juntos, o conteddo mais
acessivel.

Questionar-se sempre é importante no processo de producdo e organizacdo das
atividades que serdo oferecidas: “o que o publico quer? ”, “devo ampliar contetdos ou ampliar
efeitos audiovisuais? ”, “o que esta sendo feito em outros planetarios? ”” O Planetario Adler, em
Chicago, foi um dos primeiros a abrir suas portas para a educacdo, dando o pontapé inicial para
a insercdo deste tema dentro destes equipamentos no mundo (ARY, 1974). Atualmente eles
possuem graus variados de insercdo de métodos de ensino em suas programacdes.

O planetério se diferencia dos outros espacos de ensino ndo formal de astronomia, por
exemplo, dos observatorios, por que ndo dependem de condi¢bes climaticas para funcionar;
independem de onde estdo instalados e sdo utilizados em diversos paises como “‘sala de aula”
para estudos do universo, frequentados por alunos de escolas, professores e publico geral
(LANGHI, 2012).

Apesar da preocupacdo para que o planetario seja inserido nas atividades formativas do
ensino basico, que poucos planetarios do mundo estejam ligados formalmente a instituicdes de
ensino e, em menos ainda existam astronomos trabalhando com agfes didaticas (BARRIO,
2002), justificando ainda mais a necessidade desta pesquisa, iniciamos esta discussdo com o
que foi afirmado no capitulo 3: os planetarios brasileiros possuem objetivos educacionais,
administracdes e parcerias muito fortes com 6rgéos de ensino, e se tratando de um equipamento

com finalidades que abrangem diversas outras areas vitais para a formacdo de um cidaddo, €
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crucial trabalhar seu uso como ferramenta de transposicdo didatica que pode auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem.

Apesar de encontrarmos, em revistas cientificas e anais de congressos, relatos de
experiéncias envolvendo visitas escolares aos planetarios, com questionarios estruturados para
mensurar niveis de assimilagdo de conteudo, a¢Bes de formacédo de professores e produgéo de
materiais didaticos para o ensino de fisica, ciéncias e geografia, existem poucas orientacdes
para o uso efetivo das ferramentas oferecidas pelos planetarios pois estas ainda precisam de
lapidacdo e divulgacdo. Menos ainda encontramos pesquisas acerca dos processos de
elaboracdo de producbes de sessdes de cupula (ROMANZINI, 2011), principalmente com a
colaboracdo de alguns dos principais publicos: o escolar.

A oportunidade de uma visdo generalizada sobre o universo e a sociedade, a
compreensdo da efemeridade dos fendmenos naturais e a interacdo da astronomia com as
demais areas da ciéncia, bem como a possibilidade de estudar ao ar livre, s&o motivos para
podemos considerar a natureza como um laboratorio da astronomia (LANGHI, 2012;
CANIATO, 1974; SOLER, 2012).

Como conteldo a ser ensinado, a astronomia também possui certo grau de potencial
motivador tanto para alunos como para professores, pois ha nela, intrinseca, uma
universalidade e um carater inerentemente interdisciplinar, sendo de fundamental
importancia para uma formacdo minimamente aceitdvel do individuo e cidaddo,
profundamente dependente da ciéncia e das tecnologias atuais. Entendemos que a
astronomia é especialmente apropriada para motivar alunos e aprofundar
conhecimentos em diversas &reas, pois 0 ensino da astronomia € altamente
interdisciplinar. (LANGHI, 2012. p.108)

Inicialmente associada as ciéncias exatas e naturais, atualmente a astronomia pode ser
encontrada como optativa em outras areas em cursos de graduacdo e outros niveis de ensino,
mas acaba sendo um conteddo mais trabalhado dentro de instituicdes de ensino nao formal e
informal, acarretando também em problemas quando os programas oferecidos ndo sdo

adequados a cada publico ou situacdo (BARRIO, 2012), o que é comum e preocupante.

Quando trabalhamos com a possibilidade do ensino de astronomia dentro dos
planetarios, € preciso enfatizar o potencial das sessdes participativas em opc¢éo as tradicionais
(ROMANZINI, 2010), discutindo maneiras de envolver o publico no desenvolvimento dos
programas. Obviamente, dado o cenéario atual do ensino de astronomia no pais, este processo
sO pode ser realizado aos poucos e com a compreensdo das trés instancias mais envolvidas,
trabalhando juntas para este fim: o pablico escolar, as instituicbes de ensino superior e as

instituicOes ndo formais.
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4.1 O planetario como ferramenta para o ensino

Por suas caracteristicas técnicas e carater herdado desde a sua criacédo, o planetario pode
ser um artificio metodoldgico complementar ao ensino, tanto que os primeiros do Brasil foram
instalados nas décadas de 50 e 60, um periodo onde uma das maiores preocupagdes permeava
os problemas dos déficits escolares (OLIVEIRA, 2010). Diversos equipamentos foram
implantados em instituicGes de ensino nesta época, insinuando que seu potencial pedagdgico é
reconhecido (LANGHI, 2009; BARRIO, 2002), embora muitas pessoas — dentre eles 0s
professores das escolas — desconhe¢am sua utilidade como ferramenta didatica.

Entre anos 50 e 60 os planetarios passaram a se firmar como instituicdes autbnomas,
ampliando as perspectivas educativas e deixando de ser apenas simuladores para se tornarem
populares centros de referéncia para divulgacdo astrondmica, compartilhando com o0s
observatorios um papel de ensino e divulgacdo e ndo s6 de entretenimento.

O planetério é um ambiente instrutivo que fala diretamente com o espectador, atuando
como escola, teatro e cinema sob a cupula de uma Unica sala (CHARTRAND, 1973, apud
MENDES DE ARAUJO, 2010), ndo é s6 o poder de espetaculo do planetario que atrai o
publico, mas as suas possibilidades de interacdo, eles podem ser Gteis na educacdo formal
durante a formacdo de professores, no ensino basico, em formacdes culturais, alfabetizacédo
cientifica e pesquisas académicas (VILACA et al., 2013).

Preparados, os planetarios podem ensinar lices para toda a vida, seja através de
orientacdo pelas estrelas, reconhecimento do céu em diferentes latitudes, observacéo e aferi¢do
do tempo dos movimentos, ou através de produces culturais diversas (Button e Saizar, 2005).
Autores como Barrio (2002), Romanzini (2011), Langhi (2012) e Steffani (2013) comprovam
com suas pesquisas que a preocupacdo da pesquisa em ensino de astronomia dentro dos
planetarios se mantém ativa, dando continuidade a propostas originadas desde a década de 70.

[...] aunque de forma muy “pobre”, han aparecido trabajos que proponen la ensefianza
de la Astronomia usando el Planetario como una herramienta. Desde que Pini (1979)
describi6 la preparacion de un aula en el Planetario, que Bishop (1979) habla del valor
educativo del Planetario y que Scott (1985) lo sugiere como una fuente educativa para
la ensefianza de la Astronomia, podemos encontrar otros trabajos: Riordan (1991),
Bishop (1992), Urke (1993), Percy (1994), Clarke (1997). (BARRIO, 2002. p.201)%

15 BARRIO, 2002. p. 201. “[...] ainda de que de forma muito “pobre”, tém surgido trabalhos que propdem o
ensino da Astronomia utilizando o Planetario como ferramenta. Desde que Pini (1979) descreveu a preparagao
de uma aula no Planetario, que Bishop (1979) fala do valor educativo do Planetario e que Scott (1985) o sugere
como uma fonte educativa para o ensino da Astronomia, podemos encontrar outros trabalhos: Riordan (1991),
Bishop (1992), Urke (1993), Percy (1994), Clarke (1997). > (Tradugdo nossa)
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E consenso entre os estudiosos da area sobre a necessidade desta linha de pesquisa ser
mais explorada pelas instituicdes de ensino superior e mais acolhida, tanto pela comunidade
ndo formal, quanto pelos professores da educacdo basica, afinal, a comunicagédo entre estas
instituicGes pode convergir em um melhor aproveitamento da ferramenta (o planetario) pelas
escolas com a criagdo de estratégias para que estes ndo sejam subutilizados com objetivos
alheios aos cientificos (BARRIO, 2002).

4.1.1 Tematicas astrondmicas, grandes areas e competéncias adquiridas

A tabela 7, organizada pela Internacional Planetarium Society (IPS) apresenta tematicas
que possuem relacdo com algumas disciplinas escolares, as quais sdo trabalhadas com
frequéncia dentro dos planetarios. Algumas delas também constam nas sugestdes dos PCN para
o0 ensino fundamental, (Tabelas 2 e 4 no Capitulo 1), mas ndo séo claras as relacées com o0s

conteddos propostos para cada nivel do ensino basico.

Tabela 7 - Alguns temas abordados dentro das sessdes dos planetarios.

Disciplina Tematica

Arte Representacdo artistica dos objetos e fendmenos celestes

Lendas sobre as constelagfes; Tempo e calendérios em

Historia/Antropologia/ _ i o _

_ _ diferentes épocas e civilizagbes; Geocentrismo e

Filosofia _ . o , .

heliocentrismo; inicio do método cientifico.
Comparacdo entre a estrutura dos planetas e exoplanetas com
Geografia/Geologia a Terra; fenbmenos e riscos geoldgicos e atmosféricos;
orientacdo pelas estrelas

Fisica Quase todos os temas

Biologia A vida no universo

Matematica Trigonometria, escalas e medidas

Fonte: IPS, 2005
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Estas tematicas sdo relacionadas a contetdos astrondmicos gerais, 0s quais sdo, em
grande maioria, 0 objetivo principal dos programas oferecidos ao publico. Analisando as
respostas dos planetarios colaboradores, foi organizada uma tabela que apresenta os temas de
astronomia abordados dentro das sessdes de clUpula e demais programas oferecidos por estes
planetarios. Os conteudos informados englobam quase todas as grandes areas de pesquisa em
astronomia: a astrofisica, a astrobiologia, a astronautica, a cosmologia, o Sistema Solar, a
astronomia de posicdo (astrometria) e a astronomia instrumental, mas também abarca outras
areas de conhecimento geral, a educacdo ambiental, histdria da astronomia, geociéncias e outras

culturas.

Tabela 8- relacéo entre os temas abordados nas sessdes dos planetarios colaboradores com as grandes
areas de pesquisa em astronomia.

Grande area da

3 Temas abordados
astronomia

- Nebulosas; Buracos negros; Formacao e evolucao estelar; Sol,
Astrofisica Estelar _
Idade, cor e brilho das estrelas.

Astrobiologia Origem da vida na Terra;

Conquista do espaco; Veiculos, sondas, missfes e

Astronautica _ o
Viagens espaciais.
Cosmologia Estrutura e expanséo do universo; Big Bang.
Solsticios e equindcios (estagbes do ano); Esfera Celeste;
Coordenadas celestes; Ecliptica; Constelacdes; Coordenadas
gstronc_)rrlia geogréficas; Posicdo das estrelas em cada latitude; Pontos
e posicao _ . . L
Cardeais; Movimento aparente; Zodiaco; Efemérides;
Uranografia;
Astrofisica do Sol; Terra; Lua; Cometas; Asteroides; Planetas andes; Planetas

Sistema Solar
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Astronomia Galactica A Via Lactea; Aglomerados estelares

Instrumentagao Telescopios; Telescopio Espacial Hubble
astronémica

Estes temas sdo resultado da anélise das respostas dos planetérios colaboradores para a questdo
“Quais as tematicas abordadas? ” (nas sessdes de cupula) e receberam tratamento para
montagem da tabela, onde foram corrigidos os erros ortograficos e, em seguida, removidas as
duplicatas e os sinbnimos, bem como, foram desmembrados os temas mais gerais, como
“Sistema Solar” e “Objetos de céu profundo”.

Os temas informados que ndo se encaixavam de maneira direta nas grandes areas da
astronomia foram dispostos na tabela 9, nota-se que estes temas abordados nos planetarios se

referem a conhecimentos gerais associados as disciplinas escolares.

Tabela 9 - Relacdo entre os temas abordados nas sessfes dos planetérios colaboradores da pesquisa e
alguns conhecimentos gerais.

Conhecimentos Temas abordados

gerais
Artes; Biologia; Ciéncias; Fisica; Matematica; Quimica;
Disciplinas escolares Geofisica; Geologia; Literatura, Histéria e Geografia.
especificas
Educacao ambiental e meio ambiente; Sustentabilidade;
Meio ambiente Ecologia; Poluicdo Luminosa; Mudanca de temperatura.
Historia da astronomia; mitologia das constelagfes Ocidentais,
Histdria Indigenas, Tupi-Guarani, Greco-Romanas e crengas sertanejas.
Curiosidades e descobertas astrondmicas; Cultura;
Outros

Desenvolvimento Humano; Folclore; Ensino Religioso; Ficgcéo;

Os temas apresentados nas tabelas 8 e 9 sdo gatilhos que podem proporcionar
determinadas competéncias em cada grande area escolar, quando trabalhados nas acOes

oferecidas pelos planetarios, conforme tabela 10:
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Tabela 10 - Competéncias proporcionadas pelo planetario em cada grande area.

Area escolar

Competéncia proporcionada

Arte e Linguagem

Ciéncias Fisicas,
Quimicas e Biologicas

Ciéncias Sociais

Estimulo da escrita; Ampliacdo do vocabulario;
Favorecimento da andlise de tempos verbais e redacbes
sobre os temas das sessoes.

Desenvolvimento do pensamento logico e cientifico;
Comprovacdo da aceleracdo e movimento das naves
espaciais; Andlise da densidade de massa e movimento dos
corpos celestes; Producdo da energia e sua relacdo com as
estrelas; Observagdo dos movimentos da Terra; Percepgdo
das distancias no espaco; Compreensdo das linhas
imaginarias: equador, meridianos, paralelos, tropicos, etc.;
Conhecimento da  histéria das viagens espaciais;
Conhecimento do material que existe nas estrelas e sua
evolugdo; Conhecimento da relagdo dos elementos e
compostos quimicos existentes no Universo; Conhecimento
da transformacé&o dos elementos quimicos e sua influéncia na
vida das estrelas, dos planetas, dos cometas, etc,;
Compreensdo da importancia dos elementos quimicos em
diferentes atmosferas; Conhecimento da histéria e evolucao
da vida; Conscientizacdo sobre a necessidade de ambientes
adequados aos seres vivos;, Reconhecimento de que o
homem atua com o meio ambiente; Conhecimento dos
recursos naturais e existéncia limitada dos mesmos no
planeta; Identificar os elementos da natureza que compdem o
habitat;

Conhecimentos astrondmicos e sociais das culturas antigas;
Conhecimento das contribui¢cdes e desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico; Comparacdo do céu de diferentes paises do
mundo, sendo possivel identificar culturas, cidades e
localizando paises no mapa; Conhecimento da mitologia

classica.

Fonte: BARRIO, 2002 (adaptado e com tradugdo nossa)
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Tendo estes objetivos educativos como base, é possivel que o planetéario auxilie em trés
grandes campos da aprendizagem (BARRIO, 2002): no pensamento; no psicomotor e no
afetivo. Devido a necessidade de visdo externa, dimensdes e complexidade dos conteudos, a
astronomia € melhor compreendida quando se recorre as observacdes dos fendmenos naturais
na esfera celeste, uma pratica demorada quando esperamos o tempo da natureza, mas que
podem ser reproduzidos dentro do planetario em alguns segundos.

As informacOes apresentadas nas tabelas 7 (IPS, 2005) e 10 (BARRIO, 2011) se
complementam, unindo os temas astrondmicos associados as disciplinas escolares, as
competéncias desenvolvidas nas grandes areas, e podem ser analisadas em conjunto as tabelas
2 e 4, referentes as orientagdes de abordagem da astronomia sugeridas pelos PCN e as tabelas
8 e 9, as quais apresentam os temas de astronomia abordados nos programas dos planetarios

colaboradores. Nesta analise € possivel concluir que:

a) As tabelas 8 e 9 apresentam temas que podem servir facilmente como gatilho para o
desenvolvimento de competéncias nas areas escolares e possuem grande relagdo com os
temas sugeridos pelos PCN, apesar de ter foco mais técnico e ndo haver indicacdo de
qual tema € apresentado para cada nivel escolar;

b) Apesar dos temas possuirem relacdo com os PCN, quando confrontamos esta
informacdo com os dados apresentados na figura 22, observamos que metade de todos
os planetarios brasileiros utiliza os PCN como referéncia para a producdo de sessdes
escolares e a outra metade ndo, enquanto alguns poucos ndo sabem ou utilizam
parcialmente;

c) Esta conclusdo significa que uma outra referéncia, que ndo os PCN, pode estar sendo
utilizada para esta producdo e que a preparacdo de programas escolares precisa ser
analisada com mais critérios. Cerca de 78% (figura 21) dos planetarios colaboradores
afirmam apresentar sess@es diferentes de acordo com o publico, mas, considerando que
a maioria do publico dos planetérios brasileiros esta dividida entre alunos do ensino
fundamental, ensino médio e educagdo infantil (figura 19), h4 contradi¢des entre as
respostas dos planetéarios colaboradores ou critérios particulares para a produgédo de
sessOes escolares;

d) Dados dos questionarios também apontam que nao é claro para todos os colaboradores
0 processo de producdo de programas para as escolas, havendo necessidade de maior

acompanhamento das ac¢Ges voltadas ao publico escolar nestes estabelecimentos, maior
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divulgacdo, produgdo de materiais informativos, regimentos e interagdo entre
planetérios-planetarios, planetario-escola e planetéario-universidades;

e) Apesar de os planetarios brasileiros possuirem natureza que varia entre particular,
municipal e educacional (94%), a inclinacdo destes para 0s objetivos educacionais pode

garantir aceitagdo de novas ideias para a melhoria deste quadro.

4.2 Gatilhos para problemas: compreendendo fatores que permeiam o uso

dos planetarios como ferramenta para o ensino

O fator mais recorrente quando discorremos sobre os problemas de ensinar astronomia
na escola, esbarra no despreparo do professor responsavel pela abordagem destes temas em sala
de aula, despreparo devido geralmente a falta de oportunidade de contato com esta ciéncia
durante sua formacao superior, que pode acarretar inseguranca ao trabalhar o tema e dificuldade
em utilizar ferramentas complementares. Com isso, 0s docentes véo em busca de outras fontes
para as suas aulas, como as proprias visitas aos planetarios, mas estas, que deveriam ser um
apoio, podem se tornar passeios vazios de contetdo efetivo decorrente da falta de planejamento
daescolae, por vezes, dos mecanismos de recepcao do planetario e fazendo da visita um passeio
com objetivos puramente recreativos, onde nem o aluno nem o professor se beneficiam de

forma satisfatdria no que compete ao aprendizado.

4.2.1 As dificuldades apontadas por esta pesquisa

Os problemas identificados podem ser caracterizados como de ordem técnica e de

comunicacdo, simultaneamente:

4.2.1.1 Falta de garantia da formacao especifica para os profissionais que
trabalham em planetérios:

Nao existe um “manual” de como trabalhar em um planetéario. Considerando todas as
possibilidades de a¢des deste ambiente, subentende-se que professores e outros profissionais de
diversas areas podem atuar nestes espacos — seja na area administrativa, nas areas de operacao
de equipamentos ou nas areas técnicas de criacdo e atendimento — a falta de uma espécie de

“estagio obrigatdrio” seja de atuacdo ou observacgdo torna, ainda que involuntariamente, os
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futuros profissionais despreparados para suas funcdes e desorientados sobre o propdsito do
préprio espaco.

Através dos dados coletados e o contato com estes ambientes, € possivel afirmar que o
preparo e a orientacdo do profissional acontecem por transmissdo: antigos funcionarios
preparando os iniciantes. Nao h& uma diretriz geral que oriente estes futuros profissionais desde
a graduacdo, as experiéncias de ensino e divulgacdo cientifica se baseiam no trabalho ja
realizado, fazendo com que agdes, costumes e métodos sejam modificados a cada “geragdo” de
funcionarios, provocando a descontinuidade de conteudo basicos.

Como exemplo, podemos utilizar a operagdo de projetores planetarios da empresa Carl
Zeiss, atualmente responsavel pela maior parte dos planetarios opto-eletro-mecénicos fixos do
pais: ndo existe, de forma acessivel'®, treinamento para operacéo dos softwares de comando dos
projetores e seus periféricos. Os iniciantes adquirem o conhecimento basico de operacao através
de funcionarios antigos, treinamentos da propria empresa representante da Carl Zeiss no
Brasill’ ou pelo método da “tentativa e erro”.

N&o existe uma designacdo oficial ao profissional que trabalha em planetarios
realizando as funcbes de atendimento, producdo de roteiros, locucdo de sessdes ao Vivo e as
demais atividades técnicas, mas, por vezes estes sdo chamados de “planetaristas”, referindo-se
a uma funcdo e ndo uma profissdo. Nesta pesquisa, este profissional é referenciado como
“professor”. A IPS (2005) reuniu algumas caracteristicas que esses profissionais devem possuir
para realizar esse trabalho, dentre as quais destacamos como cruciais para o0 ensino: a) a
capacidade de comunicacdo com publicos de diversas idades, necessaria para transmissdo de
conhecimento; b) a habilidade para sintetizar e transmitir contetdos complexos utilizando uma
linguagem acessivel e c) a predisposi¢do ao entretenimento e ao estudo constante para transmitir
conceitos atuais e corretos.

Geralmente as empresas fornecedoras dos equipamentos projetivos oferecem um breve
treinamento operacional do sistema, mas ndo necessariamente auxilia nas demais funcées do
espaco. Mesmo considerando a importancia da capacitacdo dos profissionais que trabalham em
planetarios, parcerias de planetarios com universidades, observatdrios e clubes de astronomia
amadora, podemos considerar que, devido a instabilidade de permanéncia destes profissionais,

é possivel que este processo seja um fator significativo para aumento das dificuldades. Algumas

16 Ha possibilidade de contratar este treinamento por valores relativamente altos que variam de acordo com a
natureza da instituicdo, quantidade de pessoas contempladas e tempo dispendido da empresa para este fim.
17 Omnis Lux - Astronomia & Projetos Culturais: www.omnislux.com.br
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citagdes dos planetarios colaboradores, acerca da formacdo dos profissionais, auxiliam para a
comprovacao deste problema:

Planetario A: “Passagem de conceitos de um ao outro e curso promovido pela fornecedora dos

equipamentos.

Planetario B: “Os scripts facilitam a apresentag¢do, ndo sou programador e tenho dificuldade

de encontrar pessoas que programem os scripts.

Planetério C: “A equipe do planetdrio conta com planetaristas vinculados a (universidade C)
dos cursos de Ciéncia da Computacdo e Pedagogia. Ambos sdo orientados por um fisico e
astronomo professor efetivo da mesma universidade. Esses sdo responsaveis pelo

desenvolvimento dos contelidos que sdo abordados nas sessdes. ”;

Planetario D: “Os Planetaristas sdo voluntdrios e bolsistas da (Universidade D), alunos de
diversos cursos, como Geografia, Fisica e Quimica. Estes monitores participaram de cursos
de Introducgdo a Astronomia realizados por (um clube de astronomia amador e um observatorio

estadual). ”;

Planetério E: “Nossa equipe de monitores é bastante reduzida, sendo composta por alunos dos
Cursos de Engenharia e Lic. em Quimica do (Instituto Federal E) e foi treinada pelo pessoal

do (Observatorio astrondmico da universidade E). ”;

Planetario F: “Os primeiros receberam treinamento da propria empresa vendedora. Depois,

estes bolsistas foram treinando os proximos e assim sucessivamente. ”;
Planetario G: “O treinamento ocorre com o estudo de videos de divulgacdo sobre as tematicas
discutidas nas apresentagdes e o acompanhamento de apresentacdes e oficina de

apresentagdo.”;

Planetario H: “A (Secretaria de Ciéncia e Tecnologia H) é responsavel pelos treinamentos, em

parceria com a empresa fornecedora do equipamento. ”;
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Planetério |: “Os planetaristas sdo formados por meio de diversas atividades de ensino-
aprendizagem, que abordam conceitos bésicos de Astronomia, treinamento na operagdo dos
planetarios e de atendimento ao publico, e o desenvolvimento de projetos de elaboragdo e
implementacdo de novas sessdes ou outras atividades de ensino de Astronomia promovidas

pelo Planetario.

Planetario J: “Temos 6 planetaristas que foram capacitados pela (empresa representante do

equipamento projetivo) para manipularem o equipamento da cupula. ”;

Planetério K: “Os treinamentos acontecem de forma informal na preparagdo das aulas e outros
treinamentos formais também foram realizados, como o de desenvolvimento de Scripts para o
Nightshade. ”;

Planetério L: “Receberam uma capacita¢ao junto aos representantes da empresa (fornecedora
do equipamento projetivo). Os professores que foram capacitados também recebem

orientacdes por e-mail. ”;

Planetario M: “Nao hd um programa de formacgdo/treinamento para os planetaristas, na
verdade eles séo alunos bolsistas que atuam no (Museu M) ou bolsistas no (Projeto de Extensao
M) que recebem instrucBes do préprio coordenador do planetario. A interlocucdo/mediacao
no planetario é sempre realizada pelo proprio coordenador, e em certas ocasifes, conta com

2

palestrantes convidados. ”;

Planetario N: “Os bolsistas sdo treinados pelo professor em palestras e sessdes do

planetdrio.”,
Planetario O: “Sdo treinados no proprio Planetdrio. ”;

Planetério P: “O treinamento entdo é dado pelos professores mais experientes da empresa. ”;

Planetario Q: “O treinamento dos planetaristas se da com estudos sugeridos pelos professores,

os quais sdo debatidos posteriormente e entdo montada a apresentagdo. ”;
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Planetério R: “Sdo treinados através de cursos e treino constantes na maquina. ”;

iz

Planetario S: “Quanto a capacita¢do é feita basicamente para opera¢do dos equipamentos. ”;

Planetério T: “Seu treinamento é feito com seu orientador e em visitas realizadas nas escolas.”;

Planetario U: “Por enquanto somente eu e os alunos de IC operam o planetario aprendemos

na pratica do dia-a-dia e também através do treinamento basico do fabricante. ”;

Planetéario V: “Todos participaram de um curso de capacita¢do, no qual foram abordados
temas de astronomia, astrofisica e cosmologia, bem como histdrico dos planetarios e aspectos

técnicos; Educacéo formal, ndo-formal e informal e free choice learning. ”;

Planetario W: “Os planetaristas recebem cursos bdsicos de operagdo do equipamento e do
programa digital e curso sobre 0s conhecimentos e defini¢Ges basicas das areas de Astronomia

e Astronautica.

Planetario X: “A gente procura ir passando passo a passo de como atender o publico e ou

2

escolas. ”;

Planetéario Y: “Todas as sextas feiras, durante as 8 horas de trabalhos a equipe passa por
treinamento ou executam treinamentos ou tarefas relativas as acGes do Planetario. Existem

)

também os semindrios internos entre outras acoes. ”;

Planetério Z: “Treinamento de astronomia de posi¢do e astrofisica. Além do treinamento para

operacdo do projetor e midias auxiliares bem como treinamento de atendimento ao publico. .

A maioria dos planetarios colaboradores possui em seu quadro de funcionarios
principalmente fisicos, gedgrafos e astronomos; os demais sdo professores de ciéncias,
matematica, quimica e pedagogia. Tomando por base essa realidade, podemos elencar alguns
obstaculos responsaveis pela inadequacgédo do perfil do profissional de planetario ao publico

visitante. Sdo eles:
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a) O professor de fisica leciona quase que exclusivamente no Ensino Médio. Portanto, é
possivel que ele desconheca a realidade do ensino fundamental,

b) Na disciplina de geografia, conteidos astrondmicos como “Sistema Solar”, “Esta¢des
do ano” e “Universo” sdo indicados para o terceiro ciclo do ensino fundamental. E
possivel que haja dificuldade para o professor de geografia associar astronomia aos
outros niveis de ensino;

¢) Como a formacao em astronomia é oferecida nas modalidades graduacéo (bacharelado)
e pos-graduacdo (mestrado e doutorado), os formados nesta area ndo possuem

obrigatoriedade de experiéncia de interacdo com o publico e com o0 ambiente escolar.

4.2.1.2 Inexisténcia de uma definicdo padréo das acOes de carater educativo
dos planetarios:

Apontar este item como possivel gerador de problemas ndo possui, neste trabalho,
intencdo de padronizar os planetarios brasileiros. Dadas as caracteristicas do equipamento,
natureza da instituicdo, perfil do publico visitante e localizacdo que esta inserido, todos 0s
planetarios devem oferecer programas diferenciados. O item sugere maior atencdo as funcdes
e atividades primordiais dos planetarios no que se refere ao atendimento escolar. Como exemplo
temos as funcbes basicas das instituicdes de ensino formal, que sdo baseadas nas politicas
educacionais do Ministério da Educacdo (MEC) e mesmo que as atividades sejam variadas,
todas cumprem o objetivo primordial de formacao do cidaddo. A falta de uma diretriz geral, a
longo prazo, pode alterar os objetivos dos planetarios.

A TPS (2005), em sua publicagdo “Educar com el Planetario", uma espécie de “manual”
geral para professores que trabalham em planetarios e demais interessados inicia esta discussdo
e sugere algumas diretrizes para atendimento de publico de modo geral e especificamente o
escolar, as quais podem ser viaveis independentemente da realidade do planetario. Além das
sugestBes gerais para maior imersdo e menos cansaco, regras basicas de apresentacéo pessoal,
atendimento preferencial e cuidado com publicos de faixas etarias diferentes, podemos destacar
as seguintes sugestdes importantes para o atendimento escolar: a) realizar sessdes ao vivo e b)
manter contato com a escola apés a atividade.

A inexisténcia de um padrdo pode ter como consequéncia a dificuldade para a producéao
de sessGes no proprio planetario, tornando comum o uso de sessfes terceirizadas. Dos

planetarios colaboradores, cerca de 50% possui, total ou parcialmente, sessdes terceirizadas em
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suas programacdes, 0 que apesar de ser pratica de planetérios que ndo possuem estrutura para
a produgdo de contetdo digital ou gravagdo de trilha sonora, exime do planetério: a) a
autonomia sobre os métodos e linguagens para a abordagem de conteudos; b) determinacéo do

tempo médio das sessdes e até ¢) o estimulo do desenvolvimento desta habilidade pela equipe.

4.2.1.3 Gestdo negligente e dificuldade de manutencdo do quadro de
funcionarios de alguns planetarios:

N&o é unanimidade, mas os planetérios que funcionam de maneira sincronizada com a
situacdo politica local, como os estaduais e, sobretudo, 0s municipais, podem sofrer com a
instabilidade de cargos dentro dos planetarios, dificuldade essa agravada pela falta de concursos
publicos especificos e pelo quesito “confian¢a” usado como requisito para a contratagdo de
cargos comissionados. A troca frequente de funcionérios cria um ciclo continuo de
“treinamento de equipes”, inviabilizando o objetivo primordial da instituicio que ¢ o
aprimoramento das funcdes social e educativa do planetario.

Algumas das citacbes dos planetarios colaboradores, colhidas nesta pesquisa ajudam a
entender melhor essa situacao e identificar um cenario de negligéncia destes espacos apesar dos

diferentes métodos de administracao:

Planetario A: “Falta apoio de pessoas interessadas em trabalhar com extensdo, em nossa

instituicdo. ”;

Planetério B: “4 respeito do programa, bem como a forma como foram gravadas, nao dispomos

de informac0es, tendo em vista que adquirimos o planetario de outro proprietario. ”;

Planetério C: “Infelizmente, a (chefia do planetario C), em sucessivas administracdes, ndo tém
dado apoio as atividades do (planetario C), motivo pelo qual ele encontra-se fechado a 1,5

.

ano. ,

Planetario D: “Ndo contamos com apoio de nenhum orgdo publico e na verdade somos

"empurrados” de um érgéo para outro, do municipio para o estado e vice-versa. ”;
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Planetario E: “Nossos gestores necessitam ver a importincia de utilizarmos este valioso

2

equipamento. ”;

4.2.1.4 Desconhecimento dos planetarios acerca da realidade escolar,
dificultando a adaptacdo e gerando uma conscientizacdo induzida pela
I6gica:

Apesar de o planetério, por vezes, possuir profissionais que ja atuaram em sala de aula,
a realidade e o dia a dia de cada turma visitante é diferente. Teoricamente, temos uma
padronizacdo do sistema de ensino, que, a priori, utiliza sugestdes dos PCN em curriculos
basicos de cada municipio. Nesta pesquisa, chegamos a conclusdo de que parte dos planetarios
brasileiros desconhecem ou rejeitam estes parametros, além de ndo indicarem nenhuma outra
referéncia para a producédo de programas escolares, por isso consideramos que ha apenas uma
consciéncia coletiva da necessidade de parametros diferentes para cada nivel por motivos de
acompanhamento do desenvolvimento cognitivo, mas nada pratico. Referentes a pergunta “Em
sua opinido, as sessdes devem ser diferenciadas para cada tipo de publico?”, temos algumas

respostas que corroboram nossa concluséo:

Planetéario A: “Para o publico educacional as sessoes devem apresentar elementos que sejam
de facil associagdo com o que os alunos estéo estudando em sala de aula, de forma que desperte

’

a curiosidade, mas que os alunos compreendam o que esté sendo apresentado. ”;

Planetério B: “A4 sessao para um grupo de alunos do ensino infantil ndo pode ser a mesma do

2

ensino meédio. ”;

Planetério C: “As dirigidas para escolas devem ter conteudo conforme o nivel dos alunos. As

2

de publico ndo devem ser tdo aprofundadas nos temas. ”,

Planetario D: “Cursos de formagdo de professores deve-se utilizar uma linguagem diferente

daquela utilizada com alunos ou pessoas leigas. ",

Planetario E: “Sim. Em geral, recebemos alunos do ensino fundamental e médio. Dependendo

da idade e escolaridade do publico as apresenta¢des sdo mais visuais e menos falada para os
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anos iniciais do ensino fundamental e com mais informagdes e comentarios para alunos do

2

sétimo ano ao ensino médio. ”;

Planetario F: “Cada publico tem interesse e perfil educacional distinto que tem que ser levado

em consideragdo no planejamento. ”,

Planetario G: “Mesmo quando as sessoes sdo baseadas no PCN muitas vezes os alunos trazem
deficiéncias em determinados assuntos, fazendo com que as vezes seja necessario explicar

coisas mais basicas para chegar ao topico. ”;

Planetario H: “Acredito que para o puiblico educacional as sessoes devem apresentar elementos
que sejam de facil associacdo com o que 0s alunos estdo estudando em sala de aula, de forma

que desperte a curiosidade, mas que os alunos compreendam o que estd sendo apresentado. ”;

Planetario I: “A op¢ao pela apresentagcdo ao vivo tem muito a ver com esta busca de contemplar

a diversidade de interesses do publico. ”;

Planetéario J: “Devem ser diferenciadas por faixa etdria, nivel de escolaridade e sessoes

especiais para entidades especificas (universidades, cursos...). ",

Planetario K: “Isso se torna evidente a partir das perguntas dos alunos de algumas escolas,
quando € projetada a sesséo para o publico geral. Em alguns casos percebe-se que essa sessao
€ um pouco densa demais para esse publico. Por outro lado, as sessbes infantis que temos
disponiveis também ndo satisfazem. Uma sessdo que fosse mais adequada ao publico escolar,

de preferéncia relacionando os assuntos aos conteudos escolares, seria desejavel. ”,

Planetario L: “Em parte! Para um publico infantil (idade inferior a 12 anos) sim. Para o
publico com idade superior aos 12 anos, penso que ndo, pois mesmo que este ndo saiba ou
desconhega algum assunto tratado na sesséo, a curiosidade e o0 encanto que a sessdo causa
motivard a busca por mais informacgdes, contribuindo deste modo com a alfabetizacéo

2

cientifica. ”;
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Planetario M: “Para cada filme temos uma grade curricular, disponivel no site, para os
professores escolherem o filme desejado com base no contetdo a ser trabalhado em sala de

2

aula. ”;

Planetério N: “Todavia, quando o objetivo é pedagdgico, o que acontece na maioria das vezes
em nossa instituicdo, principalmente em atividades com publico escolar (nosso publico alvo
majoritario sdo os alunos da Educacdo Basica) a abordagem dos temas passa a ser
diferenciada para atender as diferentes demandas de determinados grupos, de faixa etarias e

niveis de formacdo distintos. ”;

Planetario O: “Porém, nem sempre é possivel personalizar o atendimento. Como exemplo,
temos as escolas particulares e estaduais que enviam na mesma visita alunos do EF 1l (das
suas diversas series). O mesmo caso 0 ocorre no EM. Muitas dessas escolas possuem apenas
uma série de cada ano, de tal forma que, ndo seria possivel a visita se ndo enviassem todos o0s

2

anos escolares num unico dia de visita.

Podemos, ainda, encontrar outros problemas atrelados a este item, como: a) a falta de
estrutura do planetario para atender determinadas demandas escolares e b) o desconhecimento
e despreparo da propria escola para trabalhar em conjunto com os planetarios. Este conjunto de
fatores pode gerar um atendimento padronizado para todos os publicos, tratando o escolar da

mesma forma que o geral. Pedagogicamente, isto € um erro.

4.2.1.5 Desconhecimento da escola acerca das funcdes dos planetarios,
despreparo da escola para visitar e do planetario atender visitas:

Assim como a atencao do planetario precisa estar voltada para o conhecimento das agdes
escolares quando tem este publico como alvo, a escola precisa planejar suas visitas, a fim de
ndo cair na subutilizacdo da funcédo e transformacdo do momento em um passeio puramente
recreativo. Mesmo com a orientacdo dos PCN para a utilizacdo de espagos ndo formais para
juncéo da teoria a pratica, a realidade do sistema educacional, em especial o sistema publico,
dadas as necessidades de duplas jornadas de trabalho para alguns professores e a falta de
recursos e estrutura para atividades extraclasse em algumas instituicdes de ensino, esta préatica

torna-se ainda mais dificil. Mesmo assim, nos momentos onde é possivel realizar visitas a um
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planetario ou receber um destes equipamentos em suas instalacdes, o desconhecimento das suas
fungBes pode tornar esta pratica um mero momento de diversdo, sem possibilidade de
assimilacdo de contetdos associados as disciplinas escolares.

Apesar de o publico escolar ser o maior o publico atendido pelos planetarios, nem todas
as equipes escolares sabem de fato o que ird acontecer ap6s a recepgdo da escola na instituicéo.
E possivel que o planetario tenha sido indicado por algum professor ou mesmo por agéncias
contratadas pelas instituicdes de ensino para cuidar dos passeios culturais da escola.

Estes motivos levam a discussao da real finalidade das atividades extraclasse, pois estas
atividades tornam-se passeios recreativos, ndo raro, os professores acompanhantes ndo sdo
necessariamente os responsaveis pelas disciplinas que abordam o tema astronomia, para
professor acompanhante, escolhe-se aquele que esta disponivel no momento.

Alguns dados que podem auxiliar a sustentar esta constatacdo foram coletados durante
as entrevistas semiestruturadas aos professores visitantes do Planetario Professor Aristételes
Orsini, local da coleta de dados fisica deste trabalho. E importante salientar que esta analise é
pontual e ndo representa opinides de representantes escolares visitantes de outros planetarios
brasileiros, entretanto, dada a quantidade de discuss@es acerca das dificuldades de insercdo do
planetario no cotidiano escolar e da importancia desse planetario no contexto paulista, a
utilizamos como parametro para esta analise.

Dentre os representantes escolares colaboradores, participaram funcionarios de 11 areas
e funcBes diferentes: Professor Polivalente, Inglés, Lingua Portuguesa, Fisica, Matematica,
Geografia, Quimica, Historia, Pedagogia, Educacdo Fisica e Ciéncias. O APENDICE |
apresenta a classificacao das opinides das escolas colaboradoras acerca dos objetivos da visita,
a noc¢do do que é oferecido pelo equipamento, a importancia da visita e outros comentarios
gerais.

As 12 escolas colaboradoras demonstraram desconhecer total ou parcialmente o
programa que seria apresentado aos seus alunos, desde o tema da sessdo de cupula até outras
possibilidades de atividades para a turma. Apesar de algumas escolas levarem os alunos apos
terem trabalhado o tema na escola em algum momento, a comparagéo entre as respostas de uma
mesma escola acerca dos pontos analisados mostra que a visita ndo integra necessariamente a
etapa de algum programa de trabalho voltado ao ensino de determinado conteudo através da
astronomia.

E contraditério que as escolas, apesar de ndo enviar professores de areas afins e ndo

necessariamente saberem o que iria receber de informacéo no planetario, afirmarem que a visita
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estava sendo feita porque o tema foi trabalhado na escola, seja no ano anterior ou por um
professor que ndo pdde comparecer e mesmo assim tenham tido seus objetivos atingidos.

Esta contradicdo de resposta pode indicar o reconhecimento da importancia desta
ferramenta apesar da falta de conhecimento integral das suas fungdes, um resultado da falta de
planejamento escolar para a visita e do poder da astronomia em deixar leigos encantados,
ofuscando a falta de preparagédo para o desenvolvimento de atividades a priori e a posteriori e

dificultando uma avaliacdo mais técnica e critica, que culmina na visita como um passeio.

4.3 Aproximagao entre a universidade, a escola e o planetario

Dada a recorréncia destes problemas, podemos encontrar trabalhos académicos com
sugestdes de acOes nacionais para diminuicdo de erros conceituais das concepcdes alternativas
dos professores (LANGHI, 2010; 2011; 2012; 2014) e também propostas, relatos de atividades
e questionarios investigativos sobre o tema [Barrio (2002, 2010, 2014); Martins (2009),
Oliveira (2010); e Romanzini (2011) ]. Entretanto, apenas o reconhecimento da comunidade
cientifica acerca dos problemas existentes ndo é suficiente. E preciso esforcos mais efetivos das
trés instancias, a universidade, a escola e o planetario, para a criacdo de a¢fes nacionais em
busca de solugdes.

Como sugerem Langhi e Nardi (2009), essa a¢do nacional estaria apoiada em um pilar
triplo de atores coletivos: comunidade cientifica (astronomos profissionais e
pesquisadores em ensino de Astronomia, com seus 6rgaos e sociedades), comunidade
astrondmica semiprofissional (amadores, com seus clubes) e comunidade escolar
professores e alunos e seu entorno), sobre o qual estariam embasadas futuras
discussdes relacionadas a atuagdo dessas instancias em promover mudancas ativistas
na estrutura curricular, de forma a proporcionar mais efetivamente a educacdo em
Astronomia na formag&o inicial e continuada de professores, bem como no ensino

formal. Cimentando a base da atuacdo dessas trés instancias, haveria o papel dos
resultados de pesquisas em ensino de Ciéncias. (LANGHI, 2011. p.392)

A importancia da comunicacdo esta nas entrelinhas da maioria das propostas para
diminuicdo dos problemas, todavia, tornar a parceria entre planetario e escola algo pratico,
depende de uma série de fatores. Como importante acdo é possivel citar criagdo de
especializagbes, mestrados e doutorados em ensino de astronomia, permitindo ao profissional
egresso vivenciar o dia a dia do planetario ou o dia a dia da escola, pesquisar e propor relacdes
de melhorias, a partir da juncdo de sua experiéncia com as ferramentas de anéalise

proporcionadas pela academia.
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O Brasil possui duas universidades com mestrados profissionalizantes em astronomia e
ensino de astronomia: a Universidade de S&o Paulo (USP) e a Universidade Estadual de Feira
de Santana (UEFS). A possibilidade de o profissional da area pesquisar diretamente a
problematica que vive, pode ser mais eficaz do que a pesquisa feita por um pesquisador alheio
a situacéo.

Para lograr que el Planetario adquiera un valor educativo es fundamental que después
de determinar a qué tipo de publico esta dirigido cada programa, exista una relacion
de los programas del Planetario con los planes y programas de estudios vigentes,
vinculando los objetivos escolares con los del Planetario. (BARRIO, 2002 p. 224)8

Ha necessidade de estudos que aprofundem estratégias para o ensino da astronomia
utilizando um planetario (BARRIO, 2002) e ¢é possivel considerar que a intervencdo da
academia pode ser uma alavanca para que esta pratica se torne mais frequente em nosso pais.

Considerando os fatores citados, este trabalho reline material para incentivar a criagcdo
de uma metodologia interativa. Ndo se trata de uma imposicdo ou verdade absoluta, mas de
uma proposta simples e factivel, que pode ser efetivada, mesmo a curto prazo, mediante a
necessidade e possibilidade de aplicacdo e ou aceitacdo das escolas e planetéarios. Ndo obstante
aos problemas encontrados nas analises, a pesquisa apresenta uma proposta como produto final,

descrita no Capitulo 5.

18 BARRIO, 2002 p. 224. “Para garantir que o planetario adquira um valor educativo é fundamental que depois
de determinar a que tipo de publico cada programa esta dirigido, exista uma relagdo entre os programas dos
Planetarios com os planos e programac6es de estudo vigentes, vinculando os objetivos escolares com os do
Planetario. ” (Tradugdo nossa)
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Capitulo 5

5. O Produto final: a comunicacao — cartilhas informativas

para acao nacional

Todo o levantamento e analises realizadas nesta dissertacdo culminaram num produto
final com caréater de divulgacdo que depende de esforgos coletivos para implantacdo. A pesquisa
apresentada é de carater critico-participativo e sugere procedimentos que otimizem as relaces
entre escolas e planetarios, um passo importante para a melhoria do ensino da astronomia na
educacdo basica.

Sabendo que as caracteristicas dos ambientes dos espacos educativos influenciam o
processo do aprendizado, e que podem gerar interpretaces errdneas se ignoradas, a exemplo
das teorias classicas de aprendizagem que fracassam dentro das escolas por terem sido
elaboradas longe do ambito escolar desconsiderando processos educativos (TRIVINOS, 1985),
Langhi ressalta:

Pesquisadores que se debrugam em linhas tematicas relacionadas & Educagdo em
Astronomia repetidamente demonstram que inovacdes sdo necessarias com relagdo a
prética docente. Contudo, relativamente poucas dessas mudancas séo efetivas, haja
vista as dimens0es do territdrio nacional. Quando ocorrem, mostram-se pulverizadas
ou enquanto atividades localizadas e pontuais. A¢des localizadas regionalmente séo
louvéveis, porém, rarefeitas em relacdo a extensdo territorial do Brasil. (LANGHI,
2011. p.392).

Assim, a proposta do produto final é baseada na perspectiva de quem vivenciou
cotidianos de diferentes planetarios e para aprimorar as acdes educacionais desenvolvidas
nestes espacos propde o uso de cartilhas informativas como um método de acdo nacional

unificado entre os trés pilares (Universidade, Escola e espacos nao formais).

[...] nesse caso, essas trés instncias estabeleceriam relagbes de forga em promover
mudancas e pressionar setores governamentais da educacgdo, no sentido de incitar
mobilizacBes que resultem em reformas nacionais para o desenvolvimento da
pesquisa, ensino e divulgacao da ciéncia astrondmica, numa tentativa de desmistifica-
la da populagdo. (LANGHI, 2011. p. 393)
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Para os professores, coordenadores e demais profissionais que trabalham nos planetarios
é relevante se questionar sobre o impacto das atividades oferecidas na melhoria no processo de
ensino-aprendizagem da astronomia dentro da escola. Estdo os planetarios desenvolvendo acdes
com objetivos especificos para cada publico recebido? Se sim, com que base? Afinal, qual é o
objetivo dos professores ao levarem suas turmas para visitar estes espacos? Podemos afirmar
que as caréncias dos professores sdo sanadas durante estas visitas? Qual o impacto que uma
visita a determinado espaco causa na rotina de um aluno/professor? Esta pesquisa e o produto
final respondem estas perguntas de forma generalizada, mas ndo pretendem interferir nos
trabalhos j& desenvolvidos e muito menos ditar receitas para que mudem seus programas de
atendimento, mas pretende oferecer meios para despertar nos préprios planetarios e escolas a

vontade de responder seus questionamentos e encontrar os melhores métodos.

5.1 Pensando o produto final

O produto final deste trabalho consiste em duas cartilhas informativas, uma delas
voltada para o planetario e a outra voltada para a escola. Ambas compilam de forma sucinta e
simplificada as informacg6es obtidas nesta pesquisa e representam um recurso com potencial de
auxiliar no aprimoramento das a¢fes que promovam a efetividade das visitas educativas aos
planetérios.

As cartilhas apresentam particularidades e curiosidades de cada instituicdo pesquisada,
apontando as dificuldades mais recorrentes no processo de transposicédo didatica, que inicia na
formagdo do profissional que atuard na sala de aula, mas deve ser considerada tambeém nos
espacgos ndo formais, quando estes desejam atingir de forma efetiva as escolas ainda que nao
haja, devido a natureza dos espacos nao formais, necessidade de avaliacdo ou regularidade das

visitas.

5.1.2 As cartilhas informativas

Analisando os primeiros meios de comunicacao e divulgacdo dos planetarios — 0s seus
sites — percebemos que nem todos apresentam um canal exclusivo para as escolas com
informagdes importantes além das regras de seguranga e comportamento. Alguns oferecem

arquivos com materiais didaticos préprios contendo sugestdes de atividades de astronomia,
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outros, oferecem indicacOes de leituras complementares e formativas, referencias de livros e
enderecos de sites relacionados ao assunto, disponibilizam cartilhas sobre as atividades gerais
do parque, museu ou centro de ciéncia do qual o planetario faz parte e outros divulgam a beleza
de suas projecdes e visitantes.

Todas estas formas de apoio oferecidas ao professor sdo validas e levadas em
consideragdo, mas nos salta aos olhos a inexisténcia de um material simples que oriente as
escolas sobre o potencial educacional do planetario e no planejamento da visita. Materiais em
formato académico, como artigos, dissertacdes, teses e livros, sdo longos e pouco objetivos,
embora valiosos. E possivel que a inexisténcia desse material simples se deva as dificuldades
de os profissionais dos planetarios identificarem as reais necessidades das escolas, seja por falta
de tempo, de incentivo ou de treinamento adequado.

O acesso a informacdo de forma clara e objetiva, adequada ao publico alvo e
devidamente inserida na realidade, com descrigdes e possibilidades de conexdo entre os
envolvidos, pode ser uma ferramenta pedagdgica incentivadora, auxiliando na promocéo de
acOes coletivas para a concretizacdo da aprendizagem. Acreditamos que a educacdo de
astronomia em todo o mundo tera o maior sucesso se astronomos amadores e profissionais,
professores, planetérios, centros de ciéncias, sociedades cientificas e meios de comunicagdo
trabalharem juntos para este fim (PERCY, 1995).

Por este motivo, 0 método escolhido como proposta para a melhoria da relacdo entre
planetario e escola foi 0 acesso a comunicacao. Dada a necessidade de conhecimento da escola
acerca das funcdes do planetario e suas ferramentas de interacdo, bem como a necessidade de
melhor compreensdo dos planetarios acerca dos contetdos e opinides escolares, apresentamos

uma sugestdo que pode gerar resultados satisfatorios.

5.1.2.1 A estrutura das cartilhas

As cartilhas séo apresentadas com estrutura de livreto e contém assuntos selecionados e
organizados para responder perguntas simples e objetivas, como quem sdo 0s sujeitos da
proposta, 0 qué esperamos que aconteca quando o leitor tiver acesso ao material, quando é
possivel colocar em pratica as ideias da cartilha, onde esperamos ver os efeitos, por que a
proposta é importante e como podemos fazer o objetivo se tornar concreto.

A ideia € incentivar a exposi¢ao de necessidades e ideias escolares e “planetarias”, expor

0s projetos que deram certo e as metodologias utilizadas para que os atendimentos escolares
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sejam mais eficazes. Expor as atividades internas que ocorrem nos planetérios e nas escolas
podem promover articulagfes e atitudes responséaveis em ambito nacional e coletivo e afetar
positivamente as acdes de ensino de astronomia (LANGHI, 2011).

Os objetivos do produto buscam promover melhor aproveitamento das competéncias
dos profissionais que trabalham nos planetarios, diminuir as distragdes durante sessfes
escolares, incentivar a pratica de manter um contato a priori e a posteriori, onde haja uma
relacdo de confianca entre planetarios e escolas no que compete a ajuda mutua, desde a atencéo
do planetario para organizar sessdes com turmas de mesmo nivel ao auxilio do professor para
a interpretacdo dos PCN.

Ambas as cartilhas, apesar de serem dirigidas a publicos diferentes, possuem a mesma
estrutura de organizacao das informacdes, alguns itens se repetem e entre as secdes ha dicas
variadas. A estrutura € a seguinte:

e Apresentacdo do tema com justificativa do material,

e Sumario;

e Introdugdo com resumo dos objetivos;

e Informagdes provenientes da analise dos dados coletados com resumo das informacdes
apresentadas nesta dissertacao escrita de forma mais simples;

e Propostas de interacao;

e Anexos com referéncias e modelos.

5.1 Uma cartilha para as escolas: “Vamos ao Planetario! E agora?”

Esta cartilha, voltada aos representantes escolares (professores, coordenadores e
diretores) é apresentada no APENDICE J e detalhada neste item para facilitacdo da leitura. Seu

contetdo é organizado da seguinte maneira:

Introducéo.

o @

Os Planetarios.

Por fora e por dentro das cupulas.

o o

Os planetérios estdo por todo o pais.

@

A relagéo entre a escola e o planetario.

=h

Tempo e movimento: dentro e fora do planetario.

g. Quando uma visita pode ser importante?
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h. O que abordar em cada faixa etéaria?

I. Ainda mais por dentro da Astronomia.

j. Planejando a visita ao planetario.

k. As sessdes de cupula.

I. Anexos:
Lista de planetarios brasileiros e suas localizagdes;
Tabela temas astronémicos indicados pelos PCN para o ensino fundamental;
Modelo de planejamento técnico para visita escolar;

Sugestdes de leitura, livros e sites com conteldo e atividades de astronomia;

a) Apresentacado (Texto da Cartilha):
Caro professor,

Esta cartilha € uma espécie de “guia rapido” para te ajudar a entender melhor o que é um
planetario e como ele pode ser Gtil para compor suas sequéncias didaticas como ferramenta
auxiliar na compreensdo de contetidos escolares, incentivo a interdisciplinaridade e preparacao
para o aprendizado de novos conceitos. O objetivo é apresentar suas fungdes e localizages,
bem como suas relagdes com a escola, especialmente no ensino fundamental, a fim de que as

relacBes entre planetario e escola sejam encurtadas e as visitas possam ser ainda mais eficazes.

N&o se trata de um material conceitual nem um caderno de atividades, mas apresenta referéncias
de materiais que podem ajudar neste aspecto dada a vasta quantidades de publicagdes ja
existentes para este fim. Esperamos que este material seja Util como orientacdo para melhoria
da comunicacdo, proporcionando melhor aproveitamento desta ferramenta em suas aulas e

diminuindo a quantidade de visitas puramente recreativas até estes espacos.

b) Introducéo (Texto da Cartilha):

A Astronomia é uma das ciéncias mais antigas da humanidade e permeia diversas disciplinas
escolares, entretanto, ndo é um contetdo obrigatério em todas as licenciaturas do ensino
superior, dificultando seu ensino na educacéo bésica e gerando a necessidade de o professor
buscar por outros meios de obtencdo deste conhecimento e métodos de abordagem, o que

geralmente acarreta no encontro de livros conceituais e sugestdes de atividades preparadas por
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astrébnomos especialmente para o professor mas que ainda ndo oferecem a seguranca necessaria
para o desenvolvimento na sala de aula. Nesta busca, encontra espacos de ensino nao formal
especializados, como o0s planetarios e resolve visita-lo porque sabe que la dentro “se vé
estrelas”, pois algum outro colega professor ja visitou, ouviu falar, viu montado num shopping,
num pétio de escola, ou lembra de ter entrado em um desses com a familia quando era crianga.

No fim das contas parece um espaco excepcional, mas, o que ele é exatamente e como
ele pode auxiliar de forma efetiva o trabalho do professor? As escolas que véo até 1a estdo
planejando suas visitas e alcancando seus objetivos? Estes questionamentos que precisam ser
respondidos de maneira local, incentivaram esta pesquisa do programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Astronomia do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da Universidade de Sdo Paulo, que acabou gerando esta cartilha direcionada as
escolas e outra voltada para os planetarios, ambas objetivando promover um estreitamento de

relacOes entre escola e planetério, sob o olhar da universidade.

c) Os Planetarios:

Obijetivo: Esta secdo apresenta o que € e o que faz um planetario, seu funcionamento, seus tipos
de cupulas e projetores, suas fungdes como instituicdo ndo formal e as diferentes atividades
além das sess@es de clpula que podem ser apresentadas.

Texto da Cartilha:

Consistem em ambientes com teto de clpula, equipados com projetores especificos capazes de
reproduzir as estrelas e demais objetos celestes, representando o céu observavel qualquer
latitude da Terra e de qualquer época do tempo desde a formacdo do nosso planeta. De acordo
com 0s recursos disponiveis, podem apresentar ambientes jamais visitados, lugares além da
Terra e reproduzir fenbmenos impossiveis de serem observados dada a escala de tempo em que

vivemos.

A cupula representa a abdbada celeste, e a projecdo é feita de modo a cobrir todo o teto
hemisférico provocando a sensacdo de imersdo, principalmente durante 0os momentos de
contemplacdo do céu e reconhecimento de constelages e outros objetos celestes visiveis. A
juncgdo da projecdo com os efeitos audiovisuais e a transmissdo de conteudo com linguagem
acessivel compdem o que podemos chamar de “sessdo de cupula”, e estas, consistem na

principal atividade oferecida pelos planetarios. O termo “planetario” é utilizado para designar
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tanto o equipamento projetivo quanto a clpula ou o prédio que o abriga. Os projetores podem
ser opto-mecanicos ou digitais, e as cipulas podem ser fixas ou portateis.

Eles sdo Espacos de Ensino Nao Formal que utilizam a astronomia como base para o ensino de
ciéncias naturais e sociais. Nestes espacos, o educador é o profissional que interage com 0s
visitantes construindo uma dindmica para a transmissao dos conteudos, a qual deve resultar no
aprendizado e na motivacao para a busca do conhecimento, um método que deve se basear nas
necessidades do participante e levar em consideragdo contextos historicos e as atualidades.
Além das sessdes de cupula, a depender do seu porte, o planetario pode oferecer atividades
complementares, como visitas monitoradas, apresentacdo de exposicoes, realizacao de oficinas,
cursos de extensdo, palestras, observacdes do céu da natureza a olho nu ou através de
telescdpios, observacdo solar segura, orientacdo para mostras culturais, dentre outras,
contribuindo para uma consciéncia sobre o Universo, nossa posi¢do no tempo e no espacgo e

nossa responsabilidade com relacdo ao meio ambiente de nosso planeta.

d) Por fora e por dentro das cupulas:

Objetivo: Durante uma visita ao planetario é comum ouvir 0s alunos comentarem que Vvao
“observar o céu com telescopio” ou professores afirmado que “achava que a ctipula ia abrir para
nds vermos o céu”, por este motivo, esta dica foi inserida logo apos a explicacdo do que € o
planetario e suas funcdes técnicas, evitando erros e frustracGes. Imagens por dentro e por fora

de uma clpula de observatorio e uma de planetario reforcam as informagdes.

Texto da Cartilha:

E possivel encontrar observatorios e planetarios no mesmo ambiente, mas eles possuem
objetivos diferentes. Os observatdrios abrigam telescépios sob suas cupulas hemisféricas e 0s
planetarios abrigam projetores que simulam o céu. As clpulas hemisféricas dos observatérios
sdo dinamicas, isto é, elas abrem uma fenda através da qual pode-se observar o céu com o
telescopio e giram de maneira a manter sempre a fenda na direcdo em que o telescdpio aponta.
Ja as cupulas dos planetarios sdo estaticas e simulam uma esfera sob a qual se projeta o céu
simulado pelo projetor. Os observatorios sdo construidos em locais propicios para observagdo
astronbmica, enquanto os planetarios podem ser construidos em qualquer local, e podem

simular um céu estrelado mesmo em dia nublado ou com chuva.
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e) Os planetérios estao por todo o pais:

Objetivo: No intuito de incentivar visitas escolares e divulgar os planetarios que existem em
diversas regides do pais, as informacdes contidas neste item apresentam um viés de interagdo

entre planetarios com as escolas no pais.

Texto da Cartilha:

Além de suas caracteristicas de entretenimento, o planetario possui alta capacidade
interdisciplinar, a qual deve ser bastante aproveitada pelo seu puablico mais frequente: alunos
do ensino fundamental, ensino médio e educacdo infantil. Cerca de 97% dos planetarios
brasileiros se preocupam em oferecer programas educacionais e cerca de 60% destes estéo sob
a responsabilidade de instituicbes de ensino como escolas, instituicbes de ensino superior e
secretarias de educacao, indicando que sua escola sera sempre bem-vinda. Entdo, descubra onde
estd o planetario mais proximo! Os fixos podem receber a sua visita, mas também é possivel
convidar um planetario moével para ir a sua escola. Conforme disposto no mapa, eles estdo
distribuidos por todo o pais, com maior concentracdo nas regides Nordeste, Sudeste e Sul. Dos
26 estados brasileiros, apenas em Rond6nia, Roraima, Tocantins e Piaui ainda ndo foram

encontrados registros de planetarios proprios.

f) A relacdo entre a escola e o planetario:

Obijetivo: Aqui sdo apresentados resultados de pesquisas na area do ensino de astronomia em
planetarios e 0s potenciais que esta ferramenta possui para trabalhar em conjunto com o
professor no aprendizado dos conceitos escolares. Conhecer as possibilidades do planetario

pode auxiliar o professor na elaboragdo dos planejamentos técnicos da visita.

Texto da Cartilha:

As visitas escolares aos planetarios sao propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) dada a importancia de o professor buscar atualiza¢Ges e incrementar as aulas com o uso
de recursos tecnoldgicos e excursdes. O Planetario é uma ferramenta essencial para incentivar
praticas observacionais, a interdisciplinaridade e a valorizacdo de conhecimentos antigos. O
objetivo do planetario é educar em diferentes areas do conhecimento, opondo-se as
pseudociéncias. Apesar de claramente associada as ciéncias exatas e naturais, a

interdisciplinaridade da astronomia e sua funcdo motivacional sdo essenciais tanto para a
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compreensdo dos fendmenos naturais, quanto historicos, filosoficos e culturais em
determinados contextos. Debaixo do céu estrelado das cupulas dos planetéarios é possivel
explorar uma grande quantidade de temas com o apoio dos recursos audiovisuais, auxiliando

no desenvolvimento de habilidades conceituais, experimentais e atitudinais, tais quais:
= Significacdo de conceitos
» Interpretacdo de teorias
= Organizacdo de uma investigacdo
» Formulagéo de hipbteses
* Registro de dados
= Comparacéo de resultados
» Avaliagdo do processo
= Preparacdo para novas atividades
= Melhoria no desempenho e comportamento
= Estimulo de trabalhos em equipe
= Confianca de aprendizado do contetdo

A interdisciplinaridade da astronomia permite que dentro do planetario seja possivel
desenvolver competéncias abordando contetdos de todas as grandes areas educacionais:

1. Arte e Linguagem:

Estimulo da escrita; Ampliacdo do vocabulario; Favorecimento da analise de tempos verbais e

redacGes sobre 0s temas das sessdes; representacdo artistica dos objetos e fendbmenos celestes
2. Ciéncias Fisicas, Quimicas e Bioldgicas:

Desenvolvimento do pensamento l6gico e cientifico; Producdo da energia e sua relagdo com as
estrelas; Observacdo dos movimentos da Terra; Percepcdo das distdncias no espaco;
Compreensdo das linhas imagindrias: equador, meridianos, paralelos, trépicos, etc.;
Conhecimento da historia das viagens espaciais; relagdo dos elementos e compostos existentes
no Universo; transformacéo dos elementos quimicos e sua influéncia na vida das estrelas, dos

planetas, dos cometas, etc.; compreensao da importancia dos elementos quimicos em diferentes
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atmosferas; historia e evolucdo da vida; reconhecimento de que o homem interage com meio
ambiente e € capaz de transformé-lo, mas depende dele para sua sobrevivéncia e deve ser
responsavel por manter suas boas condi¢Ges; conhecimento dos recursos naturais e existéncia

limitada dos mesmos no planeta;
3. Ciéncias Sociais:

Conhecimentos astronémicos e sociais das culturas antigas; Contribuicdes e desenvolvimento
cientifico e tecnologico; Comparacdo do céu de diferentes paises do mundo, sendo possivel
identificar culturas, cidades e localizando paises no mapa; Conhecimento da mitologia cléassica.
Lendas sobre as constelacdes; Tempo e calendarios;

g) Tempo e movimento: dentro e fora do planetario:

Objetivo: Mais uma dica inserida logo apds informagdes sobre o potencial educacional do
planetério. Aqui expomos um dos conceitos mais interligados ao planetario: a possibilidade de
adiantar o tempo, acelerando movimentos. E uma maneira pratica de relacionar os conte(idos

escolares com a observacdo na natureza e uma funcdo dada ao planetario para unir estes dois.

Texto da Cartilha:

Alguns conceitos astronémicos sdo dificeis de serem ensinados justamente devido a uma
necessidade de visdo externa ou impossibilidade de observacdo dado o tempo que acontece 0
fendmeno. Quando recorremos ao recurso observacional, como feito pelos primeiros
astrénomos, temos de esperar horas, dias, meses e até anos para obter os resultados. Mas todos

estes fendmenos podem ser simulados dentro do planetario em poucos segundos.

O Planetéario auxilia na ligacdo entre as teorias ensinadas na sala de aula e a pratica
observacional, pondo o aluno em localizag¢des diversas no planeta e no tempo, ou possibilitando
a visao do céu e das superficies de locais fora da Terra. Observar ajuda a compreender
fendmenos relacionados ao movimento, o que esta intimamente relacionado as distancias e ao
tempo. A depender da capacidade projetiva, alguns fendmenos que podem ser reproduzidos

~

sdo:
* A posicdo aparente do Sol no céu devido aos movimentos da Terra;

» Asfases da Lua;
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» As posigdes dos planetas em relacdo as constelagdes;

* A posicao das estrelas e planetas observados a partir de outro astro;
» Posicdo do eixo de rotacao da Terra projetado no céu;

» Reproducéo da precessao dos equinécios;

* Transitos;

+ Conjungdes;

» Elipses solares e lunares;

* Ocultagdes;

» Observacdo das linhas imaginarias de coordenadas geogréaficas e celestes;
» As posigdes do Sol e constelagdes em latitudes diferentes;

* O movimento aparente do Sol com o passar do ano;

» O passar das horas devido ao movimento de rotacao;

» O passar dos dias devido ao movimento de translacao;

» Desenvolvimento das estrelas, planetas e demais corpos celestes;

» O céu visto de outros planetas.

h) Quando uma visita pode ser importante?

Obijetivo: Para a escola que ja sabe onde ha planetarios e algumas de suas fungdes apresentamos
neste item, propostas de atividades que podem iniciar, intermediar ou culminar em visitas dos

planetarios nas escolas ou das escolas em planetarios.

Texto da Cartilha:

Conhecer o planetario é sempre valido, ndo perca a oportunidade quando ela surgir! Entretanto,
guando a visita é planejada, é possivel utilizar todo o potencial do planetario para auxiliar no
processo de ensino de diversos temas. O ideal é inserir o planetario em uma etapa de algum
projeto, seja no inicio, no meio ou no final dele, mas sempre com algum objetivo além da

recreacdo. Abaixo vemos algumas situacfes comuns:
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1. Complemento da aula:

Como visto nas paginas anteriores, diversas areas podem ser contempladas com contetdos
astrondmicos. Uma visita durante este periodo pode atuar de maneira positiva, acelerando a

compreensdo do conteudo e sua relagdo com outros temas.

2. Desenvolvimento de projetos interdisciplinares na escola:

E possivel trabalhar a astronomia como tema transversal em diversas disciplinas, caso sua
escola esteja desenvolvendo ou pensando em desenvolver um projeto integrador, uma visita ao
planetario ndo pode faltar, seja no inicio como motivacdo, durante, para fixacdo de algum

conteudo especifico ou apds, como retrospectiva.

3. Participacdo na OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia) ou da MOBFOG (Mostra

Brasileira de Foguetes):

Todos os anos, a Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ) organiza estas atividades
com abrangéncia nacional. Sua escola pode participar gratuitamente e o planetario pode auxiliar

no processo de formacdo dos alunos.

i) O que abordar em cada faixa etaria?

Obijetivo: Esta ainda é uma das perguntas mais dificeis de serem respondidas de modo oficial,
pois, as diferencas de evolucdo cognitiva, conhecimentos prévios e interesse particular
influencia bastante na resposta. Aqui propomos mais um passo da interacdo incentivando as
escolas a exporem suas necessidades aos planetarios, mas para nao ficar “uma pergunta no ar”,
expomos uma proposta de divisdo de temas por faixas etarias proposta pela Internacional

Planetarium Society e indicamos analise conjunta as sugestdes dos PCN.

Texto da Cartilha:

Um dos objetivos do material que vocé tem em maos, a cartilha “Vamos ao Planetario! E
agora?” é chegar a este consenso através do estreitamento das relacBes entre as escolas e 0s
planetarios: se escola expde suas necessidades, o planetario pode ajudar. Utilizamos como
referéncia os PCN (mas atualmente ha a Base Nacional Comum Curricular — BNCC) (consulte

a tabela de temas astrondmicos propostos para o ensino fundamental na pagina 28), mas a chave
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estd no método de abordagem destes. Abaixo temos indicagdes de alguns temas comumente
trabalhados dentro dos planetarios de acordo com a faixa etéaria dos visitantes:

a) 5a9anos:
O Sol, a Lua e sua relacdo com a Terra, mitologia, constelacbes, fenbmenos mais
comuns de serem observados como 0 passar das horas, dia e noite, temperatura e

estacOes do ano;

b) 9a12 anos:
Viagens espaciais, 0s planetas e seus satélites naturais, comparacéo da estrutura interna
e composicdo atmosférica dos planetas, fenémenos observacionais comuns como o

movimento aparente das estrelas, eclipses, fases da Lua e chuva de meteoros;

c) 13 a18anos:
Estrutura e evolucdo estelar, galaxias, origem e evolucdo do universo, fenémenos
observaveis como cometas, asteroides, supernovas, temas da atualidade como busca de

exoplanetas e busca de vida fora da Terra.

j) Ainda mais por dentro da Astronomia:

Objetivo: Neste item mencionamos as dificuldades de formacdo do professor para trabalhar
com este tema na sala de aula, 0 que pode, por vezes, desmotivar a elaboracdo de um
planejamento mais intenso. Sdo apresentadas sugestdes de atividades de integracdo e formacéo

que o professor pode utilizar para comecar a “adentrar-se” neste tema.

Texto da Cartilha:

Um dos maiores problemas do ensino da astronomia dentro das escolas ainda é relacionado a
formacao inicial dos professores, dada a inexisténcia de disciplinas de astronomia nas grades
curriculares da maioria das licenciaturas, mas existem outras opg0es que podem ajudar a iniciar

0 tema dentro da escola e escolher a hora certa de visitar o planetario.
1. Inscreva-se na OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica):

Todas as escolas podem participar gratuitamente, desde o primeiro ano do ensino fundamental

ao ensino médio. A OBA oferece vérias ferramentas complementares para auxiliar os
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professores na preparacdo dos alunos: sao referéncias para estudo, atividades praticas, provas e
gabaritos anteriores, simulados e incentivo & Mostra Brasileira de Foguetes e Olimpiadas

internacionais.

2. Participe do EREA (Encontro Regional de Ensino de Astronomia):

Com o objetivo de realizar formag6es continuadas em todo o pais, organizadas por institui¢oes
locais com o0 apoio da OBA, o EREA oferece ao professor a oportunidade de interagir com

astronomos profissionais, participar de palestras, oficinas e observacdes do céu.
3. Utilize o TNE (Telescopios na Escola):

O projeto permite acessar, remotamente, telescdpios instalados em diversos institutos de
pesquisa para a obtencdo de imagens e desenvolvimento de projetos escolares. O TNE oferece
suporte aos professores no desenvolvimento dos projetos e varias sugestdes de atividades

praticas e textos explicativos.

k) Planejando a visita ao planetério:

Obijetivo: Seguindo uma ordem légica, apds conhecer suas fungdes e ser munido de ideias de
atividades e possibilidades de contato, propomos que a escola planeje sua visita com um olhar

mais técnico, podendo assim, aos poucos, minimizar as visitas puramente recreativas.

Texto da Cartilha:

Além das questBes de logistica, que envolvem autorizacdes, transporte, alimentacdo, equipe
responsavel e demais a¢des burocraticas inerentes a uma excursdo ou a organizacao do espago
para receber uma equipe em sua escola, para que a visita ndo seja apenas um momento de
recreacdo, € importante pensar um pouco e responder a trés perguntas que podem melhorar sua

relacdo com o planetéario e fazer deste um momento de aprendizado:
1. Qual turma esta preparada para a visita?

Esta resposta vai ajudar a vocé e ao planetario a se organizarem. Dadas as diferentes faixas
etarias dos alunos, os contetidos abordados em cada série e o nivel de complexidade dos
conceitos astrondmicos trabalhados, 0 método de abordagem deve ser diferenciado e respeitar
todos estes critérios. Assim, evite misturar demais, mas, caso ndo possa separar os alunos, pense

onde o planetario serd util para cada uma delas.
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2. O que eu pretendo com esta visita?

Complementar & primeira resposta, esta questdo vai te ajudar a planejar o momento de entrada
do planetario no contexto de cada turma. E importante ter claro para que ela vai servir: o
objetivo pode estar associado a motivacao para dar inicio a um projeto, pode ser complementar
na compreensdo de determinado tema abordado na sala de aula ou realizar uma revisdo geral
de um tema ja desenvolvido. O objetivo precisa estar escrito e inserido num contexto para que

seja alcangado em parceria com a equipe do planetario.
3. Como posso alcancar meus objetivos?

Quando conhecemos as nossas necessidades e as ferramentas que o planetario dispde, o
planejamento se torna mais fluido e a visita mais proveitosa. Para responder esta pergunta é
preciso se preparar e saber que pode contar com as equipes escolares e dos planetarios, entdo:

1. Faca um roteiro para saber exatamente onde o planetério se encaixa no processo de

ensino que vocé esta participando;
2. Procure atividades para desenvolver antes, durante ou depois da visita;
3. Conheca os programas oferecidos pelos planetarios;

Comunique-se:

a) Participe! A visita é ao planetario, mas a responsabilidade sobre o aluno ainda é da
escola. Nao fique alheio aos comportamentos inadequados e lembre-se que a hora
das perguntas ndo é apenas dos alunos, todos os professores podem participar;

b) Conheca o equipamento: saiba o tipo de projecdo utilizado para entender melhor suas

capacidades;

c) Informe-se sobre a sessdo que ird participar: peca o resumo do roteiro da sesséo de

cUpula, verifique a concordancia com seu planejamento ou utilize-o para se planejar;

d) Peca ajuda: é possivel que o planetario possua um programa de atendimento escolar
e te auxilie no planejamento da sua visita e no desenvolvimento de atividades antes,
durante ou depois da sua visita, bem como, pode te ajudar a resolver duvidas

conceituais de astronomia;
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f)

9)

h)

)

Informe suas necessidades ao planetério: fale qual tema esté trabalhando e os motivos

da visita, isso contribui para um atendimento mais eficaz;

Saiba mais sobre a area de formacéo dos profissionais que trabalham 14, enxergue as

afinidades e possibilidade de agdes interdisciplinares;

Combine sua atuacdo durante a visita: discuta o tempo de duracéo, a possibilidade de

conversa com o professor responsavel e o tempo previsto para perguntas dos alunos;

Opine: expresse sua opinido sobre o atendimento e faca sugestdes que achar Uteis a
escola e ao planetario. Isso pode ser feito pessoalmente, num livro de sugestfes ou
via e-mail, assim o planetario tera subsidios para aprimorar os atendimentos de

acordo com suas necessidades;

Participe! A visita é ao planetario, mas a responsabilidade sobre o aluno ainda é da
escola. Néao fique alheio aos comportamentos inadequados e lembre-se que a hora

das perguntas ndo é apenas dos alunos, todos os professores podem participar;

Aproveite a visita com um olhar técnico: busque aprender e avaliar ao mesmo tempo,
0 planetario é um espaco que pode complementar as aulas e o conteudo que seus

alunos aprendem la podem perpetuar em suas vidas.

I) Assessbes de cupula:

Obijetivo: Sendo a principal atracdo de um planetério, reservamos este espaco a orientar o
professor sobre 0s tipos de sessfes possiveis de serem apresentadas pelo planetario, a intensdo
é estimular a investigacdo escolar acerca dos recursos técnicos dos planetarios e criacdo do
senso critico no que se refere as melhores escolhas ou melhores métodos de acordo com o que

¢ oferecido.

Texto da Cartilha:

Elas sdo a principal atividade de um planetario. Quando vocé vai até um ou recebe sua visita, a

certeza € de que vocé assistird uma sessdo projetada no teto de clpula do planetario junto a um
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conjunto de efeitos audiovisuais que ajudam a promover a imers&o. E importante conhecer a
sessdo que vVoce ird assistir: ndo escolha nada muito elementar nem muito avangado para o nivel

da turma, isso pode provocar inquietacdo ou mesmo sonoléncia nos alunos.
a) SessOes ao vivo:

Sdo sessbes feitas ao vivo pelo professor do planetario e possuem como caracteristicas
principais a interatividade e a possibilidade de adequacao da linguagem e conteido para atender
as necessidades do publico. Independentemente do tipo de projecéo, uma sessao ao vivo pode
ser muito mais proveitosa quando a escola expde suas necessidades ao professor responsavel

pela sessao.
b) Sessdes classicas:

Proporcionam uma noite de observacdo do céu e seguem a seguinte sequéncia: anoitecer >
contemplacdo e reconhecimento do céu com constelagfes > abordagem de algum outro tema >
amanhecer. Este modelo foi difundido pelo planetério do Ibirapuera, o primeiro Planetério do

Brasil, sequindo o exemplo de sessdes desenvolvidas na Franca.
c) Sessdes tematicas:

Estas, a priori, ndo seguem a sequéncia das sessfes classicas e possuem um tema especifico,
por exemplo, uma sessdo infantil sobre os planetas do Sistema Solar, ou, uma sessao sobre
galéxias, que ndo necessariamente possui 0 objetivo de proporcionar uma noite de observagéo

do céu.

m) Anexo:
Objetivo: O modelo de planejamento técnico para visita escolar € uma proposta de

formulario para a escola se organizar e preencher com a ajuda do planetario:
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Modelo de planejamento técnico (ficticio)

VISITA ESCOLAR AO PLANETARIO

Nome do planetario: Planetario do Parque de Ciéncia e Tecnologia da Universidade de S&o
Paulo (CIENTEC/USP); http://parquecientec.usp.br

Tipo de projecéo: Digital;

Dados sobre a sessao de clpula: Sessbes importadas traduzidas para o portugués com duragdo
média de 40minutos; Resumo (solicitar ao planetario)

Atividades oferecidas além da sessao: visita monitorada a Alameda do Sistema Solar, Nave

Mario Schenberg (até 8 anos), Cupula da Luneta Zeiss e Observacdo do Sol;

Equipe de atendimento: estagiarios de ciéncias exatas e da Terra, professores de fisica e

astronomia;

Temas escolares abordados nas atividades oferecidas: Sistema Solar, estagdes do ano,
observacao de fenbmenos naturais através de instrumentos astrondmicos e caracteristicas do
Sol;

Professores envolvidos na visita: Geografia (coordenacao), ciéncias, artes e portugues;
Turmas escolhidas: 6°, 7° e 8° ano;

Motivo da visita: Fixacdo de conteddos, projeto interdisciplinar e preparacéo para a OBA;
Conceitos trabalhados em cada disciplina:

Geografia 6° ano: Universo e Sistema Solar

Geografia 7° ano: Localizacdo espacial e coordenadas geograficas; o céu de outras latitudes;
Geografia 8° ano: Revolucéo tecnologica e observacdo do céu nos polos da Terra;

Ciéncias: A importancia do Sol para a vida;

Artes: Representacdo artistica dos fendmenos astrondmicos: as cores dos objetos celestes,

dificuldades e métodos para desenhos, pinturas ou esculturas.

Portugués: elaboracdo de redacdo, aquisicdo de vocabulario, analise de tempo verbal da

narrativa da sessao.
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5.2 Uma cartilha para os planetarios: “A escola esta chegando”

Esta cartilha, voltada aos planetarios, é apresentada no APENDICE K e detalhada neste

item para facilitacdo da leitura. Seu contetido é organizado da seguinte maneira:

o @

o o

o «Q —Hh @

Apresentacéo;

Introducdo;

Onde estdo e como sdo os planetarios brasileiros;

As sessOes de cupula;

Participe ativamente da ABP;

Como os planetéarios brasileiros se relacionam com as escolas?
O que abordar em cada faixa etaria?

Use seus recursos para colaborar;

Participe de acBes nacionais;

Subsidie as escolas com informagdes importantes;

Reflita e construa: pontos importantes para pensar o atendimento escolar;
A escola chegou, e agora?

ANEexos:
1. Lista de planetarios brasileiros;
2. A astronomia dos Paradmetros Curriculares Nacionais;

3. Modelo de planejamento técnico da escola (ficticio);

4. Modelos de planejamento para programacao escolar do planetario: Propostas para

os temas “Constelagdes”, “Estrelas” e “Movimento aparente do Sol”;

5. Sugestdes de leitura sobre planetarios, ensino de astronomia e mediacdo em espagos

ndo formais;
6. Sugestdes de leituras conceituais, atividades e literatura;

7. Sugestdes de enderegos eletronicos;
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a) Apresentacdo (Texto da Cartilha):
Caro planetério,

Esta cartilha é uma espécie de “guia rapido” para te auxiliar na escolha de meios mais factiveis
e eficazes de atender os grupos escolares. Respeitando as caracteristicas projetivas, capacidades
fisicas, quadro de funcionarios e métodos ja utilizados, este material retne informagfes sobre
os planetarios brasileiros e dicas que apresentam a importancia do planetario para a escola e

alguns metodos simples que podem gerar efeitos positivos.

Neste material vocé ira encontrar dados sobre a localizacdo dos planetarios brasileiros, suas
relagbes com as escolas e os tipos de sessdo que oferece, sugestdes de atividades e agdes
nacionais que seu planetario pode participar e propostas de programas escolares.

O estreitamento de relagdes entre planetario, escola e universidade pode ser um bom método
para que as Visitas escolares aos planetarios ndo sejam meramente recreativas e que a recep¢do
das escolas dentro dos planetarios ndo seja feita de modo idéntico ao que o publico geral recebe.
As necessidades e objetivos da visita sdo diferentes, compreender isso é 0 que sugerimos com

as informacdes compiladas aqui.

“No que o seu planetario auxiliou uma escola hoje? ”

b) Introducdo (Texto da Cartilha):

Os planetarios sdo ferramentas excepcionais para difundir conhecimentos através de
experiéncias de imersdo e entretenimento, sendo a astronomia o seu foco principal, uma da
ciéncia que permeia diversas disciplinas escolares, mas ainda ndo é conteudo obrigatério em
todas as licenciaturas do ensino superior, que dificulta seu ensino na educacédo basica e gera a
necessidade de o professor buscar por outros meios de obtengédo deste conhecimento e métodos
de abordagem, acarretando no encontro por espacos de ensino nao formal especializados, como
os planetérios. Entretanto, muitas escolas resolvem visita-lo porque sabem que la dentro “se vé
estrelas”, pois algum outro colega professor ja visitou, ouviu falar, viu montado num shopping,
num patio de escola, ou lembra de ter entrado em um desses com a familia quando era crianga.

Parece um espaco excepcional, mas, o que ele estd fazendo para auxiliar de forma efetiva

o trabalho do professor? As escolas que véo até |4 estdo alcangando seus objetivos? Existem

115



acdes em comum sendo desenvolvidas nos planetérios brasileiros? Como é possivel utilizar os
recursos do planetario para fins de ensino? Estes questionamentos incentivaram uma pesquisa
realizada pelo programa de Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia do Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo, da qual este
material compde o seu produto final junto a outra cartilha voltada para as escolas, em busca de
promover um estreitamento de relacGes entre estas duas instancias sob o olhar da universidade.

Os problemas de comunicacdo acarretam resultados catastroficos em diversos ambitos,
a proposta é diminuir essa probabilidade quando falamos sobre o ensino de astronomia dentro

dos planetarios.

c) Onde estao e como sdo os planetarios brasileiros:
Objetivo: Com o intuito de incentivar parcerias e valorizar planetarios menores ou menos
populares, esta sessao retne informaces de localizagdo geogréfica, tipos de cupulas e projecdes

mais usadas e também dados administrativos relacionados ao envolvimento escolar.

Texto da Cartilha:

Conforme apresentado no mapa abaixo, eles estdo distribuidos por todo o pais, com maior
concentracdo nas regides Nordeste, Sudeste e Sul. Dos 26 estados brasileiros, apenas em
Rond6nia, Roraima, Tocantins e Piaui ainda ndo foram encontrados registros de planetarios
préprios. A lista de planetarios brasileiros esta na pagina 27. Sdo cerca de 90 instituicbes
ligadas a administracdo das atividades de aproximadamente 132 planetarios, dos quais 91 séo
moveis e 41 sdo fixos. Os dados apresentados de forma generalizada neste material séo
referentes aos planetarios colaboradores de uma pesquisa com representatividade de cerca de
65% deste total e dados os avancos tecnologicos, no momento em que vocé esta lendo esta
cartilha estes valores podem ter sido atualizados: algum novo planetario moével pode ter sido
inaugurado e algum planetario pode ter atualizado seu sistema projetivo do opto-eletro-

mecanico para o digital.

Os projetores destes equipamentos variam entre opto-eletro-mecéanicos e digitais, importados
ou fabricados no Brasil. Dado 0s avangos tecnoldgicos e necessidade de atualizacdo dos
equipamentos para oferecer ao publico sessdes com recursos audiovisuais mais atrativos, a
quantidade de projetores digitais ja ultrapassou os opto-eletro-mecanicos, em especial nos
planetarios moveis, coincidindo a chegada dos projetores digitais com um crescimento

acelerado da inauguracdo de planetarios a partir dos anos 2000. Além de projetores das famosas
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empresas como a alemé Carl Zeiss, as estadunidenses Digitalis e Evans and Sutherland, a
japonesa GOTO e a francesa RSACosmos, as empresas brasileiras que se dedicam a fabricacao
e revenda cupulas e projetores ja tém seus produtos espalhados por todo o Brasil. Sdo elas a
AsterDomus, com sede em S&o Paulo (SP); a Sphaera Planetaria, em Itatiba (SP); a Hiperlab
revendedora da Digitalis em Belo Horizonte (MG); a Orbis Planetarios, em Curitiba (PR) e a
FullDome de Floriandpolis (SC).

d) As sessBes de cupula:

Obijetivo: Este item apresenta caracteristicas das sessdes apresentadas em planetarios de todo o
pais e suas metodologias de producdo ou aquisi¢do. O objetivo é proporcionar aos planetarios
maior facilidade para encontrar os programas dos outros espacos e incentivar comparagoes,
parcerias, aproveitamento de ideias ja desenvolvidas e criacdo de diferentes programas. Um

resumo das sessdes oferecidas em planetarios brasileiros pode ser consultado no apéndice 5.3.

Texto da Cartilha:

Analisando o trabalho realizado pelos planetérios brasileiros, identificamos a possibilidade de
classificar as sessdes de cUpula em trés tipos: as sessdes ao vivo, as sessdes classicas e as sesstes
tematicas. A escola precisa saber como é a sessdo que ela ira assistir: E importante saber o nivel
escolar e necessidade dos alunos para ndo apresentar nada muito elementar nem muito

avancado, pois pode provocar inquietacdo ou sonoléncia nos alunos.

a) Sessdes ao Vivo:
Sao sessdes feitas ao vivo pelo professor do planetario e possuem como caracteristicas
principais a interatividade e a possibilidade de adequacéo da linguagem e contetdo para
atender as necessidades do publico. Independentemente do tipo de projecéo, uma sessao
ao vivo pode ser muito mais proveitosa quando a escola expde suas necessidades ao

professor responsavel pela sessao;
b) Sessoes classicas:

Proporcionam uma noite de observacao do céu e seguem a seguinte sequéncia: anoitecer

> contemplacdo e reconhecimento do céu com constelagbes > abordagem de algum
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outro tema > amanhecer. Este modelo foi difundido pelo planetario do Ibirapuera, o
primeiro Planetario do Brasil, seguindo o exemplo de sessdes desenvolvidas na Franca;

c) Sessdes tematicas:
Estas, a priori, ndo seguem a sequéncia das sessbes classicas e possuem um tema
especifico, por exemplo, uma sessao infantil sobre os planetas do Sistema Solar, ou,
uma sessdo sobre galaxias, que ndo necessariamente possui 0 objetivo de proporcionar

uma noite de observacéo do céu.

Apesar de termos mais de 70% do total das sessbes sendo produzidas dentro dos proprios
planetarios, em especial quando nos referimos aos planetarios fixos com projecao opto-eletro-
mecanica — mais de 90% — e das parcerias entre planetarios que disponibilizam sess6es de um
para o outro, hd uma consideravel quantidade de planetarios utilizando sessfes terceirizadas

que vém junto com o planetério quando é comprado ou importadas e traduzidas.

Ao mesmo tempo que a utilizagdo de programas terceirizados facilitam alguns trabalhos e
ampliam as possibilidades de divulgacdo em massa, sendo seu uso ser inevitavel quando ha
dificuldades estruturais para a producdo, em especial de sesses para planetarios digitais ou
gravacao de narracdes e trilha sonora, elas tiram do planetéario a autonomia sobre os métodos e
linguagens para a abordagem de determinados contetidos, determinacdo do tempo médio das
sessdes e até o estimulo do desenvolvimento desta habilidade pela equipe.

Analisando resumos das sessdes apresentadas nos planetarios brasileiros, disponibilizadas pelos
préprios em seus sites e pesquisa online, os conteddos mais abordados durante as sessfes sdo

relacionados as seguintes grandes areas da astronomia: (tabelas 8 e 9 do Capitulo 4).

De modo geral, os modelos de narrativa utilizados para o desenvolvimento das sessdes abordam

estes temas através dos seguintes contextos:

e Viagem espacial: para um objeto celeste ou alguma regido do espago para mostrar suas
caracteristicas;

e Viagem no tempo: para reproduzir algum fendmeno que aconteceu em uma determinada

época;

e Viagem geografica: para apresentar como € visto o céu de localizagdes diferentes da

Terra ou onde ocorreu alguma efeméride famosa;
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e Conscientizacdo: relacionada as dimensoes e atitudes do ser humano sobre a Terra e

suas acOes para melhoria ou destruicdo do Planeta;

e Contemplacdo e reconhecimento de céu: com apresentacao das regides das constelactes

e as caracteristicas dos objetos observados;

e Contacdo de historias, lendas e mitologia: principalmente no que se refere as criaces

das constelacOes e as relacOes entre elas;

e Ficcdo cientifica: apresentando como pode ser a vida na Terra ou em outro local do

universo no futuro;

e Associacdo com literatura, teatro e musica: utilizando artistas locais como inspiracédo

para o roteiro e a trilha sonorg;

e Representacdo de linhas imaginarias da Terra: em especial para introduzir o conceito de

esfera celeste e coordenadas geograficas.
e) Participe ativamente da ABP:
Obijetivo: Inserir esta tematica com mais intensidade dentro da instituicdo pode ser uma acéao
positiva, a revista “Planetaria”, produzida pela ABP ainda precisa de muito mais colaboragéao
dos planetarios brasileiros, principalmente no que se refere a artigos sobre ensino de astronomia

em planetarios.

Texto da Cartilha:

Fundada em 1996, a Associacdo Brasileira de Planetarios (ABP) € atualmente o Unico 6rgéo de
representacdo da categoria no Brasil, participar ativamente é garantir que sua instituicdo seja
representada de forma fidedigna e também, contribuir para a construcdo de roteiros, melhoria
na qualidade dos atendimentos, trocas de experiéncia, ampliacdo do acervo de atividades
oferecidas, conhecimento do que estd acontecendo nos outros planetarios brasileiros e
construcdo coletiva de acOes para a compreensdo e atendimento das necessidades dos

professores e alunos, convergindo na elaboracao de programas escolares mais eficazes.
1. Fo6rum de planetaristas:

O objetivo é trocar informagdes sobre diversos assuntos relacionados ao trabalho desenvolvido

no planetario, desde o processo de treinamento de novos funcionarios, os problemas mais
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comuns, o método para lidar com temas polémicos, as dificuldades de atendimento e

necessidades escolares. O férum é online e todo associado pode participar.

2. Revista “Planetaria™:
A revista é a Unica publicacdo brasileira dedicada exclusivamente aos planetérios. Feita com a
colaboracdo de planetarios brasileiros e do exterior, ela apresenta informacfes para outros
planetarios e para todos os demais interessados no assunto. Sua publicacgéo é digital e sazonal,
com uma nova edicdo a cada solsticio e equindcio. Nela é possivel encontrar desde textos
conceituais e novidades da &rea, a relatos de experiéncias, curiosidades e demais assuntos
relacionados ao dia a dia dos planetarios. L& também é um lugar para incentivar o uso dos
planetarios pelas escolas. Contribua! De marco de 2014 a mar¢o de 2017, apenas 12 planetarios

brasileiros colaboraram e dos artigos publicados, apenas 12 sdo relacionadas ao ensino.

3. Encontros anuais:
Anualmente, a ABP realiza encontros anuais para divulgar e discutir as acfes de ensino,
extensdo e pesquisa desenvolvidas nos planetarios brasileiros e também contribuir na
qualificacdo dos profissionais destes ambientes, apresentando novos métodos e tecnologias para
a producdo de sessdes e demais atividades inerentes ao trabalho dos planetéarios.

Todos os detalhes em: planetarios.org.br

f) Como os planetarios brasileiros se relacionam com as escolas?

Objetivo: Esta secdo se preocupa em apresentar, além de motivacGes, dados reais acerca do
quadro atual de relagdes entre planetérios e escolas no pais, com dados referentes as naturezas
administrativas, parcerias, percentual de visitantes, atividades oferecidas e perfil de

profissionais.

Texto da Cartilha (1):

Além de suas caracteristicas de entretenimento, a alta capacidade interdisciplinar e potencial
educativo dos planetarios também sdo reconhecidos. Cerca de 97% dos planetarios brasileiros
se preocupam em oferecer programas escolares e 60% do total esta sob a responsabilidade

administrativa de instituicdes de ensino superior, escolas e secretarias de educac¢do. Somado a
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isto, alunos do ensino fundamental, ensino médio e educacédo infantil comp6em a maioria dos

visitantes de planetéarios em todo o pais, seguido da comunidade geral e professores.

Quando ha parcerias, elas geralmente sdo também associadas a instituicdes de ensino como
universidades e escolas. Entretanto, apesar do planetario ter consciéncia do seu potencial e das
escolas valorizarem este equipamento, ainda é falha a comunicacdo entre ambos. Como
consequéncia disso temos escolas que ndo planejam suas visitas por falta de avaliacdo critica e

planetarios com dificuldades na producdo de programas escolares mais estruturados.

Dentre as atividades oferecidas, além das sessdes de cupula, destacam-se as exposi¢oes, as
palestras e as oficinas, seguidas por observacdes, cursos e debates. O tipo de atividade depende
da estrutura do planetario tanto no aspecto fisico e projetivo quanto no que se refere ao quadro
de profissionais disponiveis para a elaboracdo e desenvolvimento das atividades inerentes a

instituicao.

A formacéo dos profissionais que trabalham em planetérios, em sua maioria fisicos, astrbnomos
e gedgrafos a priori ndo exige obrigatoriedade de conhecimento préatico dos curriculos
escolares. Assim, apesar de possuirem qualidade de conteudo, as atividades escolares dos
planetarios nem sempre seguem as orientacfes dos Parametros Curriculares Nacionais, muitas
vezes por falta de conhecimento. As prdprias sessdes de clpula nem sempre deixam claro como
aquele conteddo pode ser atil no desenvolvimento de determinados temas e competéncias

escolares.

Deste modo, podemos concluir que apesar dos planetarios e escolas estarem intimamente
envolvidos, dado o respectivo carater de cada um e competéncias proporcionadas nos diferentes
ambientes, a necessidade de ampla comunicacdo precisa ser ainda mais incentivada para que a

escola possa planejar suas visitas e ter seus objetivos alcangados com o uso dos planetarios.

Texto da Cartilha (2):

Conhecer o planetario é sempre valido, entdo saiba que a escola ndo perderéa esta oportunidade
quando ela surgir. Organize a recepg¢ao com a ajuda da escola, saiba mais sobre o planejamento
dela e ajude-a a compreender as possibilidades de uso do potencial do planetario para auxiliar

no processo de ensino. E importante mostrar para a escola que uma visita ao planetario deve
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ser feita com algum objetivo além da recreacdo. Geralmente, as escolas visitam os planetarios

pelos seguintes motivos:
1. Complemento da aula:

Como visto nas paginas anteriores, diversas areas podem ser contempladas com contetdos
astrondmicos. Uma visita durante este periodo pode atuar de maneira positiva, acelerando a

compreensdo do conteudo e sua relagdo com outros temas.
2. Desenvolvimento de projetos interdisciplinares na escola:

E possivel trabalhar a astronomia como tema transversal em diversas disciplinas, caso sua
escola esteja desenvolvendo ou pensando em desenvolver um projeto integrador, uma visita ao
planetario ndo pode faltar, seja no inicio como motivacdo, durante, para fixacdo de algum

contetido especifico ou apds, como retrospectiva.

3. Participacdo na OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia) ou da MOBFOG (Mostra
Brasileira de Foguetes):

Todos os anos, a Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ) organiza estas atividades
com abrangéncia nacional. Sua escola pode participar gratuitamente e o planetario pode auxiliar

no processo de formacdo dos alunos.

Um dos objetivos do planetario deve ser o de educar em diferentes areas do conhecimento,
opondo-se as pseudociéncias. Apesar de claramente associada as ciéncias exatas e naturais, a
interdisciplinaridade da astronomia e sua funcdo motivacional sdo essenciais tanto para a
compreensdo dos fendmenos naturais, quanto historicos, filosoficos e culturais em

determinados contextos

As visitas escolares aos planetarios sdo propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) dada a importéncia de o professor buscar atualiza¢des e incrementar as aulas com 0 uso
de recursos tecnoldgicos e excursdes. Ele é uma ferramenta essencial para incentivar praticas

observacionais, a interdisciplinaridade e a valorizacdo de conhecimentos antigos.

Debaixo do céu estrelado das cupulas dos planetarios é possivel explorar uma grande
quantidade de temas com o apoio dos recursos audiovisuais, auxiliando no desenvolvimento de

habilidades conceituais, experimentais e atitudinais, tais quais:
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= Significacdo de conceitos

» Interpretacdo de teorias

= Organizacdo de uma investigacdo

» Formulacéo de hipdteses

= Observacao dos fenémenos celestes simulados
= Registro de dados obtidos

= Comparacéo de resultados

= Auvaliacdo do processo

* Preparacdo para novas atividades

= Melhoria no desempenho e comportamento
= Estimulo de trabalhos em equipe

» Confianca de aprendizado do conteudo

g) O que abordar em cada faixa etaria?
Obijetivo: Aqui reunimos sugestdes da Internacional Planetarium Society acerca dos contetidos
mais abordados dentro dos planetarios de acordo com as respectivas idades, a ideia é orientar

as sessOes para cada idade/nivel escolar de acordo com estas sugestdes e as propostas dos PCN.

Texto da Cartilha:

Um dos objetivos do material que vocé tem em maos, a cartilha “Vamos ao Planetario! E
agora?” é chegar a este consenso através do estreitamento das relacGes entre as escolas e 0s
planetarios: se escola expde suas necessidades, o planetario pode ajudar. Atualmente o Unico
documento nacional que indica o que abordar em cada série sdo 0s PCN (consulte a tabela de
temas astrondémicos propostos para o ensino fundamental na pagina 28), mas a chave esta no
método de abordagem destes. Abaixo temos indicagdes de alguns temas comumente

trabalhados dentro dos planetarios de acordo com a faixa etaria dos visitantes:
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a) 5a9anos:
O Sol, a Lua e sua relacdo com a Terra, mitologia, constelagdes, fendmenos mais
comuns de serem observados como o passar das horas, dia e noite, temperatura e

estacdes do ano;

b) 9al2anos:
Viagens espaciais, 0s planetas e seus satélites naturais, comparacao da estrutura interna
e composicdo atmosférica dos planetas, fenbmenos observacionais comuns como o

movimento aparente das estrelas, eclipses, fases da Lua e chuva de meteoros;

c) 13 al18anos:
Estrutura e evolucdo estelar, galaxias, origem e evolucdo do universo, fenbmenos
observaveis como cometas, asteroides, supernovas, temas da atualidade como busca de

exoplanetas e busca de vida fora da Terra

h) Use seus recursos para colaborar:

Obijetivo: Dentro da academia, em departamentos de astronomia e ciéncias afins e sociedades
cientificas também ha& a compreensdo do valor da educagdo em astronomia, por isso, existem

alguns locais essenciais para os planetarios “frequentarem”.

Texto da Cartilha:

Seus recursos projetivos e a capacidade técnica da sua equipe podem ser essenciais para a
ampliacdo de diversas atividades que resultem na melhoria da qualidade do ensino da
astronomia dentro da escola. Colaborar melhora, com a troca de experiéncias, a qualidade tanto

das suas atividades quanto das que esta ajudando a desenvolver.

1. Acompanhe a COMED (Comiss&o de Ensino e Divulgacdo da Sociedade Astrondmica
Brasileira - SAB):

Com objetivos de apoiar, promover e incentivar aces de ensino e divulgacdo da
astronomia como analise de livros, fomento a espacos ndo formais, diretrizes para o
ensino em diferentes niveis e modalidades, organizacao de eventos, avaliacéo e selecéo

de trabalhos e agdes educativas durante os encontros da SAB, acompanhar a COMED
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pode auxiliar na relagdo entre astrénomos profissionais, planetarios e escolas. Mais

detalhes em: www.sab-astro.org.br

2. Colabore com a OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica):

Realizada anualmente com a participagdo de turmas escolares desde o primeiro ano do
ensino fundamental ao ensino médio, seu planetério pode colaborar realizando cursos
preparatorios para os alunos, apoio aos professores e até mesmo ser uma sede para a

realizacdo das provas. Mais detalhes em: www.oba.org.br

3. Organize um EREA (Encontro Regional de Ensino de Astronomia):

Tendo professores como principal publico alvo, os EREA podem ser organizados por
instituicGes locais como universidades, planetarios e centros de ciéncias, com o apoio
da equipe da OBA e COMED, o objetivo é proporcionar ao professor, um programa de
formagéo de curta duracédo e a possibilidade de desenvolver habilidades para o ensino
de astronomia através de atividades praticas e relagdes com astrébnomos profissionais e

outras instituicGes de ensino. Mais detalhes em: www.erea.ufscar.br

i) Participe de acGes nacionais:

Objetivo: Aqui listamos algumas acdes coletivas para o ensino de astronomia que refletem
diretamente no ensino escolar, tratamos dentre as propostas, algumas sugestdes oferecidas pelo
Prof. Rodolfo Langhi'® justificando o desenvolvimento através da exposicdo dos contetidos

escolares relacionados e ideias para o uso do planetario durante estas acoes.

Texto da Cartilha:

As acles nacionais sdo sugestdes de atividades colaborativas, em ambitos nacionais e
internacionais, que podem resultar de maneira direta no ensino de contetdos astronémicos

dentro da escola. Seu planetario pode participar dos seguintes eventos:

19 Contetdo disponivel em: https://sites.google.com/site/proflanghi
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1. Projeto Eratdstenes:

Consiste em medir as dimensdes da Terra utilizando nogdes basicas de trigonometria e
astronomia, observando as disposi¢cdes das sombras de gnomons em duas cidades
diferentes durante o meio dia, reproduzindo o experimento de Eratdstenes em parceria

com escolas e outros grupos de qualquer lugar do mundo.

Conceitos escolares relacionados: a forma da Terra, nogdes de trigonometria, historia

da ciéncia, incentivo ao aprendizado de outros idiomas.

Possibilidade de uso do planetario: nas sessdes de clUpula é possivel apresentar as

diferentes alturas do céu de acordo com as latitudes no mesmo horério; Fora da ctpula
¢ possivel promover um dia para a medicdo coletiva em parceria com escolas e

planetarios localizados em outras regides do planeta.

2. Maratona da Via Léctea:

Um projeto de conscientizacdo que propde a observacao do céu e medicdo da poluigdo

luminosa com o uso de cartas celestes.

Conceitos escolares relacionados: problemas ambientais, uso de energia e recursos

naturais, definicdo de objetos celestes observaveis;

Possibilidade de uso do planetario: nas sessdes de cupula é possivel simular o céu com

maior e menor poluicdo luminosa, identificar constelacGes e demais objetos visiveis
possiveis ou ndo de serem observados a olho nu. Fora da cupula é possivel promover
um dia para observacao coletiva e registro dos dados nos sites oficiais como o “Globe
at Night”.

3. Observando Estrelas:

Um projeto de observacéo de estrelas variaveis, utilizando mapas celestes, com registro
de dados de variabilidade da magnitude, reporte de medi¢des e anélise de dados com

criacdo de curvas de luz e determinacdo de pardmetros fisicos das estrelas em
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colaboracdo com a AAVSO (sigla em inglés para a Associacdo Americana de
Observadores de Estrelas Variaveis).

Conceitos escolares relacionados: unidades de medida de distancia, temperatura,

producdo de energia, elementos quimicos, introducdo ao método cientifico;

Possibilidade de uso do planetario: nas sessdes de cupula é possivel apresentar a

localizagdo da estrela estudada e as melhores épocas e horarios para observa-la, suas
caracteristicas de magnitude média e coloracdo. Fora da cupula é possivel oferecer
cursos de extensdo para professores e alunos, ensinando a utilizar cartas celestes,

observar 0 céu e 0s conceitos basicos para compreensao da atividade e aplicabilidade.

4. Maratona Messier:

Com o objetivo de encontrar no céu os objetos catalogados por Charles Messier, a
atividade incentiva a observacdo do céu, reconhecimento de constelacbes e
compreensdo das definicdes de objetos astronémicos como a diferenca entre cometas,

nebulosas e aglomerados.

Conceitos escolares relacionados: compreensdo da composicdo da Galaxia e unidades

de medida de distancia.

Possibilidade de uso do planetario: nas sessdes de cUpula é possivel treinar a vista para

encontrar os objetos de céu profundo catalogados por Messier e apresentar as
caracteristicas que diferenciam estes objetos a partir da observacdo. Fora da cupula é

possivel praticar e oferecer a possibilidade de observar através de instrumentos dpticos.

j) Subsidie as escolas com informacdes importantes:

Objetivo: Com este item pretendemos incentivar a criacdo de materiais de divulgacdo e
documentos voltados para o publico escolar, contendo elementos importantes para que a escola

possa planejar sua visita.

Texto da Cartilha:
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Além das questdes referentes aos horarios de chegada, nimero de alunos por escolas,

procedimentos para ir ao banheiro, duracdo da visita, restricbes de comida, aparelhos luminosos

e barulho para que a visita ndo seja apenas um momento de recreagdo, ¢ importante informar

caracteristicas técnicas do planetario e tudo o que pode oferecer, pondo-se também a disposi¢édo

para auxiliar em alguma etapa do planejamento escolar no que se refere as atividades técnicas.

a)

b)

d)

Quem € a equipe que atendera a escola?

Saber as areas dos profissionais que atenderdo as turmas pode agucar o interesse de

professores das areas afins e incentivar a interdisciplinaridade.
O que pode ser oferecido durante a visita?

Quando ha outras atracfes além das sessdes de clpula, é importante que a escola saiba,
tanto para organizar seus horarios quanto seus objetivos. Visitas monitoradas a
equipamentos didaticos ou exposi¢Ges, momento dedicado as perguntas apds a sessao

ou observacdes precisam ser indicados.
Quem estara junto durante a visita?

Saber se havera outras escolas, suas respectivas faixas etarias e nivel de escolaridade é
atil para que a escola visitante possa trabalhar estas questdes previamente com seus
alunos ou até mesmo optar por um dia, por exemplo, onde a maioria dos alunos seja do

mesmo nivel escolar.
Como é feita a projecdo?

As expectativas, tanto dos professores quanto dos alunos, podem ser diferentes da
realidade do seu planetario. De acordo com as experiéncias vividas por eles ou
conhecimentos prévios sobre o espago a surpresa pode causar tanto alegrias quanto
frustracdes. Informe o tipo de projecdo utilizada pelo seu planetario, bem como o tipo

de conducdo da sesséo.
Como é a sessdo de clpula que a escola vai assistir?

O tema e a duragdo nem sempre séo suficientes para a escola planejar atividades antes,
durante e apés a visita. Apresente de forma clara a autoria da sessdo, sua sinopse,
duracéo, indicacdo de linguagem e se possivel as areas e temas especificos que a sesséo

pode se relacionar.
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k) Reflita e construa: pontos importantes para pensar o atendimento escolar:

Obijetivo: Incentivar uma autoanalise acerca das atividades ja realizadas pelo planetario.

Texto da Cartilha:

Reservados os direitos as particularidades de cada escola e cada planetario, bem como

respeitando os métodos ja utilizados e seus resultados, esta secdo indica fatores que, quando

levados em consideracéo durante o planejamento de uma atividade escolar, podem estreitar as

relagdes entre os envolvidos e possibilitar maior aproveitamento da ferramenta para fins

escolares. O publico fez do planetario um ambiente de aprendizagem, sdo as pessoas que

definem o que o equipamento deve oferecer: se desejam s6 observar o céu noturno, ver grandes

espetaculos ou aprender (Ary, 1974). As ferramentas do planetario que propiciam o

encantamento e a imersdo devem ser associados a transmissdo correta de conteldos.

Questionar-se sempre é importante no processo de producdo e organizacdo das atividades que

serdo oferecidas:

a)

b)

Como tem sido feito o atendimento escolar?

Caso seu planetério ndo tenha isso por escrito, este pode ser um bom exercicio. Analisar
como € cada etapa do atendimento escolar e se 0 método utilizado tem sido eficaz ajuda

a saber se o caminho esté4 certo. Apenas avaliagdes de “marcar X” em “bom”, “ruim” ou

“regular” ndo te da real nogdo do impacto das suas atividades.
Como é feito o atendimento escolar em outros planetérios?

Dado o carater do espaco ndo formal, as avaliagcdes de aprendizagem nédo sdo obrigacédo
da instituicdo, mas avaliacbes dos procedimentos internos sdo necessarias. Verificar
como é feito em outro planetario pode dar ideias positivas e poupar o tempo de

reinventar a roda
O que o publico escolar quer e precisa?

Respeitando planejamentos e feedbacks de cada escola, que pode variar de acordo com
contextos particulares, 0 maior apoio para a compreensdo das necessidades escolares

para cada nivel é o uso dos PCN como referéncia.
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d) Como os PCN podem auxiliar?

Além de expor claramente os temas que podem ser abordados em cada ciclo, de maneira
uniforme os PCN apontam a necessidade do aluno obter através do ensino de diversos
temas, contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais. Consulte na pagina 34 um

modelo de programacao utilizando como referéncia os PCN e as indicacGes da IPS.

I) A escolachegou, e agora?

Obijetivo: este item apresenta dicas praticas que podem melhorar a relagdo planetario — escola
através do feedback dos alunos.

Texto da Cartilha:

O Planetario ndo é uma sala de cinema. Se vocé se dispds a receber ou visitar um grupo escolar,
precisa ter atitudes diferenciadas as quais — algumas vezes — ndo sdo tdo comuns no atendimento

ao publico de maneira geral.
a) Situe-os geograficamente:

A localizacdo espacial pode ser trabalhada em diversos niveis escolares, reforgando
conceitos aprendidos na escola e incentivando o exercicio da observagdo da natureza.
Quando a visita é feita ao planetéario fixo, 0 aluno esté indo a um local diferente e pode
perder os referenciais, quando o planetario vai a escola, € importante orienta-lo de
acordo com os pontos cardeais naquela localizacdo, esta atitude pode facilitar e
estimular as observagdes dos fendbmenos a natureza como nascer e p6r do Sol, das

outras estrelas ou da Lua.
b) Apresente aos alunos o motivo pelo qual eles estdo ali:

Isto ja deve ter sido feito pelos professores, mas é sempre importante reforcar que a
visita ndo é uma recreacdo e sim uma maneira de fixar conteddos escolares em um
espaco diferenciado através do entretenimento e estimulo de sensagfes, bem como,
situa-los sobre a presenca de conceitos astrondmicos em disciplinas escolares e

situacOes cotidianas que permeiam todas as fases da vida.
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c) Tente registrar as perguntas:

Nem sempre h&d uma equipe auxiliar, ha possibilidade de anotar ou tempo para
organizar um gravador, mas sempre que for possivel, tente registrar as perguntas feitas
pelas escolas, indicando suas respectivas séries. Este registro pode auxiliar na
compreensdo dos conteudos que os alunos tém mais interesse ou dificuldade e assim
facilitar a elaboracio de novas atividades com estes temas. E importante considerar a
influéncia da tematica da sessdo, da narrativa do professor do planetario ou das
orientagdes escolares dadas aos alunos para que os registros ndo sofram muito com

estes fatores.
d) Quando ndo houver perguntas, problematize e estimule:

O primeiro passo pode ser do professor do planetario responsavel pelo atendimento
escolar, a falta de questionamentos pode acontecer por diversos motivos como timidez
ou falta de estimulo, mas com o primeiro passo, elas fluem com maior facilidade. Caso
haja tempo para isso, estimule os alunos através de perguntas problematizadoras sobre

o0 tema que deseja discultir.

m) Anexo: Modelos de planejamento para programacao escolar do planetario:
Propostas para os temas “Constelacées”, “Estrelas” e “Movimento aparente do

Sol”

Sendo um laboratério cultural, é possivel desenvolver varias atividades no planetario
pensando na melhoria do ensino, selecionamos aqui algumas propostas feitas pela IPS e
organizamos uma tabela com os conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais de cada
uma delas, como exemplo a ser seguido durante o planejamento de qualquer atividade voltada
para escolas, indicando também a faixa etaria e nivel escolar que inspiraram a linguagem
utilizada, bem como quais contetdos de disciplinas escolares que podem ser envolvidas de
acordo com indicacgdes dos PCN e da IPS. Independentemente da tecnologia utilizada, o que
absolutamente todos os planetarios tém em comum é a capacidade de projetar estrelas em suas
posicdes corretas simulando o céu da natureza. Dada possibilidade de representacdo na
totalidade dos planetarios e capacidade de observacao destes fendmenos na natureza num prazo

29 ¢

relativamente curto, as atividades envolvem os temas “constelacdes”, “estrelas” e “movimento
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aparente do Sol”, que sdo referentes, respectivamente ao tema mais facil de ser trabalhado

dentro do planetério, ao tema mais questionado e ao tema mais interdisciplinar.

PROPOSTA 1: AS CONSTELACOES

Exemplo de abordagem: Preparar um programa com o objetivo de comparar as mesmas
regides do céu observadas por diferentes civilizacGes, com suas respectivas mitologias, relacao
com as constelacdes oficiais definidas pela IAU e os aspectos do desenho (se era visto de cabeca

para cima ou para baixo, por exemplo).

Exemplo de contexto: Os Gregos ndo viam a constelacdo de Crux, o Cruzeiro do Sul, por estar
muito baixa no horizonte, suas estrelas faziam parte de Centaurus, o Centauro. J& 0S povos
Mocovies, da Argentina e Tehuelches da Patagbnia, viam na regido de Crux, o corpo de uma
EMA e a Via Lactea era um ninho. Os povos aborigenes da América do Sul viam uma arvore
na mesma regido onde esta o Cruzeiro. O nome atual com significado religioso vem dos tempos
posteriores ao descobrimento da América. Em Séo Paulo, podemos observar o Cruzeiro do Sul
durante quase todo o ano e ele ainda nos indica a diregc&o do polo sul celeste, a altura (em grau)
do polo sul celeste em relagdo ao horizonte local indica a latitude (em grau) do observador. A
altura do polo é igual a latitude do observador.

Linguagem indicada: De 10 a 13 anos. Ensino Fundamental do 6° ao 7° ano.

Disciplinas escolares diretamente relacionadas: Histdria, Geografia, Matematica, Ciéncias e
Aurtes.

Exemplos de atividades:
(Algumas atividades podem ser propostas antes, serem desenvolvidas durante a sessdo ou apos

a mesma, no planetario ou na escola)

a) Misturar as histérias e pedir aos alunos que as localizem corretamente no tempo e
civilizagéo.
Conteudo escolar relacionado: contextualizacdo, organizacdo social e cultural das

sociedades da idade antiga, as relacGes entre diferentes lugares e culturas
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b)

d)

f)

Solicitar que descrevam como era 0 aspecto da regido do céu em questdo de acordo com
a latitude onde vivia cada sociedade e suas mudancas ao longo dos meses.
Conteldo escolar relacionado: tempo e paisagens, orientacdo e localizacdo geografica,

sociedade e cultura

Incentivar a criacdo de desenhos proprios com as estrelas, em torno de um determinado
tema ou histdria que pode ser livre, onde os alunos possam apontar a demarcacdo das
novas “constelagdoes” com o laser, explicando seus significados e comparando com as
constelagdes oficiais mais proximas.

Contetdo escolar relacionado: construcdo do espaco ficticio, ludicidade, narrativa,

expressividade, criacao.

Possibilitar o uso de expressdes artisticas para representar cada constelacao oficial por
meio de desenhos, pinturas, esculturas, quadrinhos ou poemas.
Contetido escolar relacionado: criatividade, interdisciplinaridade, meios de

comunicacéo,

Discutir a mensagem moral, social e ética de determinada lenda associada a alguma
constelacdo, incentivando os alunos a escreverem suas interpretacoes e ideias sobre as
historias que escutaram, criando um conceito significativo.

Contetdo escolar relacionado: transformagdo da natureza, evolugdo do pensamento

cientifico, interpretaco.

Solicitar que prevejam a posicdo aproximada das estrelas na esfera celeste ap6s algumas
horas ou meses.

Conteudo escolar relacionado: geometria e angulos.

O conjunto da sessdo e das atividades desenvolve as seguintes competéncias:

Contetdos conceituais: Compreensao das noc¢oes de tempo de acordo com 0s movimentos da

Terra, distribuicdo, organizacdo e evolugdo da sociedade e seus métodos de interpretacdo,

registro e estudo dos fendmenos naturais, relacdo da matematica com as agfes cotidianas,
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criacdo das coordenadas celestes e suas relagdes com as coordenadas geograficas, observacéao
e localizacéo de constelacgdes e introducgéo ao conceito de esfera celeste.

Contetdos procedimentais: Observar o céu para reconhecer constelacfes, responder perguntas

relacionadas aos temas estudados e explicar com as proprias palavras, gestos e criacdes, 0s
conceitos aprendidos.

Contelidos atitudinais: Criar a consciéncia de unidade do ser humano e necessidade de

colaboracéo para evolucao das tecnologias, sensibilizar-se quanto as dificuldades de observacéo
do céu devido aos problemas ambientais e incentivar melhorias nestes aspectos, enxergar licdes
de moral e ética nas lendas mencionadas, desenvolver habilidades artisticas para a

representacdo do encantamento da astronomia.

PROPOSTA 2: AS ESTRELAS

Exemplo de abordagem: Preparar um programa com o objetivo de apresentar a diferenca entre
as estrelas, no que compete ao seu brilho observavel e escalas de magnitude relacionando estes
dados as suas respectivas distancias e luminosidade intrinseca, quantidade de estrelas
observaveis durante uma noite e suas localizacbes dentro das constelagdes introduzindo o
conceito de esfera celeste e concluir com uma simulacdo de viagem espacial até um sistema

planetério diferente do nosso.

Exemplo de contexto: A estrela Rigel é a segunda estrela mais brilhante da constelacdo de
Orion, o gigante cacador. Ela é Beta Orionis e Betelgeuse é Alfa Orionis, a estrela mais brilhante
desta regido. Entretanto, ao observéa-las, geralmente percebemos o brilho da estrela Rigel — uma
gigante azul com cerca de 70 vezes o raio Solar ha, 864 anos luz de distancia — se sobressair ao
de Betelgeuse — uma supergigante vermelha com 1.180 vezes o raio Solar e 642 anos-luz de
distancia. Isso acontece por Betelgeuse ser uma estrela variavel, uma caracteristica que também
estd presente em estrelas mais “discretas”, algumas s sdo perceptiveis quando as observamos
com instrumentos opticos potentes. Acompanhar a variacdo de magnitude destas estrelas auxilia

na determinacdo de diversos parametros fiscos das mesmas.
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Linguagem indicada: De 13 a 15 anos. Ensino Fundamental do 8° ao 9° ano.

Disciplinas escolares diretamente relacionadas: Matematica, Geografia, Histdria e Ciéncias.

Atividades:

a)

b)

d)

Solicitar aos alunos que comparem através de exercicio de observacéo feito durante a
sessdo, o brilho das estrelas vizinhas em relacdo as ja apresentadas durante a sessao,
informando se suas magnitudes sdo maiores ou menores.

Conteldo escolar relacionado: numeros negativos, corpo luminoso, observacdo e

registro de fenbmenos naturais.

Relacionar algumas unidades de medida de distancias astronémicas como a unidade
astronémica e o ano-luz, com as unidades de medida mais utilizadas na Terra, como 0
metro e o quildmetro, orientando a elaboragdo, em grupo, de representacdes vivas em
escala de distancia e desenhos em escala de tamanho.

Conteudo escolar relacionado: unidades de medidas, gravidade e massa.

Confeccionar “constelagdes” em papeis ou caixinhas de papeldo, com furos de
diferentes diametros para representar as posicoes e intensidade de brilho das estrelas e
outros objetos de céu profundo da regido, representando-os “presos” a um limite
imaginario (referente a esfera celeste) e solicitar que justifiguem as dificuldades de se
determinar tamanhos, luminosidades e distancias apenas olhando.

Contetdo escolar relacionado: localizacdo geogréafica, coordenadas, concepcdo de

universo, unidades de medida de distancia.

Expor durante a sessdo a necessidade da observacdo das posicoes das estrelas e suas
diferencas de cores e depois solicitar que relacionem as estrelas de cada cor de acordo
com suas temperaturas. E possivel utilizar um esquema de quebra-cabegas, ficha de
papel ou desenhos com legendas.

Conteudo escolar relacionado: introducéo aos elementos quimicos, temperatura, sistema

internacional de unidades e gravidade.
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O conjunto da sesséo mais as atividades desenvolvem as seguintes competéncias:

Conteudos conceituais: Assimilar o conceito de “constelagao” como regiao do céu e definigao
de outros objetos de céu profundo como galéxias e aglomerados. Compreensdo das distancias,
tamanhos, massas e cores das estrelas, conceitos de gravidade, temperatura e composicao
quimica da matéria. Introducédo ao conceito de esfera celeste, localizacéo espacial e importancia

do uso e evolucgdo dos instrumentos Opticos.

Conteudos procedimentais: Observar uma estrela e perceber suas variacfes de intensidade de
brilho e coloracdo, confeccionar materiais didaticos, responder perguntas e elaborar métodos

de reproducao do contetido aprendido.

Conteudos atitudinais: Conscientizar-se sobre a imensiddo do universo e o tamanho do ser
humano e sua relagdo com o universo no que compete a composicao da matéria, alimentando a

capacidade de compreensao sobre atitudes humanas no que compete a prepoténcia e arrogancia.

PROPOSTA 3: MOVIMENTO APARENTE DO SOL

Exemplo de abordagem: Preparar um programa com o0 objetivo de apresentar de forma
acelerada o movimento aparente do Sol durante o dia e durante 0 ano, como Visto por
observadores de diferentes latitudes a fim de demonstrar a importancia da observacdo da

natureza para a compreensao dos movimentos da Terra.

Exemplo de contexto: Apresentacdo do céu no dia da visita ou num dia de Solsticio ou
Equinocio, com a projecdo — quando possivel — das linhas imaginarias da esfera celeste para
acompanhamento do movimento aparente do Sol durante o dia e deslocamento da altura da
ecliptica ao longo do ano em uma determinada latitude. Variar as latitudes no mesmo horério,
como viagens a outros paises mais a Norte ou Sul, para observar a diferenca da altura das linhas
imaginarias e consequentemente do Sol e aspecto das constelagdes — a depender do horario.
Também é possivel simular viagens para diferentes longitudes a mesma latitude, estimulando a

compreensdo dos fusos horarios.
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Linguagem indicada: Alunos de 10 a 15 anos. Ensino Fundamental do 6° ao 9° ano.

Disciplinas escolares diretamente relacionadas: Ciéncias, Geografia e Matematica

Exemplos de atividades:

a)

b)

d)

Ao discutir os pontos e horarios de nascer e p6r do Sol durante 0 ano como evidéncias
da inclinacdo do eixo de rotagdo da Terra em relagdo a perpendicular da ecliptica,
incentivar os alunos a debaterem os fendmenos observados no intuito de chegarem a
conclusdo sobre as diferencas do tempo de incidéncia solar como definicao das estagdes
do ano.

Conteudo escolar relacionado: coordenadas geogréficas, localizacdo espacial, fusos

horarios, geometria, histéria da ciéncia.

Sabendo que devido a velocidade média de rotacdo da Terra 0s objetos no céu se
movimentam cerca de 15° a cada uma hora: escolher um objeto celeste, adiantar o
movimento diurno da esfera celeste no planetario e solicitar aos alunos que
acompanhem o objeto e tentem acertar quantos graus ele se moveu. Os que conseguirem'’
se aproximar podem tentar estimar as horas que se passaram ou resolver a questdo: “em
quanto tempo o Sol poderia se por se estivesse a 30° de altura do horizonte do Oeste?

Conteudo escolar relacionado: angulos, graus e rotagdo da Terra.

Realizar o movimento diurno da esfera celeste — mantendo a mesma velocidade — e pedir
aos alunos para registrar o tempo de permanéncia do Sol acima do horizonte em
diferentes épocas do ano. Por exemplo, observando o tempo dia claro nas datas de
solsticios e datas de equinocios.

Conteudo escolar relacionado: angulos, graus, fusos horarios geometria e medidas, area,

Utilizando as linhas imaginarias principais — meridiano local, equador celeste e ecliptica
- mostrar que a distancia zenital do Sol ao meio dia durante o equindcio € igual a latitude

do lugar e solicitar aos alunos que deduzam a altura maxima do Sol ao horizonte ao
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meio dia num dia de Equindcio e num dia de Solsticio para um observador na mesma
latitude.

Contetdo escolar relacionado: Influéncia do clima em diferentes paises, estacdes do

ano, coordenadas geogréaficas e trigonometria.

Um programa que contemple a sessdo e alguma das atividades podem desenvolver as seguintes

competéncias:

Conteudos conceituais: Compreensao da posi¢do da Terra no Sistema Solar e da relagdo das
coordenadas geograficas com as coordenadas celestes equatoriais, clareza da diferenca de
pontos de nascer e por do Sol bem como a mudanca das suas respectivas posicdes ao longo do
ano devido o conjunto do movimento de translacdo da Terra com a inclinacdo do seu eixo,
entendimento das diferentes estacdes do ano em latitudes diferentes e a associacdo com a cultura
instaurada em cada pais a depender do clima, compreensdo da necessidade da trigonometria

para a compreensdo do movimento aparente dos objetos devido aos movimentos da Terra.

Contetdos procedimentais: Observar fendmenos naturais relacionados aos movimentos da
Terra, como dia e noite, estacdes do ano e movimento aparente da esfera celeste de forma
acelerada incentivando a observacao do céu da natureza de modo sistematico para a percepgao
dos mesmos movimentos, interpretar o conjunto de fatores apresentados no sentido de
relacionar cada movimento e compreender 0s conceitos, conversar com o professor responsavel
pelo planetario para explicar e perguntar acerca do fenémeno abordado dentro da cupula,
utilizar as fungdes de objetos cotidianos como o reldgio para aferir medidas de tempo de

movimentacao.

Conteudos atitudinais: Perceber que o conjunto de movimentos da Terra sendo realizados de
forma constante, simultaneamente e em tempos diferentes sdo responsaveis por diversos
fendmenos naturais do dia a dia que ainda ndo haviamos parado para analisar com calma e
entender que o ser humano faz parte deste movimento, sendo impossivel o controlar, mas

possivel prever o que acontecera.
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Capitulo 6

6. Consideracdes finais

6.1 Conclusdes

Além de espacos de entretenimento e cultura, os planetérios s&o ambientes de alto
potencial para o ensino de conteudos escolares. Este potencial € reconhecido tanto pelos
préprios planetarios, quanto pelas escolas. Desta forma, hd uma ampla abertura para elaboracédo
de trabalhos e propostas que visem o aprimoramento da interacdo planetério-escola, por parte
de ambos.

Esta pesquisa foi elaborada visando essa oportunidade de interacdo com o publico que
trabalha e frequenta o planetario, em especial, o pabico escolar. A partir dos dados obtidos nesta
pesquisa, podemos afirmar que, ndo somente o publico escolar € majoritario nas visitas dos
planetarios brasileiros, como também que estes ambientes possuem objetivos educacionais,
embora ndo apliguem uma metodologia clara para a elaboracdo dos programas escolares.

Ao longo da pesquisa, constatamos falhas nas estratégias de organizacéo e preparacdo
de sessdes especificas para publicos diferentes. E preciso estreitar as relagbes entre
universidade, planetério e escola em trabalho conjunto ou, pelo menos, colaborativo. Esse é o
primeiro passo para tornar efetivo o uso do planetario dentro do ensino formal. Entretanto, a
subutilizacdo desses espacos nao formais para fins educacionais se da por um conjunto de
fatores muito mais complexos do que apenas a falta de conhecimento da realidade um do outro.

Primeiramente, ndo ha um padrdo escolar que possa servir de guia para a elaboragéo das
sessdes. A realidade das escolas e dos alunos é muito diversificada. Nao se pode tratar da mesma
forma publicos escolares diferentes, pois as condi¢fes sociais sdo fatores inerentes a realidade
da escola, dos alunos e dos professores. Ndo é efetivo utilizar as mesmas metodologias,
linguagens e aprofundamento de contetidos com turmas diferentes. Alunos de mesmo nivel de
escolaridade estudando em escolas publicas ou particulares, residindo em bairros diferentes,
com acesso a culturas, influéncias e recursos diferentes, possuem niveis de aprendizado
diferentes, por isso, métodos adotados com uma turma podem nédo funcionar com outra. O
essencial seria conhecer minimamente os perfis dos alunos de determinadas regides ou bairros,

para adaptar as atividades e as linguagens a estas realidades.
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Os PCN apresentam sugest6es e indicativos genéricos, que podem funcionar ou ndo. As
escolas do Brasil possuem suas particularidades e, por este motivo, mesmo que exista um
regimento para as acdes educacionais dos planetarios, sempre havera metodologias diferentes.
Entretanto, deve-se manter a preocupacao com a interacdo, o oferecimento de apoio e as buscas
por auxilio de ambos os envolvidos: planetario e escola, possibilitando o conhecimento um do
outro para preparacao escolar e adaptacédo de atividades.

Estes problemas também ocorrem em outras escolas e planetarios espalhados pelo
mundo. Assim dificuldade da insercdo da astronomia na formacao inicial dos professores cria
enorme dificuldade para as escolas aproveitarem melhor as visitas aos planetérios e, com isso,
gera uma espécie de analfabetismo cientifico.

Além dos problemas inerentes ao sistema educativo nacional, a realidade operacional
dos planetarios brasileiros dificulta muito uma colaboracdo construtiva para aprimorar a
estratégia educativa necessaria para a boa parceria escola-planetario. Os planetarios vinculados
a administragcdo publica, sdo, em geral, afetados por ciclos viciosos de gestdo. A troca de
gestores politicos e burocraticos afetam o funcionamento dos planetarios. Ndo ha uma politica
de estado na gestdo dos planetarios para torna-los parte do processo educacional. Geralmente
as politicas sdo de gestores que entram e saem. Esse é um dos fatores que mais afetam as
estruturas fisicas e a estabilizacdo das equipes técnicas.

A avaliacdo de desempenho baseada na quantidade de atendimentos e ndo na qualidade
destes jamais propiciara um aprimoramento da funcdo dos planetarios junto a sociedade,
porque, sob o ponto de vista educacional, € uma premissa falsa. Educacdo ndo € quantidade, é
qualidade. E qualidade n&o exige necessariamente aumento de recursos financeiros, exige criar
oportunidade de acdo e formas de reconhecimento do trabalho docente e discente. Professores
e alunos sdo pessoas criativas, basta que a eles se dé condi¢bes minimas exporem suas
criatividades. No ambiente do planetario isso também ocorre. As equipes técnicas tém
disposicdo e animo para criar e aperfeicoar os atendimentos, mas para tanto precisam de
infraestrutura fisica minima e de uma politica de treinamento e desenvolvimento profissional.

Apesar de detectarmos a necessidade de integracdo planetario-universidade-escola e
estarmos neste trabalho propondo ideias para a melhoria da realidade escolar e conhecimento
das acdes oferecidas pelos planetarios, podemos concluir que os problemas sdo conjunturais, e
ndo apenas de falta de sugestdes ou conhecimento. A discussdo é mais ampla e ainda estamos
distantes de chegar ao cenario ideal. O caso merece estudos mais abrangentes e participativos,

gue ultrapassem os limites tedricos e permitam a ida a campo para conhecer a realidade escolar.
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N&o obstante aos problemas sistémicos levantados nesta pesquisa, existem diversas
sugestdes de trabalho. Aqui apresentamos algumas sugestdes que podem ajudar a destravar
gradativamente a sistematica de atuacdo nos planetarios. Apresentamos como parte do produto
final duas cartilhas genéricas e abrangentes, uma para a escola e outra para o planetario. Assim
como os PCN, estas cartilhas sugerem propostas que ajudam a orientar o planejamento e
desenvolvimento das a¢des dos planetarios e das escolas.

As cartilhas foram elaboradas para serem uma espécie de “guia répido”, por isso
esperamos que as informacdes nelas contidas incentivem a criacdo de comissfes ou equipes de
ensino dentro dos planetérios, que inspirem a elaboracdo de contetidos mais adequados aos
diferentes publicos escolares, o desenvolvimento de métodos de atendimento escolar,
ampliando suas ac¢des internas e buscando conhecer a realidade escolar. Assim, no futuro, talvez
possamos vivenciar um cenario com bibliotecas escolares com titulos atualizados de
astronomia, planetéarios colaborando ainda mais com a producéo de artigos sobre o ensino de
astronomia, diminuicdo das crencas em pseudociéncias e da ignoréncia astrondmica nas futuras

geracoes.

6.2 Perspectivas futuras

O potencial da pesquisa podera ser intensificado com a aplicacéo e avalia¢do do produto
final. Ap6s o conhecimento das cartilhas pelos planetarios, dando a estes a possibilidade de
colaborar com sugestdes. O uso das cartilhas em escolas piloto, também sera possivel medir
sua capacidade de intervencdo. Entretanto, € preciso inserir esta proposta em niveis superiores
da educacdo, como as Secretarias Municipais de Educacdo (SEMED) ou o préprio Ministério
da Educagéo (MEC).

Para chegar a estas instancias maiores da educacao nacional, é necessario também maior
engajamento e apoio dos 0rgdos da astronomia no pais, incentivados pelos proprios planetarios.
Esperamos que esta pesquisa possa incentivar agdes nacionais a partir de representacdes como
a Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) por meio da Comissdo de Ensino e Divulgacédo
(COMED), da Associacdo Brasileira de Planetarios (ABP) e intervencgdo junto as escolas com
0 apoio da equipe da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA) para que 0s
problemas apontados sejam minimizados, facilitando o uso dos planetarios como ferramentas

complementares ao ensino formal com professores e planetarios mais conscientes.
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APENDICE A

O QUESTIONARIO ONLINE “CONHECENDO
OS PLANETARIOS DO BRASIL”
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19/03/2017 Planetarios,

Planetarios,

Esta pesquisa busca conhecer o perfil de utilizacdo dos planetarios no Brasil, por isso a sua
colaboragéao € de extrema importancia. Agradecemos se puder dispor alguns minutos do seu
dia para colaborar conosco.

Nenhum detalhe técnico ou contatos informados neste questionario serao utilizados para
quaisquer fins alheios a esta pesquisa sem as devidas autorizacoes.

*Obrigatdrio

1. Identificacao / Nome do seu Planetario: *

Instituigao: *
a qual 6rgao seu planetario esta vinculado?

Coordenador:

Cidade/Estado: *

Telefone/enderecgo: *

2. Dados técnicos / Marca e Modelo do projetor: *

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeLPnxGTj7CJpFa8-T8VMI2005Y4Q392yvegxTyyYTMZ6Pg-w/viewform 17


https://docs.google.com/forms/d/1_4Wr3UDx4mMJiauDe2RTz3J4tTBDvt_oto1rJRxhhr8/edit

19/03/2017 Planetarios,

Cupula/Domo *
Movel
Fixo

Outro:

Diametro: *

Inauguragao: *

Website:

3. Sobre as sessoes / Qual o objetivo principal do programa adotado pelo seu
Planetario? *

Cultural
Educacional
Turistico

Outro:

Quanto tempo (em média) dura cada sessao?

Quantas sessoes (temas) diferentes o seu Planetario oferece? *

Quais as tematicas abordadas? *

As sessoes sao especificas para cada publico? *

Sim

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeLPnxGTj7CJpFa8-T8VMI2005Y4Q392yvegxTyyYTMZ6Pg-w/viewform

27



19/03/2017 Planetarios,

As sessoes para o publico escolar sdao baseadas no PCN (Parametros
Curriculares Nacionais)? *

Sim
Nao
N3ao sei

Outro:

Poderia nos enviar um breve resumo das sessoes oferecidas?
ou endereco eletronico onde seja possivel acessa-las.

Como séo apresentadas as sessdes? (geral) *
Ao vivo
Ao vivo (com gravagao)
Midia
Softwares

Outro:

Para planetarios digitais: como sao apresentadas as sessées?
Midia
Stellarium
Nightshade
Outro:

Onde sao produzidas (criadas) as sessoes? *
roteiros, gravagdes ou midias

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeLPnxGTj7CJpFa8-T8VMI2005Y4Q392yvegxTyyYTMZ6Pg-w/viewform 317



19/03/2017 Planetarios,

Comente um pouco mais:

Em sua opiniao, as sessoes devem ser diferenciadas para cada tipo de
publico? *
Por qué?

4. Sobre seu funcionamento / Quais os dias e condigoes de
funcionamento/agendamento do seu Planetario? *

Ha pagamento de taxa para entrada? *
quanto se cobra para entrar?

Qual das categorias abaixo o seu Planetario atende com maior frequéncia? *
Comunidade geral

Turistas

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeLPnxGTj7CJpFa8-T8VMI2005Y4Q392yvegxTyyYTMZ6Pg-w/viewform
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19/03/2017 Planetarios,

Professores
Educacao Infantil
Ensino Fundamental
Ensino Médio
Superior

Formacgéao Continuada

Outro:

Para planetarios méveis: quais sao os lugares mais visitados? *
Escolas
Municipios
Estados
Eventos culturais
Nao se aplica

Outro:

Ha parcerias com instituicoes de ensino formal ou nao-formal? *
Nao
Com escolas
Com universidades
Com observatérios
Com outros planetarios
Com instituicbes particulares

Outro:

Seu Planetario faz parte da ABP (Associacao Brasileira de Planetarios)? *
Sim

Nao

Assinale as atividades que também sao realizadas durante as visitas ao seu
Planetario: *

seu planetario desenvolve alguma destas outras a¢des?
Palestras
Debates
Oficinas

Exposicdes

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeLPnxGTj7CJpFa8-T8VMI2005Y4Q392yvegxTyyYTMZ6Pg-w/viewform
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19/03/2017 Planetarios,
Outro:

Qual a formacao dos profissionais que trabalham em seu Planetario? *

5. Geral / Vocé autoriza a utilizagao das informagoes acerca do seu Planetario
para o embasamento desta pesquisa? *

Sim

Nao

Comentarios:

Deseja receber uma cépia do trabalho apés sua conclusao? *
Sim

Nao

Seu nome e informagodes para contato: *

Observagoes, sugestoes e comentarios sobre a pesquisa:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeLPnxGTj7CJpFa8-T8VMI2005Y4Q392yvegxTyyYTMZ6Pg-w/viewform 6/7



19/03/2017 Planetarios,

Nunca envie senhas pelo Formuléarios Google.

Powered by Este conteudo nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Denunciar abuso - Termos de Servigo - Termos Adicionais

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeLPnxGTj7CJpFa8-T8VMI2005Y4Q392yvegxTyyYTMZ6Pg-w/viewform 7


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeLPnxGTj7CJpFa8-T8VMI2O05Y4Q392yvegxTyyYTMZ6Pq-w/reportabuse?source=https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeLPnxGTj7CJpFa8-T8VMI2O05Y4Q392yvegxTyyYTMZ6Pq-w/viewform
http://www.google.com/accounts/TOS
http://www.google.com/google-d-s/terms.html

APENDICE B — Modelo de e-mail enviado as instituicdes

Ao professor/coordenador do Planetario

Prezada(o) ,

Estamos realizando uma pesquisa acerca da utilizacdo dos Planetarios do Brasil e

gostariamos de convida-los a colaborar conosco.

Através de um breve questionario, buscamos conhecer as agdes desenvolvidas em seu

Planetario. Para acessa-lo basta clicar no endereco: http://goo.gl/PTmly3

A contribuicdo do seu planetério é de extrema importancia para tracarmos um perfil da
utilizacdo desta ferramenta e também conhecer os planetarios méveis em atividade, por
isso agradecemos se também puder nos ajudar na divulgacédo deste.

Desde ja agradecemos a sua atencao e disponibilidade para colaborar conosco,

Atenciosamente,

Kizzy Alves Resende
Mestranda em Ensino de Astronomia - IAG/USP
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APENDICE C - LISTA GERAL DE PLANETARIOS LISTADOS

Estado [Cidade Instituicéo Planetario Tipo
1 [AC Rio Branco IFAC Planetario Mével do Instituto Federal do Acre Movel
2 |AL Arapiraca Prefeitura Municipal de Arapiraca Planetario e Casa da Ciéncia de Arapiraca Fixo
3 |AL Arapiraca Prefeitura Municipal de Arapiraca Planetario e Casa da Ciéncia de Arapiraca Maovel
4 AL Macei6 OAGLL Planetério do Observatério Astrondmico Genival Movel

Leite Lima

5 |[AL Maceid UFAL Planetario da Usina Ciéncia Movel
6 |[AL Maceid UFAL Planetario da Usina Ciéncia Movel
7 |AM Manaus NEPA/UEA Planetario de Manaus Movel
8 |AM Parintins NEPA/UEA Planetario de Parintins Movel
9 |AP Macapéa IEPA Planetario Maywaka Movel
10 |BA Amargosa UERB Z;a;zthé:go do Projeto Astronomia no Recdncavo Mével
11 |BA Feira de Santana Prefeitura de Feira de Santana Planetario do Museu Parque do Saber Fixo
12 [BA Feira de Santana UEFS Planetario do Observatorio Antares Fixo
13 [BA Feira de Santana UEFS Planetario do Observatorio Antares Movel
14 |BA Ihéus UESC Observatério Astronémico da Universidade Mével

Estadual de Santa Cruz




15 [BA Vitéria da Conquista IFBA Planetario Gamma Crucis Movel
16 |CE Fortaleza Centro Dragdo do Mar de Arte e Cultura Planetario Rubens de Azevedo Fixo

17 (CE Iguatu UECE Planetario Projeto Astronomia Viva Movel
18 |CE Redencéo UNILAB Planetario Itinerante Supernova Movel
19 |cE Sobral UVA g(l)az(e:;argz Movel da Universidade Estadual Vale Mével
20 |ES Vitéria UFES Planetario de Vitoria Fixo

21 |ES Vitéria UFES Planetario de Vitoria Movel
22 |GO Anapolis SECTI - Anapolis Planetario Digital de Anapolis Fixo

23 |Go E;%Z'l: - Distrito SECTI - Brasflia Planetario de Brasilia Fixo

24 (GO Distrito Federal Particular Planetario Mével Digital Antares Movel
25 |GO Distrito Federal UNB Planetario do Observatdrio Astronomico Didéatico [Mével
26 |GO Goiania Particular Planetario Mével A-Crux Movel
27 |GO Goiania UFG Planetario da UFG Fixo

28 |GO Jatai UFG Planetario da UFG Movel
29 [MA S&o Luiz SECTI - MA Planetario da SECTI do Maranh&o Movel
30 MG Belo Horizonte PUC Minas glzlrftério do Grupo de Astronomia e Astrofisica Mével
31 MG Belo Horizonte SESC MG Planetario do SESC Movel




32 MG Belo Horizonte UFMG Planetario Espaco do Conhecimento Fixo

33 MG Belo Horizonte UEMG Pl_anetarlo Movel da Universidade Federal de Mével
Minas Gerais

34 (MG Frutal Planetario Moével do Clube de Ciéncias de Frutal Planetario "O Planetarium" Moével

35 |MG Juiz de Fora Particular Planetario Mével Meteoro Moével

36 MG Juiz de Fora UEJF Planetario da Universidade Federal de Juiz de Mével
Fora

37 MG Lagoa Santa SME - Lagoa Santa Planetario Digitarium De Lagoa Santa Movel

38 |MG Lavras UFLA Planetario da Universidade Federal de Lavras Movel

39 MG ouro Preto UEOP Planetario Movel da Universidade Federal de Mével
Ouro Preto

20 MG Uberlandia UEU Planefam_) Movel da Universidade Federal de Mével
Uberlandia

41 |MS Dourados Prefeitura de Dourados Planetario da Prefeitura de Dourados Movel

22 |mT Caceres UNEMAT Planetario da Universidade do Estado do Mato Mével
Grosso

43 |MT Cuiaba AMAE Planetéario Via Lactea Cinema Imersivo Moével

44 |MT Varzea Grande Particular Infinitte Planetario Moével

45 |PA Belém UEPA Planetario do Para Sebastido Sodré da Gama Fixo

46 |PA Belém UEPA Planetario do Para Sebastido Sodré da Gama Movel

47 |PB Jodao Pessoa FUNESC Planetario de Jodo Pessoa Fixo

Cabo de Santo . . .. . ,
48 (PE Prefeitura de Cabo de Santo Agostinho Planetario de Cabo de Santo Agostinho Movel

Agostinho




49 |PE Garanhuns Prefeitura de Garanhuns Planetario Mauro de Souza Lima Fixo
50 |PE Olinda Espaco Ciéncia Planetéario do Espaco Ciéncia Fixo
51 |PE Paulista Prefeitura da Cidade do Paulista Planetario da Prefeitura da Cidade do Paulista Movel
52 |PE Recife UFPE Planetario y-Scorpio Movel
53 |PR Curitiba Colégio Estadual do Parana Pl_an_etarlo Prof. Dr. Francisco José Gomes Fixo
Ribeiro
54 (PR Curitiba Particular Planetario Indigena Movel
55 (PR Curitiba Orbis Planetarios Planetario Orbis Movel
56 |PR Curitiba Particular Planetario Orbita Movel
57 |PR Curitiba PUC PR Planetario FTD Digital Arena Fixo
58 |PR Curitiba UEPR Plar_1etar|(_) da Universidade Federal do Parana - Mével
Projeto Fibra
~ . . Planetario do Polo Astronémico Casimiro .
59 |PR Foz do Iguacu Fundacéo Parque Tecnologico Itaipu Montenegro Fllho Fixo
60 |Pr Grossa UEPG Planetario Movel da Universidade Estadual de Mével
Ponta Grossa
61 |PR Londrina Planetarium Atividades Culturais Planetario Teatro das Estrelas Movel
62 |PR Londrina UEL Planetario de Londrina Fixo
63 |PR Maringa UEM Planetario Circus Stellarium Fixo
64 (RJ Mesquita IFRJ Planetario do Instituto Federal do Rio de Janeiro [Mével
65 [RJ Niteroi IFF Planetario do Instituto Federal Fluminense Movel




66 |RJ Nova Friburgo SME - Nova Friburgo Planetario de Nova Friburgo Fixo
67 |RJ Paracambi SME - Paracambi Planetario Municipal de Paracambi Fixo
68 [RJ Rio de Janeiro CECIERJ Planetario Marcos Pontes Fixo
69 [(RJ Rio de Janeiro CECIERJ Planetario Marcos Pontes Fixo
70 (RJ Rio de Janeiro CECIERJ Planetario Marcos Pontes Maovel
71 |RJ Rio de Janeiro CECIERJ Planetario Marcos Pontes Movel
72 |RJ Rio de Janeiro CECIERJ Planetario Marcos Pontes Movel
73 |RJ Rio de Janeiro CECIERJ Planetario Marcos Pontes Movel
74 (RJ Rio de Janeiro CINT Planetario Ciéncia Interativa Maovel
75 (RJ Rio de Janeiro Escola Naval Planetario da Escola Naval Fixo
76 |RJ Rio de Janeiro FIOCRUZ Planetéario da Fundagdo Oswaldo Cruz Movel
77 (RJ Rio de Janeiro Fundacéo Planetario da Cidade do Rio de Janeiro |Planetario Carl Sagan Fixo
78 (RJ Rio de Janeiro Fundacéo Planetario da Cidade do Rio de Janeiro |Planetéario de Santa Cruz Fixo
79 (RJ Rio de Janeiro Fundacéo Planetario da Cidade do Rio de Janeiro |Planetario Galileu Galilei Fixo
50 |RJ Rio de Janeiro MAST Z:c?nnsetério do Museu de Astronomia e Ciéncias Mével
81 |RJ Rio de Janeiro MAST Z:c?nnsetério do Museu de Astronomia e Ciéncias Mével
82 |RJ Rio de Janeiro UFRJ Planetario Mével do Observatério do Valongo Movel




83 [RJ Rio de Janeiro Particular Planetario Pegasus Movel

84 |RJ Rio de Janeiro Particular Planetario Sirius Mével

85 |RJ Rio de Janeiro UERJ Planetarl’o d_a Olimpiada Brasileira de Astronomia Mével
e Astron4utica

86 |RJ Volta Redonda IFRJ Planetario Oberon Mével

87 |RN Natal UFRN Planetario Barca dos Céus Maovel

88 |RS Bagé UNIPAMPA Planetario da Universidade Federal do Pampa  [Mdvel

89 [|RS Caxias do Sul UCsS Planetario da Universidade de Caixias do Sul Mével

90 |RS Lajeado UNIVATES Planetario do Centro Universitario UNIVATES Mével

91 |RS Novo Hamburgo Fundacdo Omega Centauri Planetario de Novo Hamburgo Mével

92 |rs Pelotas UEPEL Planetario movel da Universidade Federal de Mével
Pelotas

93 |Rs Porto Alegre PUC RS Pl_anetarlo da Pontificia Universidade Catolica do Mével
Rio Grande do Sul

94 |RS Porto Alegre UFRS Planetario Professor José Baptista Pereira Fixo

95 |Rs Santa Maria UESM Planetarlo da Universidade Federal de Santa Fixo
Maria

96 |SC Florianopolis Particular Planetario Urania Mével

97 (SC Florianopolis SESC Floriandpilis Planetario do SESC Florianépolis Movel

98 |sc Florianépolis UDESC Plane.tarlo da Universidade do Estado de Santa Fixo
Catarina

99 |sc Pinhalzinho UDESC Planetario Digital MAvel da Universidade Mével

Estadual de Santa Catarina - Oeste




100 |SE Aracaju CCTECA Planetario de Aracaju Fixo
101 [SP Americana OMA Planetario Cosmos Fixo
102 [SP Americana Particular Astronomia na escola Movel
103 (SP Amparo Polo Astronémico de Amparo Planetario do Polo Astrondmico de Amparo Fixo
104 |SP Botucatu Planetario Cuesta Planetario Mével Cuesta Maovel
105 |SP Brotas Fundacdo CEU Planetéario de Brotas Fixo
106 [SP Itatiba Eztrae(i;rio Ciencias Prof* Neide Terezinha Canal Planetario Municipal Prof. Benedito Rela Fixo
107 |SP Presidente Prudente Parque Ecolégico da Cidade da Crianca Planetario Odorico Nilo Menin Filho Fixo
108 [SP Ribeirdo Pires SEIT Planetario Orion Maovel
109 [SP Ribeirdo Preto Particular Planetario Planeta Bolinha Movel
110 sSP Santo André IPRODESC E'ig:l:éd”eos‘];:gnxﬁjrzfp'er (Planetario e Teatro |,
111 [SP ii(r)nlzgrnardo do Cidade da Crianca Planetario Stardust Fixo
112 [SP S&o Carlos IFSC/USP Planetario do Instituto de Fisica de S&o Carlos  |Mdvel
113 [SP Sé&o José do Rio Preto |CIECC Planetario de S&o José do Rio Preto Fixo
114 |SP Sao Paulo Fundacgdo CEU Planetario Domo Ciéncia Movel
115 [SP S&o Paulo Fundacdo CEU Planetario Domo Ciéncia Movel
116 [SP S&o Paulo Fundacdo CEU Planetario Domo Ciéncia Movel




117 |SP S&o Paulo Particular Asterdomus Planetarium Movel
118 [SP S&o Paulo Particular Asterdomus Planetarium Movel
119 [SP S&o Paulo Particular Asterdomus Planetarium Movel
120 [SP S&o Paulo Particular Asterdomus Planetarium Movel
121 |SP S&o Paulo Particular Asterdomus Planetarium Maovel
122 [SP S&o Paulo Particular Asterdomus Planetarium Movel
123 [SP S&o Paulo Particular Asterdomus Planetarium Movel
124 (SP S&o Paulo Particular Asterdomus Planetarium Movel
125 |SP Séo Paulo Prefeitura de S&o Paulo ;Iizgfitério Municipal do Carmo Professor Acacio Fixo
126 |SP Séo Paulo Prefeitura de S&o Paulo Planetario Prof. Arist6teles Orsini Fixo
127 [SP Séo Paulo Projeto Mobile Planetarios Planetario Mobile Mével
128 [SP Séo Paulo Projeto Mobile Planetarios Planetario Mobile Mével
129 [SP Séo Paulo Projeto Mobile Planetarios Planetario Mobile Mével
130 |SP Séo Paulo UNICSUL Planetario da Universidade Cruzeiro do Sul Movel
131 |SP Séo Paulo USP Planetério Estacdo Ciéncia e Parque CIENTEC |Movel e Fixo
132 [SP Tatui ASSETA Planetario Romildo Pévoa Faria Fixo
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34

APENDICE D - LISTA DE PLANETARIOS COLABORADORES

Estado |Cidade Planetéario Instituicéo Tipo Diametro [Projecéo Projetor Telefone Website

AL Arapiraca Planetario e Casa da Ciéncia de Arapiraca Prefeitura Municipal de Arapiraca Fixo 10,5 Digital Digitalis - Digitarium Kappa (82) 3530-7467 http://lwww.arapiraca.al.gov.br/planetario/
AL Arapiraca Planetario e Casa da Ciéncia de Arapiraca Prefeitura Municipal de Arapiraca Mével 6,5 Digital Digitalis - Digitarium Alpha (82) 3530-7467 http://www.arapiraca.al.gov.br/planetario/
AL Macei6 Planetario da Usina Ciéncia UFAL Mével 6,0 Digital Asterdomus/Hemisphaera (82) 3214-1627 http://www.ufal.edu.br/usinaciencia

AL Macei6 Eillzr;etério do Observatdrio Astronomico Genval Leite OAGLL Mével 6,0 Digital Digitalis/Delta Il (82) 3342-5073 http://oagll.blogspot.com.br/p/planetario.html
AL Macei6 Planetario Mével da Usina Ciéncia UFAL Mével 6,0 Opto mecéanico AsteroDomus/Hemisphaera (82) 3214-1642 http:/iwww.ceaal.org.br/planetario

BA Vitéria da Conquista Planetario Gamma Crucis IFBA Mével 55 Digital Fulldome - Terra 1 Na&o informado http://physika.info/physika/index.php/Eventos/
BA Feira de Santana Planetario do Observatério Antares UEFS Fixo 6,0 Digital Starlab (75) 36241921 www.uefs.br/antares

BA Feira de Santana Planetario do Observatério Antares UEFS Mével 6,0 Digital Né&o informado (75) 36241921 www.uefs.br/antares

BA llhéus Observatério Astronémico da UESC UESC Mével 5,0 Digital Beng W1070 (73) 3680-5621 http://www.uesc.br/projetos/observatorio/
BA Amargosa ;I;::tério do Projeto Astronomia no Reconcavo da UFRB Mével 7,0 Digital Artesanal (75) 8805-4403 Na&o informado

CE Iguatu Planetario Projeto Astronomia Viva UECE Mével 5,0 Opto mecéanico Asterdomus (88) 3581-4558 www.pibidfisicafecli.blogspot.com

CE Redengéo Planetario Itinerante Supernova UNILAB Mével 6,0 Digital Epson Na&o informado Na&o informado

CE Sobral ilca;:;irio Movel da Universidade Estadual Vale do UVA Mével 6.0 Hibrido Qiaerggg:.s - Asteroctos / HD PowerLite (88) 3611-4603 Nao informado

DF Brasilia Planetario de Brasilia SECTI - Brasilia Fixo 12,5 Hibrido Spacemaster/Power Dome Vil (61) 9832-5225 http://www.sect.df.gov.br/planetariodebrasilia
ES Vitéria Planetario de Vitoria UFES Fixo 10,0 Opto mecéanico Zeiss - ZKP-2P (27) 3227-2531 http://planetariodevitoria.org

ES Vitéria Planetario de Vitéria UFES Mével 6,0 Digital Fulldome (27) 3227-2531 http://planetariodevitoria.org

GO Anapolis Planetario Digital de Anapolis SECTI - Anapolis Fixo 10,0 Digital Sky-Skan - Sky Definity (62) 3902-2728 Nao informado

GO Goiania Planetario da UFG UFG Fixo 12,5 Opto mecanico Zeiss - Spacemaster (62) 3225-8985 www.planetario.ufg.br

GO Goiania Planetario Movel A-Crux Particular Mével 5,0 Digital Epson HD 1080 (62) 3284-2031 Nao informado

GO Jatai Planetério da Universidade Federal de Goias UFG Mével 4,0 Digital Digitalis - Zeta (64) 3606-8343 astronomia.jatai.ufg.br

MG Belo Horizonte Planetério Espaco do Conhecimento UFMG Fixo 9,0 Opto mecanico Zeiss - ZKP4 Space Gate Duo (31) 3409-8350 http://iwww.espacodoconhecimento.org.br/
MG Frutal Planetério "O Planetarium" :Ieagre‘}f\ar:o Movel do Clube de Ciéncias Mével 5,0 Digital artesanal (34) 3421-8628 www.oplanetarium.com.br

MG Juiz de Fora Planetério Mével Meteoro Pré6-Visdo Producoes Mével 6,0 Digital GOTO - EX-3 (32) 3601-5040 www.planetariometeoro.com.br

MG Juiz de Fora Planetario da Universidade Federal de Juiz de Fora UFJF Mével 6,0 Opto mecanico Asterdomus (32) 3229-7606 www.ufjf.edu.br/centrodeciencias

MG Lagoa Santa Planetario Digitarium De Lagoa Santa SME - Lagoa Santa Mével Nao informad| Digital Digitalis - Digitarium Delta (31) 3688-1300 Nao informado

MG Lavras Planetario da Universidade Federal de Lavras UFLA Mével 6,0 Opto mecanico Astedomus - AsterOctos (35) 3829-1206 Nao informado

MG Ouro Preto Planetario Mével da Universidade Federal de Ouro Preto |UFOP Mével 5,0 Digital Starlab (31) 3559-3118 www.museu.em.ufop.br

MT Cuiaba Planetério Via Lactea Cinema Imersivo AMAE Mével 8,0 Digital Epson Powerlite S18+ 3000 (65) 3621-4846 Né&o informado

PA Belém Planetario do Para Sebastido Sodré da Gama UEPA Fixo 11,0 Opto mecanico Zeiss - ZKP3 (91) 99111-5772  |http://paginas.uepa.br/planetario/index.html
PA Belém Planetario do Para Sebastido Sodré da Gama UEPA Mével 5.0 Digital Hemisphaera - Hemisphaera Plus (91) 9 9111-5772  |Né&o informado

PB Jodo Pessoa Planetario de Jodo Pessoa FUNESC Fixo 12,5 Opto mecanico Zeiss - SpaceMaster (83) 3211-6263 www.planetario.funesc.com.br

PE Garanhuns Planetario Mauro de Souza Lima SME - Garanhuns Fixo 7.0 Digital Digitalis (87) 99922-7309  |www.garanhuns.pe.gov.br/planetario

PE Olinda Planetario do Espago Ciéncia Espaco Ciéncia Fixo 5,0 Digital HemiSphaera (81) 3183-5528 www.espacociencia.pe.gov.br

PE Paulista Planetario da Prefeitura da Cidade do Paulista Prefeitura da Cidade do Paulista Mével 6,0 Digital Hiperlab (81) 8784-4337 Nao informado
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PE Recife Planetario u-Scorpio UFPE Mbvel 6,0 Digital Toshiba (81) 8106-6517 Nao informado

PR Curitiba Planetario FTD Digital Arena PUCPR Fixo 14,0 Digital Projection Design (41) 3271-6322 www.ftddigitalarena.com.br

PR Curitiba Planetario Orbis Orbis Planetarios Mével 6,0 Digital Orbis Planetarios - Aldebaran (41) 9770-3238 http:/Awww.orbisplanetarios.com

PR Curitiba Planetario da Universidade Federal do Parana UFPR Mével 6,0 Digital Orbis Planetarios (41) 3361-3565 http:/ffisica.ufpr.br/fibra/

PR Foz do Iguagu E:;Tté”o do Polo Astronomico Casimiro Montenegro Fundagao Parque Tecnoldgico Itaipu  [Fixo 11,0 Digital Hemisphaera - Sphaera ST6 (56) 3576-7203 Na&o informado

PR Londrina Planetario Teatro das Estrelas Planetarium Mével 7,0 Digital GOTO Optical - EX-3 (43) 3342-8954 www.teatrodasestrelas.com

PR Londrina Planetario de Londrina UEL Fixo 8,0 Digital Gambato - BS 3200a (43) 3326-0567 http://iwww.uel.br/cce/mct/planetario/portal/
PR Maringa Planetario Circus Stellarium UEM Fixo 10,0 Opto mecanico Na&o informado (44) 91071965 Né&o informado

RJ Mesquita Planetario do Instituto Federal do Rio de Janeiro IFRJ Mével 6,0 Opto mecéanico AsterDomus (21) 2797-2512 Na&o informado

RJ Nova Friburgo Planetario de Nova Friburgo SME - Nova Friburgo Fixo 6,0 Digital Na&o informado (22) 98111-9788  |www.incanf.blogspost.com

RJ Paracambi Planetério Municipal de Paracambi SME - Paracambi Fixo 6,0 Na&o informado Na&o informado (21) 99353-2861  [N&o informado

RJ Rio de Janeiro Planetario do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins MAST Mével 10,0 Opto mecanico Starlab (21) 3514-5235 www.mast.br

RJ Rio de Janeiro Planetério do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins MAST Mével 6,0 Opto mecéanico Starlab (21) 3514-5235 www.mast.br

RJ Rio de Janeiro Planetario Marcos Pontes CECIERJ Fixo 8,0 Digital Digitallis - Digitarium Delta OP3 (21) 2671-7797 http://www.museucienciaevida.com.br
RJ Rio de Janeiro Planetério Marcos Pontes CECIERJ Fixo 8,0 Digital Digitallis - Digitarium Delta OP3 (21) 2671-7797 http://www.museucienciaevida.com.br
RJ Rio de Janeiro Planetario Marcos Pontes CECIERJ Mével 8,0 Digital Digitallis - Digitarium Delta OP3 (21) 2671-7797 http://www.museucienciaevida.com.br
RJ Rio de Janeiro Planetério Marcos Pontes CECIERJ Mével 8,0 Digital Digitallis - Digitarium Delta OP3 (21) 2671-7797 http://www.museucienciaevida.com.br
RJ Rio de Janeiro Planetario Marcos Pontes CECIERJ Mével 8,0 Digital Digitallis - Digitarium Delta OP3 (21) 2671-7797 http://www.museucienciaevida.com.br
RJ Rio de Janeiro Planetério Marcos Pontes CECIERJ Mével 8,0 Digital Digitallis - Digitarium Delta OP3 (21) 2671-7797 http://www.museucienciaevida.com.br
RJ Rio de Janeiro Planetario Mével Digital Pégasus Particular Mével 6,0 Digital Né&o informado (21) 9 8880-6422 |WWW.PLANETARIOPEGASUS.COM
RJ Rio de Janeiro Planetario Carl Sagan Zgrﬁzgeéi:)Planetério da Cidade do Rio Fixo 23,0 Opto mecanico Zeiss - Universarium (21) 2274-0096 www.planetariodorio.com.br

RJ Rio de Janeiro Planetério de Santa Cruz g:r}iar\]iéi\rc;Planetério da Cidade do Rio Fixo 12,0 Digital Evans & Sutherland (21) 2274-0096 www.planetariodorio.com.br

RJ Rio de Janeiro Planetario Galileu Galilei Zgrﬁzgeéi:)Planetério da Cidade do Rio Fixo 125 Digital Barco/RSACosmos (21) 2274-0096 www.planetariodorio.com.br

RJ Rio de Janeiro ig‘;ﬂ‘gﬂgc‘f Olimpiada Brasileira de Astronomia e UERJ Movel 50 Digital Fulldome (21) 979155436 |www.obadeolhonoceu.com.br

RJ Rio de Janeiro Planetario Ciéncia Interativa CINT Mével 7,0 Digital Fulldome (21) 2234-5788 WWW.CINT.COM.BR

RJ Volta Redonda Planetéario Oberon IFRJ Mével 6,0 Digital Fulldome (24) 3336-4227 Né&o informado

RN Natal Planetario Barca dos Céus UFRN Mével 6,0 Digital Starlab - Atlas (84) 5907-8970 Nao informado

RS Bagé Planetario da Universidade Federal do Pampa UNIPAMPA Mével 6,0 Opto mecanico AsterDomus (53) 9118-5205 porteiras.s.unipampa.edu.br/planetariodaunipampa
RS Caxias do Sul Planetério da Universidade de Caixias do Sul ucs Mével 5,0 Opto mecanico Starlab - Classic Standard Dome (54) 3218-2142 http://planetarioucs.wix.com/planetario
RS Lajeado Planetério do Centro Universitario UNIVATES UNIVATES Mével 5,0 Opto mecanico Asterdomus (51) 8132-6471 Né&o informado

RS Porto Alegre Planetario Professor José Baptista Pereira UFRS Fixo 12,5 Opto mecanico Zeiss - SpaceMaster (51) 3308-5384 www.planetario.ufrgs.br

RS Santa Maria Planetario da Universidade Federal de Santa Maria UFSM Fixo 12,5 Digital Evans & Southerland - Digistar 4 SP (55) 3220-8226 www.ufsm.br/planetario

sC Florianépolis Planetario da Universidade Federal de Santa Catarina UDESC Fixo 6,0 Digital Evans & Southerland - Digistar SPII (48) 3721-2900 www.planetario.ufsc.br

sC Pinhalzinho :frﬂzta’crzﬁa[r]iinggéltgﬂeds\:zl da Universidade Estadual de UDESC Mével 7.0 Digital FullDome (49) 3322-9642 http://espacoastronomiaudesc.blogspot.com.br/
SE Aracaju z:z:ig?uda Casa de Ciéncia e Tecnologia da Cidade CCTECA Fixo 6,0 Digital Sky Scan - Definity PDII (79) 3217-3370 cctecaplanetario.blogspot.com

SP Americana Planetéario Cosmos Observatério Municipal de Americana | Fixo 4,0 Digital artesanal (19) 3407-2985 Nao informado
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76
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78

79

80
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82

83

84

85

86

SP Botucatu Planetario Mével Cuesta Planetario Cuesta Mbvel 5,0 Digital Na&o informado (14) 3882-8982 planetariocuesta.webnode.com.br

SP Brotas Planetario de Brotas Fundagéo CEU Fixo 8,0 Digital Digitalis - Digitarium Gamma (14) 3653-4466 www.fundacaoceu.org.br

SP Presidente Prudente Planetario Odorico Nilo Menin Filho (P:’::an:;eaEcolégico da Cidade da Fixo 115 Opto mecéanico Zeiss - ZKP3 (18) 3902-9333 http://complexoastronomicocidadedacriancapp.blogspot.com.br/
SP Santo André Planetario Johannes Kepler IPRODESC Fixo 18,0 Hibrido Zeiss - StarMaster / SONY (11) 4422-2017 www.facebook.com/sabina.planetario

SP S&o Bernardo do Campo  |Planetario Stardust Cidade da Crianga Fixo 9,0 Opto mecéanico Stardust Li (11) 4043-0901 http://www.planetario.projetorelogi com,
SP Sao José do Rio Preto Planetario de Sao José do Rio Preto cicc Fixo 11,0 Opto mecanico Zeiss - ZKP3 (17) 3232-9426 http://www.centrodeciencias.org.br

SP Sé&o Paulo Planetario Domo Ciéncia Fundagdo CEU Mével 8,0 Digital Digitalis (11) 3812-2112 www.domociencia.com.br

SP Séo Paulo Planetario Domo Ciéncia Fundagéo CEU Mével 8,0 Digital Digitalis (11) 3812-2112 www.domociencia.com.br

SP Sé&o Paulo Planetario Domo Ciéncia Fundagdo CEU Mével 8,0 Digital Digitalis (11) 3812-2112 www.domociencia.com.br

SP Séo Paulo Planetario Domo Ciéncia Fundagéo CEU Mével 8,0 Digital Digitalis (11) 3812-2112 www.domociencia.com.br

SP Séo Paulo Planetério Municipal do Carmo - Professor Acéacio Riberi |Prefeitura de Sdo Paulo Fixo 20,0 Opto mecéanico Zeiss - Universarium VIII (11) 2522-4669 http://www.prefeitura.sp.gov.br/planetarios
SP Séo Paulo r:s:s;i':gfmf' Aristoteles Orsini (Planetario do Prefeitura de Sao Paulo Fixo 18,0 Opto mecanico Zeiss - Starmaster ZMP (11) 5575-5206 www.prefeitura.sp.gov.br/planetarios

SP Séo Paulo Planetério Mobile Projeto Mobile Planetarios Mével 10,0 Opto mecéanico artesanal (11) 3064-3657 www.projetomobile.com.br

SP Séo Paulo Planetario Mobile Projeto Mobile Planetarios Mével 8,0 Opto mecanico artesanal (11) 3064-3657 www.projetomobile.com.br

SP Séo Paulo Planetério Mobile Projeto Mobile Planetarios Mével 6,0 Opto mecéanico artesanal (11) 3064-3657 www.projetomobile.com.br

SP Séo Paulo Planetario Estacdo Ciéncia UsP Mével 7,0 Opto mecanico Asterdomus (11) 3871-6752 www.eciencia.usp.br



http://www.planetario.projetorelogiosolar.com/cidadedacrianca.htm
http://www.prefeitura.sp.gov.br/planetarios
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UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFiSICA Uvrsdade g Siw o
E CIENCIAS ATMOSFERICAS

Sdo Paulo, 06 de outubro de 2016.

A Sra. Ménica Pilz Borba

Diretora geral da UMAPAZ.

Ref. Pedido de Autorizagdo

Vimos por meio deste, solicitar a autorizagdo para a orientada Kizzy Alves Resende, aluna do
Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia do Instituto de Astronomia Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da Universidade de Sdo Paulo, desenvolver a coleta de dados de sua pesquisa através
de entrevistas semiestruturadas gravadas com professores e alunos de escolas do Ensino Fundamental
I publicas e particulares, visitantes do Planetario Professor Aristoteles Orsini e Planetario Municipal
do Carmo Professor Acécio Riberi, a fim de realizar um levantamento das necessidades escolares em
suas visitas aos planetdrios de Sdo Paulo. Os dados coletados irdo compor o produto final da
dissertagdo de mestrado do programa de pds-graduagdo mencionado, buscando embasamento para a
utilizagdo dos planetarios como ferramentas complementares ao ensino formal através da astronomia
como tema transversal. A escolha de sua institui¢do foi baseada na proximidade da aluna da realidade

do local, sendo a mesma professora da Divisdo Técnica de Astronomia e Astrofisica.

Certos do deferimento do pedido, aguardamos a autorizagao.

S el sy

Prof. Dr. Enos Picazzio

Orientador

Rua do Matdo, 1226 - Cidade Universitaria - Sdo Paulo - SP - CEP 05508-090 - Diretoria: tel.
(11) 3091.4762 - Departamento de Astronomia: tel. (11) 3091.2710 - fax 3091.2860 - Departamento
de Geofisica: tel. (11) 3091.4755 - fax 3091.5034 - Departamento de Ciéncias Atmosféricas:
tel. (11) 3091.4713 - fax 3091.4714 - Observatério Abrahdo de Moraes: tel./fax (19) 3856.5400



Prefeitura do Municipio-de S&o Paulo
Secretaria Municipal do Verde e do Me_io Ambiente
Departamento de Educacdo Ambiental | Universidade Aberta do Meio Ambiente e Cultura de Paz

Universidade de Sao Paulo
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas

Prof2 Dr. Enos Picazzio

Autorizo a aluna Kizzi A!\.;'es Resende, desenvolver a coleta de dados através de entrevistas
semiestruturadas gravadas com professores e alynos' de escolas do Ensino Fundamental Il
publicas e particulares, a fim de realizar um levantamento das necessidades escolares em suas
visitas aos planetarios, para compor um produto final da dissertacdo de mestrado do programa
de po6s-graduagao.

A pesquisa realiza n3o podera ser utilizada para fins comerciais, ficando seu uso restrito ao

programa de mestrado em questao.

Sdo Paulo, 21 de outubro de 2016

@M%% y A

Monica Pilz Borba
/ R.F 824.917.2
Diretora
Departamento de Educagio Ambiental

ALl

%?;; UMAPAZ @

" Universidode Aberta PR—-EFElTURA DE
Oio do Meio Ambiente SAO PAUI.O

e Cultura de Paz
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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO TSH

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA
E CIENCIAS ATMOSFERICAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: A Escola vai ao Planetario

Instituicdo: Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas - IAG/USP
Nome do Orientador: Prof. Dr. Enos Picazzio

Nome do Pesquisador: Kizzy Alves Resende

Colaboracdo: Divisdo Técnica de Astronomia e Astrofisica - UMAPAZ 2

Diregdo geral da UMAPAZ 2: Monica Pilz Borba

As informacdes contidas neste documento tém por objetivo firmar acordo escrito com o(a)
voluntaria(o) para participacdo da pesquisa acima referida, autorizando sua participacdo com pleno

conhecimento da natureza dos procedimentos a que ela(e) sera submetida(o).

1. Natureza da pesquisa: Sua escola estd sendo convidada a participar desta pesquisa que tem
como finalidade o levantamento das necessidades escolares em suas visitas aos planetarios de
Sdo Paulo a fim de oferecer um melhor atendimento visando a utilizacdo destes equipamentos
como ferramentas complementares ao ensino atraves da astronomia como tema transversal.

2. Participantes da pesquisa: Professores e alunos do Ensino Fundamental 11 (6° ao 9° ano) de
Escolas publicas e particulares visitantes do Planetario prof. Aristoteles Orsini localizado no
Parque Ibirapuera e Planetario Municipal do Carmo Prof. Acécio Riberi localizado no Parque
do Carmo Olavo Egydio Setubal em S&o Paulo/SP.

3. Envolvimento na pesquisa: ao participar deste estudo, o entrevistado, representante da escola e
responsavel pela turma, tem liberdade de se recusar a participar e ainda se recusar a continuar
participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo. O mesmo podera pedir mais
informacdes sobre a pesquisa atraves de contato direto com o pesquisador através do e-mail

kizzyresende@usp.br .

4. Sobre as entrevistas: Serdo realizadas entrevistas semiestruturadas com gravagédo de audio para
posterior transcri¢do dos dados.

5. Confidencialidade: Quaisquer informacdes de identificacdo pessoal coletadas neste estudo séo
estritamente confidenciais. Os resultados fardo parte de uma dissertacdo de Mestrado do

Rua do Matdo, 1226 - Cidade Universitaria - Sdo Paulo - SP - CEP 05508-090 - Diretoria: tel.
(11) 3091.4762 - Departamento de Astronomia: tel. (11) 3091.2710 - fax 3091.2860 - Departamento
de Geofisica: tel. (11) 3091.4755 - fax 3091.5034 - Departamento de Ciéncias Atmosféricas:
tel. (11) 3091.4713 - fax 3091.4714 - Observatério Abrahdo de Moraes: tel./fax (19) 3856.5400


mailto:kizzyresende@usp.br

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO TSH

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA
E CIENCIAS ATMOSFERICAS

Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia do Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo, onde as escolas participantes serdo
mencionadas como colaboradoras do projeto.

6. Beneficios: A escola participante estara colaborando para o projeto ajudando na elaboragéo de
uma proposta para aproximar ainda mais os Planetarios das escolas, com beneficios coletivos e
puramente educacionais onde o pesquisador se compromete a compromete a divulgar os
resultados obtidos.

7. Pagamento: Esta pesquisa possui cunho essencialmente académico, ndo envolvendo em

momento algum nenhum tipo de recurso financeiro para nenhuma das partes.

Ap0s estes esclarecimentos, solicitamos o0 seu consentimento de forma livre para participar
desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem.

Obs: N4o assine esse termo se ainda tiver divida a respeito.

Consentimento Livre e Esclarecido

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto
meu consentimento em participar da pesquisa. Declaro que recebi coOpia deste termo de
consentimento, e autorizo a realizacéo da pesquisa e a divulgacao dos dados obtidos neste estudo.

Nome da Escola Colaboradora

Nome e assinatura do professor participante da Pesquisa

Pesquisador: Kizzy Alves Resende

Séo Paulo, de Novembro de 2016

Rua do Matdo, 1226 - Cidade Universitaria - Sdo Paulo - SP - CEP 05508-090 - Diretoria: tel.
(11) 3091.4762 - Departamento de Astronomia: tel. (11) 3091.2710 - fax 3091.2860 - Departamento
de Geofisica: tel. (11) 3091.4755 - fax 3091.5034 - Departamento de Ciéncias Atmosféricas:
tel. (11) 3091.4713 - fax 3091.4714 - Observatério Abrahdo de Moraes: tel./fax (19) 3856.5400
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INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA
E CIENCIAS ATMOSFERICAS

QUESTOES NORTEADORAS

Bloco 1: Caracterizacdo da turma e professor (a)

a) Qual turma foi trazida?

b) Qual a faixa etaria dos alunos?

¢) Qual a area de atuacao do professor responsavel pela visita?

d) Vocé gostaria de receber o resultado final desta pesquisa? (solicitar dados de contato como
e-mail e telefone)

Bloco 2: Sondagem acerca da visita

a) Qual foi o motivo da visita? (ha algo sobre a tematica de astronomia sendo realizado na
escola? Ha intensédo de realizar atividade apds a visita?)

b) Seus objetivos foram alcancados?

c) Vocé gostaria de ter um apoio melhor do planetério para a sua visita? (como vocé acredita
que esta experiencia de visita possa ser melhorada? O que o planetario poderia oferecer para
ampliar a eficacia do seu trabalho em relacdo a astronomia?)

d) Caso Ihe fosse oferecido um material explicativo como uma espécie de cartilha, o que vocé

sugeriria que contivesse N0 mesmo?

Rua do Matdo, 1226 - Cidade Universitaria - Sdo Paulo - SP - CEP 05508-090 - Diretoria: tel.
(11) 3091.4762 - Departamento de Astronomia: tel. (11) 3091.2710 - fax 3091.2860 - Departamento
de Geofisica: tel. (11) 3091.4755 - fax 3091.5034 - Departamento de Ciéncias Atmosféricas:
tel. (11) 3091.4713 - fax 3091.4714 - Observatério Abrahdo de Moraes: tel./fax (19) 3856.5400
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ALGUMAS SESSOES APRESENTADAS EM PLANETARIOS DO BRASIL

Os resumos dispostos aqui foram disponibilizados pelos préprios planetarios através de
resposta ao questionario online “Conhecendo os Planetarios do Brasil” e em seus sites
oficiais. Dados de autoria, método de projecao e narracdo, duracdo e indicacdo etéaria e

escolar ndo estdo presentes em todos os titulos quando da incerteza destas informacdes.
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1.“3C - 273~
Duracéo: 55 min
Indicacdo: Ensino Médio

Resumo: A Teoria da Relatividade ao afirmar que a percepcao dos fenbmenos depende
da posigdo ocupada pelo observador, permitiu-nos dar um grande passo no sentido do
entendimento dos complexos problemas do real e do imaginario. Uma nave espacial
imaginaria transporta-nos para além dos limites do Sistema Solar, a 1.600 anos-luz da
nossa morada, na direcéo da estrela Deneb, na constelacéo de Cisne. A grande velocidade
nos leva para fora dos dominios da Via-Lactea. Aproximamo-nos de Andrémeda e outras
galéxias do Grupo Local. Deixamos para trds o nosso aglomerado de galéxias e nos
aventuramos pelos confins do Universo rumo ao Quasar 3C-273, que da Terra € visto na
direcdo da constelacdo da Virgem, a 2 bilhdes de anos-luz da Via-Lactea. Estamos a 300
milhdes de anos-luz daquele Quasar. E é preciso pensar na volta. Em apenas alguns
segundos, percorremos 2 bilhdes e 500 milhdes de anos-luz, gracas a grande velocidade
de nossa nave. Entretanto, perguntamos: Quanto tempo tera se passado na Terra, desde o
momento da nossa partida? Pela teoria da Relatividade, na Terra ja se passaram
2.500.000.000 de anos. O retorno nos guarda uma surpresa: em lugar do Sol amarelo que
conhecemos, encontramos uma estrela gigante vermelha, rodeada por 4 planetas gigantes
e um pequeno: Jupiter, Saturno, Urano, Netuno e Plutdo. Em toda a nossa viagem
percorremos 5 bilhdes de anos-luz e na Terra passaram-se exatamente 5 bilhdes de anos.
O nosso planeta ja ndo existe mais e partimos em busca de uma nova morada que nos
ofereca as condigdes ambientais que necessitamos para sobreviver. Na ansia da procura,
porém ndo apercebemos a proximidade de um gigantesco Buraco Negro. Quando o
notamos ja € tarde demais. Penetramos numa fenda do Espaco-Tempo e ndo sabemos em

que tempo ou em que regido do espaco iremos acabar.

2. ''400 anos de soliddo: Shakespeare e Cervantes'
Autoria: Curso de Comunicacdo Social da UFMG
Duracéo: 8 min

Indicagéo: Livre



Resumo: Seja na representacdo do amor e da disputa pelo poder nos palcos ou na saga
humana entre o desejo, 0 sonho e a loucura, a producéo literaria se faz presente por meio
de diversas formas de manifestacdo. O que William Shakespeare, um dos maiores
dramaturgos da historia do teatro, e Miguel de Cervantes, criador do famoso fidalgo Dom
Quixote de La Mancha podem ter em comum? Acredita-se que os dois escritores, de
grande relevancia na literatura mundial, morrem no mesmo dia do mesmo ano. Em 2016,
completaram quatro séculos da morte dos dois autores. Para marcar a data, a sessdo
especial 400 Anos de Soliddo: Shakespeare e Cervantes leva o publico a uma viagem
do tempo em que € o céu do dia 23 de abril de 1616, data em que se celebra a morte de
ambos, apesar das diferencas entre o calendario Juliano, adotado na Inglaterra, e o
calendario Gregoriano, ja em vigor na Espanha.

3. "A 4gua e a mata™
Duracao: 16min
Indicacdo: Infantil e Fundamental |

Resumo: Uma conversa especial com Dio, uma planta carnivora, que apresenta a
extensdo territorial, bacia hidrogréfica, clima, fauna, flora e populacdo indigena da
floresta amazénica de uma maneira muito divertida. Além disso, o filme traz detalhes
sobre o ciclo hidrol6gico, os males do desmatamento, as medidas que estdo sendo
tomadas para reduzi-los, as consequéncias do efeito estufa e dicas de preservacdo. Uma

excelente aula de conscientizacdo ambiental.

4. " A Aventura de Biriba"
Duracéo: 35 min
Indicacédo: até o 3° ano

Resumo: Ele nasceu numa manha de Primavera, |4 na fazenda do seu Sebastido, bem
meio do pasto. No comeco era um burrinho que mal conseguia ficar de pé. Passava 0
tempo todo mamando e nunca se afastava de sua mée. Quando a meninada o descobriu

fizeram a maior festa e foi Tidozinho quem teve a ideia de Ihe dar o nome de Biriba.



Quando chegou o Natal, os meninos se distraiam a brincar com 0s novos brinquedos e se
esqueceram do Biriba. Solitario e triste, o burrinho p6s-se a caminhar pelo pasto até se
distrair com uma linda borboleta azul, que parecia querer brincar com ele. Quando Biriba
pensou em voltar para casa, ja estava anoitecendo e ele estava perdido. Foi entdo que
Biriba ouviu a voz da mais brilhante das estrelas: Sirius! Convencendo-se de que a noite,
em vez de horrores, tem muitas e muitas belezas, Biriba se deixou conduzir pela bela
estrela numa agradavel viagem pelo céu. Conheceu as constelacdes, os nomes de algumas
estrelas, os planetas. Aprendeu que a Terra tem dois movimentos principais; conheceu as
causas da noite e do dia e das estacGes do ano; visitou a Lua e chegou pertinho de um
cometa. Quando o Sol estava quase nascendo na fazenda, Biriba, saudoso de sua mée,
despediu-se de Sirius e voltou para casa. Agora ndo estava mais perdido pois sabia muito

bem onde fica o Norte, o Sul, o Leste e o Oeste.

5. ""A Imensidao do Universo"

Indicacdo: a partir de 9 anos.

Resumo: A sessdo tem por finalidade provocar indagacdes e reflexdes em torno do
Universo. A partir da localizagdo do planeta em que vivemos — perguntas séo realizadas
e respostas apresentadas, o que possibilita a compreensdo dos muitos questionamentos

realizados pelo homem acerca do Universo.

6. ""A Janela Magica™

Autoria: Fundacdo Planetério do Rio de Janeiro
Duragéo: 40 min

Indicagéo: de 5a 12 anos.

Resumo: Em uma visita a um centro espacial, o garoto Jodozinho e seu cdozinho Thor
embarcam por acidente em uma missdo espacial, rumo ao Telescopio Espacial Hubble.
Nesta aventura, 0 Astronauta Lopes ensina varias coisas sobre as estrelas, constelacdes e

muito mais.



7."A Lua"
Indicagéo: A partir de 9 anos.

Resumo: Com imagens e explicacOes realizadas pelos planetaristas venham saber mais a
respeito do nosso satélite Natural, sendo o segundo Astro mais brilhante do céu, entender

suas fases e a influéncia nas marés que podem ocorrer em nosso planeta.

8. "A Luae o Zodiaco™
Duragéo: 40 min
Indicacdo: A partir de 12 anos.

Resumo: durante o periodo de aproximadamente um més, a Lua altera a fase e a posi¢édo
em relacdo as constelacdes do Zodiaco. Com algumas simples observacdes, a olho nu,
é possivel perceber que a Lua nasce aproximadamente 40 minutos mais tarde de um dia
para o outro. Esses e outros fendmenos séo explicados durante a sessdo comentada para

destacar o ciclo lunar e o reconhecimento das constelagdes por onde ela passa.

9. " A Nossa Galaxia""

Resumo: O professor ird mostrar aos alunos a via lactea explicando nossa posi¢édo dentro
dela. Sdo apresentadas nogdes sobre alguns tipos de galéxias e no final mostra-se no
planetario a regido do céu onde fica o centro de nossa galaxia, onde existe um buraco

negro supermassivo.

10. ""A Quinca, o Pititi e o Albireu™
Duracao: 45min
Indicacéo: Pré-Escola, 1% a 32 série do ensino fundamental

Resumo: Os irmdos Quinca e Pititi partem para uma aventura no espago. Em sua nave
estd Albireu, um supercomputador que vai guia-los nessa viagem cdsmica. Juntos eles

conhecem de pertinho a Lua, os planetas do Sistema Solar e seguem viagem rumo ao
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espaco extragalactico, onde uma série de aventuras acontecem. Topicos: Constelagdes;

Lua; planetas; galéxias; nebulosas; buracos negros.

11. ""A Terra — Conhecendo o nosso Planeta™
Indicagéo: A partir de 12 anos.

Resumo: Esta sessdo nos ajuda a conhecer melhor o Planeta em que vivemos. Um lugar
vivo, repleto de transformacdes naturais e humanas, que nem sempre foi do jeito que é
hoje. Por meio de imagens e videos podemos perceber como a Terra € um Planeta
especial, afinal é aqui que a vida com toda a sua diversidade se desenvolve. OBS: Sesséo

oral, de slides e videos com projecéo a do céu.

12. ""A vinganca do clima"
Autoria: Fundacdo CEU

Duracao: 1h

Indicacdo: A partir do 5° ano do EF.

Resumo: O que um ser alienigena pensaria da forma como tratamos 0 nosso planeta?
Nesta sessdo somos transportados ao ano de 2100, onde seres inteligentes de um planeta
distante, super avanc¢ado, descobrem a Terra e se deparam com um cenario tragico, onde
todas as terriveis alteracBes climaticas previstas pelo aquecimento global, tais como

derretimento das geleiras, elevacdo do nivel dos mares e outros realmente aconteceram.

13. ""ABC das Estrelas™

Titulo original: ABC of the Stars

Autoria: Jena Zeiss Planetarium — Alemanha
Duracéao: 30min

Indicagéo: A partir de 4 anos.



Resumo: Trés amigos viajam em uma nave espacial pelo Sistema Solar. Nessa
emocionante aventura, eles observam as diferencas entre os planetas, atravessam 0s anéis

de Saturno, passam perto do Sol e correm perigo: a nave pode ser incendiada pelo astro.

14. "*Além dos olhos: a Astronomia depois dos telescopios™
Autoria: Planetario de Londrina

Duracao: 30min

Indicacdo: Ensino Médio

Resumo: Astronomia estd presente no pensamento humano desde as eras mais remotas,
e evolui consideravelmente com a criacdo dos telescopios. Nessa apresentacdo, fazemos
uma viagem ao longo da historia, passando por momentos marcantes na evolugdo desse
instrumento. Compreendemos ainda como os telescépios funcionam e o que eles ja nos
revelaram sobre 0 Cosmo. Topicos: Refracdo e Reflexdo da luz, historia dos telescopios,

tipos de telescopios.

15. ""Alvorecer da Era Espacial™*
Titulo original: Dawn of the Space Age
Autoria: Mirage 3D - Holanda
Duragéo: 40 min

Indicagéo: A partir de 12 anos.

Resumo: O filme conta a histdria das viagens espaciais, passando por varios momentos:
o0 Sputnik 1, as explorac@es a Lua, a construcdo da Estacdo Espacial e os primeiros voos
particulares. Mostra, também, a competicdo entre os Estados Unidos e a Unido
Soviética pela supremacia do espaco em uma cuidadosa reconstrugdo historica dos

primeiros passos da humanidade no cosmos.



16. ""As fronteiras do Sistema Solar™
Indicagéo: Livre

Resumo: Apresentacdo de astronomia conduzida que proporciona uma visdo geral do

Sistema Solar, seus componentes, limites e perspectivas de exploracéo futura.

17. ""Astronomia Indigena**
Duracéo: 40 min
Indicagéo: Livre

Resumo: A sessdo comentada de astronomia indigena aborda as formas de olhar e
interpretar o céu a partir da perspectiva dos indios tupi-guarani. Elaborada pelo Ndcleo
de Astronomia do Espaco do Conhecimento, a sessao traz narrativas que envolvem o Sol,
a Lua, os pontos cardeais, as mudancas nas estacoes, o eclipse lunar e as constelacdes da
Ema, Homem Velho, Veado e da Anta. E uma sessdo intercultural, que parte da

perspectiva ocidental para chegar as explicacGes, as historias e aos costumes indigenas.

18. ""Brincando de Astronautica""

Indicagéo: A partir de 5 anos.

Resumo: Diversas curiosidades que fazem parte do universo infantil em relacdo a vida
do astronauta, seus equipamentos e suas aventuras espaciais serdo apresentadas nesta
divertida sessdo. Sera que sO 0s seres humanos foram ao espaco? Quem foi o primeiro
homem a dar a volta na Terra? Nesta sessao, apresentaremos também, um pouco mais da

historia da astronautica.

19. ""Buracos Negros: Origem, mitos e mistérios™

Indicacdo: A partir de 14 anos.

Resumo: Nessa sessdo, embarcaremos em um dos maiores mistérios que percorrem nosso

universo. Veremos o0 que a ciéncia diz sobre os buracos negros, desde sua formacéo até
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os seus efeitos. Por fim, veremos que tudo o que sabemos a cerca desses objetos téo

intrigantes pode ser apenas a ponta do iceberg.

20. “Conhecendo o céu de inverno”"

Autoria: Planetarios de S&o Paulo
Duracao: 40 min
Indicagéo: Livre

Resumo: A sessdo apresenta as principais constelacdes e objetos astrondmicos vistos na
cidade de S&o Paulo durante o inverno. A constelacdo de Escorpido tem destaque no plano
celeste nessa época do ano. Também sdo apresentados detalhes sobre os Planetas e outros
objetos do Sistema Solar, como a Lua e os Cometas. Ao fim o espectador realiza uma
viagem espacial para explicar a reclassificacdo recente de Plutdo, atualmente classificado
como planeta-ando. A mesma possui linguagem voltada ao publico adulto e também é
proveitosa para criangas cursando o ensino fundamental, pois aborda contetidos ensinados

na escola e envolve conceitos de matematica, historia, geografia, dentre outras.

21. ""Constelacdes de Diferentes Povos **

Resumo: Sdo apresentadas as constelagbes indigenas e de outras culturas, como elas
ajudavam a marcar o tempo e as épocas do ano para diferentes civilizacbes. A observacédo
do céu € a base do conhecimento de diversos povos e cada um deles encontravam nas

estrelas seus préprios padrées e desenhos conforme sua cultura.

22. ""Descobrindo o Sistema Solar"*
Duragéo: 40 min
Indicacgéo: 6° ao 9° ano e Ensino Médio

Resumo: Esta apresentagdo simula inicialmente o anoitecer. Descreve algumas

constelacdes e estrelas brilhantes do inicio da noite e da madrugada. O destaque é a lenda
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mitoldgica associada a constelacdo de Ledo. A segunda parte € uma viagem descritiva
com narragOes de curiosidades fisicas, quimicas e ambientais dos astros do Sistema Solar:
Sol, Mercurio, Vénus, Terra e Lua, Marte, asteroides, Jupiter, Saturno, Urano, Netuno e

cometas.

23. "'Do Sol a Plutéao™
Duracao: 38min
Indicacdo: a partir da 52 série fundamental

Resumo: Apresenta uma fascinante viagem ao Sistema Solar e um pequeno fragmento
do inicio da histéria da ciéncia do céu - Astronomia. Ao longo da viagem, séo
apresentadas informac@es sobre 0 Sol, nossa estrela. Uma visita a lua, nossa companheira
sideral, e todos os planetas do Sistema Solar. Nesta viagem teremos a oportunidade de
conhecer detalhes sobre os cometas, sua origem, historia e curiosidades que cercam esses

astros, que muito nos chamam a aten¢do. Topicos: Corpos que compdem o Sistema Solar.

24. "'Dois pedacinhos de vidro™

Titulo original: Two Small Pieces of Glass

Autoria: Imiloa Astronomy Center, Buhl Planetarium at the Carnegie Science

Center e Interstellar Studios
Duracao: 30 min
Indicacdo: A partir de 12 anos.

Resumo: A partir de uma noite de observagdo astrondémica, o filme conta a historia do
telescopio, comegando com a luneta de Galileu até os modernos instrumentos de
observacao astrondmicos. Sao apresentados os diversos tipos de telescopios, a partir do
funcionamento e da observacdo que cada um permite, sempre destacando a importancia

deles para o conhecimento que temos do Universo hoje.
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25. ""E a bruxa vai para o espac¢o™
Duragao: 44min
Indicacdo: Pré-Escola, 1% a 32 série do ensino fundamental

Resumo: A bruxinha Serafina estda com 600 anos e de acordo com a Convencéo das
Bruxas, ela precisa se casar. Ela resolve entdo fazer uma pocao para encontrar o seu
principe encantado, mas percebe que faltam alguns ingredientes: poeira da Lua, gases de
Vénus e limalha de ferro de Marte. Entdo ela embarca em sua vassoura magica para o
espaco em busca desses ingredientes, levando com ela seus sobrinhos e seu fiel amigo
Tobias. Juntos, eles se divertem nessa jornada aos planetas e aprendem um pouquinho

sobre cada um desses astros. Topicos: Rotacdo; translacdo; planetas; cometas; asteroides.

26. “Entre discos e esquinas"
Autoria: Espaco do Conhecimento UFMG
Duracéo: 13 min

Indicacdo: Livre

Resumo: Unindo mdasicas como “Cancdo Amiga”, “Ruas da Cidade” e “Clube da
Esquina 27, fotografias feitas em Belo Horizonte e animacdes, o video € uma experiéncia
imersiva na musicalidade do Clube da Esquina. A sesséo foi uma producéo do Espaco do
Conhecimento UFMG para a programacao da exposi¢ao temporaria Cangdo Amiga —
Clube da Esquina.

27. “Era uma vez no céu"
Autoria: Espaco do Conhecimento UFMG
Duracéo: 30 min

Indicacédo: Infantil

Resumo: Sesséo direcionada ao publico infantil, com abordagem lddica dos planetas do

Sistema Solar e algumas constelacdes. S&o usados recursos de projecéo para observar 0s
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planetas como sdo vistos a olho nu da superficie terrestre e como se estivessem bem
pertinho de nds. Sdo contadas histdrias curiosas sobre as estrelas e as constelagdes que

podem ser reconhecidas facilmente no nosso céu.

28. “Especial Hubble/Cassini"
Autoria: Planetarios de S&o Paulo
Duragéo: 40 min

Indicacdo: Livre

Resumo: A sessdo € uma homenagem os 27 anos do Telescopio Espacial Hubble e ao
término da missao da sonda Cassini apds quase 20 de atividade. Sdo apresentados alguns
resultados dos trabalhos realizados por estes equipamentos. O Hubble nos permitiu
determinar mais precisamente a idade do universo e abriu discussGes sobre buracos
negros e energia escura. A sessdo destaca também o descobrimento de caracteristicas e
detalhes do planeta Saturno, fornecidos pela sonda Cassini, lancada em 1997. Fruto da
engenhosidade humana, o telescopio Hubble e a sonda Cassini colaboraram
significativamente para a ampliacdo do conhecimento cientifico. A apresentacdo é

narrada ao Vvivo.

29. ""Estacbes do ano™

Resumo: Através das linhas imaginéarias da ecliptica, equador celeste e do meridiano
projetados no planetario, é feita uma explanagdo sobre a mudanca na posicdo do Sol ao

longo do ano e sua influéncia nas estacoes.

30. “Explorando o Universo"
Indicacédo: Livre

Resumo: Com uma linguagem simples, a sesséo apresenta fundamentos de astronomia

através de uma historia de suspense: o “fantasma” de Galileu aparece e leva o publico a

14



uma fascinante viagem no tempo e espaco. As observacfes de Galileu deram inicio a
novas pesquisas que finalmente comprovaram as ideias de Copérnico e Kepler sobre o
Universo. Além dos fatos histéricos, a sessdo mostra o conhecimento atual sobre a

estrutura do Universo e do nosso Sistema Solar.

31. "Fases da Lua e Marés"

Resumo: Séo abordadas as diferentes fases da lua, seu movimento ao redor da Terra,
apogeu, perigeu e a influéncia de sua forca gravitacional na terra resultando no principal

fator gerador das marés.

32. ""Filhos do Sol**

Autoria: Fundagdo CEU
Duracéo: 1h
Indicacdo: A partir do 3° ano do EF.

Resumo: Nessa viagem participaremos de um divertido tour pelo sistema solar, visitando
nossa estrela e seus planetas conhecendo suas principais caracteristicas e sobrevoando

algumas superficies, entenderemos mais sobre nosso planeta visto do espaco.

33. “Gigantes no Céu”
Autoria: AsterDomus Planetarium
Duracédo: 51min

Indicacédo: Infantil

Resumo: O roteiro transcorre ao longo de uma noite, desde o entardecer até o amanhecer.
Os temas diretamente abordados sdo: Por-do-sol, diferenca nos aspectos do ceu das
cidades e do campo, constelacdes de C&o Maior, Orion, Touro, Cruzeiro do Sul e Le&o,
aglomerados das Hiades e Pléiades, rotacdo da Terra, Pontos Cardeais e Movimento

Diurno da Esfera Celeste, a lenda grega e representacao historica da constelacéo de Ledo,
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uma viagem espacial simulada, sondas espaciais, asteroides, Jupiter, Saturno, cometas, a
Terra como um planeta observado do espaco, amanhecer e alvorada. A linguagem é
direcionada ligeiramente para o publico infantil mas atende também ao publico em geral.

34. ""Histdria da Constelagdes Aprofundada™

Resumo: Ao mostrar as constelacfes classicas, vistas pelos gregos no hemisfério norte,
sera feita uma comparacdo com as constelacfes vistas do hemisfério sul, que foram
catalogadas apds o inicio das grandes navegagdes. Estas “novas constelagdes” que

surgiram no século XV e XVI foram nomeadas a partir de objetos contemporaneos.

35. ""Idade e Brilho das Estrelas™

Resumo: As cores e a diferenca de brilho das estrelas sdo usados para abordar conceitos
como magnitude aparente e absoluta, ciclo de vida das estrelas, e distancias.

36. ""Irmaos de Gaia"

Autoria: Fundagdo CEU

Duracéo: 45min

Indicacdo: 5° ao 9° ano do EF e Ensino Médio.

Resumo: Para o estudo de geologia, foi criada uma viagem no tempo e no espaco, onde
um roteiro de 10 bilhGes de anos de histéria de nosso Sistema Solar, desde a sua formagéo
até a morte do Sol, é utilizado como pano de fundo para comparar a estrutura € 0 processo

de formacdo dos outros planetas com a Terra.

37. "Kaluoka’hina — O Recife Encantado”

Indicacédo: Livre
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Resumo: A vastiddo dos oceanos do nosso planeta guarda segredos inimaginaveis. Um
dos mais preciosos ¢ o Kaluoka’hina, o recife encantado, que por magica fica escondido
dos seres humanos. Os habitantes coloridos vivem em paz até que o vulcdo entre em
erupcdo e este encanto é quebrado. Agora cabe ao jovem Jake e seu companheiro

paranoico restaurar a magia. Sua Unica pista: uma antiga lenda que fala em tocar a Lua.

38. "Limite"

Titulo original: Limit

Autoria: Verkehrshaus der Schweiz - Suica
Duracao: 28 min

Indicacdo: A partir de 12 anos.

Resumo: Da mesma forma que os navegantes do século XVI exploraram regifes
desconhecidas dos oceanos, hoje a humanidade explora os limites do universo observavel,
usando varios instrumentos, inclusive grandes telescopios. Nessa jornada, o objetivo
principal é expandir os limites a regiGes cada vez mais distantes, para entender a estrutura

do universo e suas transformagdes ao longo do tempo.

39. “Manual de Sobrevivéncia no Espaco"
Autoria: Fundacdo Planetéario

Duracéo: 25 min

Indicagéo: A partir de 8 anos.

Resumo: O espago sideral € um lugar muito perigoso para quem nao esta preparado. Por
ISSO mesmo 0s astronautas treinam por anos a fio antes de irem em missdes. E isso vale
para qualquer astronauta! Acompanhe as desventuras de um astronauta do ficticio planeta
Zork, engquanto ele aprende sobre os planetas do nosso Sistema Solar e sobre a melhor
forma de sobreviver a essa experiéncia. Monitorado por um computador inteligente, o

cadete zorkiano visitara Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno,
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investigando suas propriedades e peculiaridades com muito humor. Indicada para maiores

de 8 anos.

40. ""Marcag0es do tempo"'
Duracéo: 30 min
Indicacdo: Livre

Resumo: Sessdo comentada a partir de projecdes do céu na clpula do Planetério, tendo
como base o solsticio e as diferentes posi¢cdes do Sol no ano. Aborda também a forma
como algumas culturas observam as constelagdes em diferentes periodos da histéria da

humanidade.

41. ""Meteoros: Uma ameaca?!"
Indicagéo: A partir de 9 anos.

Resumo: Nosso Sistema Solar ha mais a ser conhecido do que vocé imagina. Meteoros,
meteoritos, chuva de meteoros e impactos sobre a Terra. Conheca a diferenca e se atualize

sobre os fascinantes corpos celestes que estdo ao redor do nosso Planeta.

42. "*"Micromonstros™

Autoria: Fundagdo CEU

Duracéo: 1h

Indicacdo: Educacdo Infantil ate o 3° do EF.

Resumo: Nesta Sessao de Planetario nds apresentamos uma visao diferente do mundo ao
nosso redor. Viajando ao mundo microscopico, encontramos seres presentes no nosso dia
a dia, que nos fazem mal e sdo invisiveis aos nossos olhos. Parasitas como piolhos, pulgas
e carrapatos, microrganismos como bactérias e vermes. Estudos a sua alimentacao e a sua

reproducgéo. Tudo isso mostrado com imagens em estilo de desenho animado.
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43. ""Missoes espaciais™
Duracao: 40min
Indicacdo: 72 série do ensino fundamental

Resumo: Nessa apresentacdo somos levados a conhecer algumas caracteristicas do Sol e
dos planetas do nosso Sistema Solar, estudadas por varias missées ndo-tripuladas
enviadas a esses corpos celestes por agéncias aeroespaciais de diversos paises. Hipéacia,
astronoma grega do século 1V antes de Cristo, e Yuri Gagarin, primeiro cosmonauta a
entrar em Orbita da Terra, nos guiam nessa viagem interplanetaria. Topicos: Estrelas e

constelaces; Sol;

44. ""Nebulosas — O nascimento e morte das estrelas"
Indicacédo: Livre

Resumo: Apresentacdo de astronomia que proporciona uma visao geral a respeito das
Nebulosas, imensas nuvens de gas e poeira que embelezam o Universo com formas e
cores magnificas, mas que também sdo responsaveis pelo nascimento e fruto da morte das

estrelas.

45. " Nordon e Shalissa - Um encontro césmico™
Duracéo: 38min
Indicacdo: 42 e 5 série fundamental.

Resumo: Shalissa e Beto partem para uma viagem espacial a bordo da nave Planetéario.
Vivem entdo diversas aventuras ao lado de Nordon, um ser extraterrestre procedente do
planeta Tatenlos, que os ajudam a voltar para a Terra. Nessa viagem, eles conhecem 0s
planetas do Sistema Solar, aprendem a se guiar pelas estrelas e a cuidarem do nosso
planeta. Tépicos: Os planetas do Sistema Solar, movimentos da Terra (rotacdo e

translagéo), as estagcdes do ano, constelacdes, preservacdo do meio ambiente.

19



46. “Nos Limites do Oceano Cosmico "
Indicacéo: Livre

Resumo: E uma sessdo surpreendente, além de rica em animages com imagens digitais
projetadas em toda a cupula do planetario. A sessdo faz uma alusdo as perigosas viagens
maritimas de antigamente, onde velejar até a "borda do mundo" era algo temido e
perigoso. Mas os corajosos Colombo e Magalhées fizeram a tal viagem e descobriram
que a Terra é redonda. A apresentacdo leva o visitante a uma viagem no tempo e espaco
até os limites do Universo, descobrindo sua estrutura e também a nossa propria génese.
E uma fascinante viagem através de impressionantes efeitos especiais em animacdes de

imagens digitais.

47. O aniversario do Pingo™

Autoria: Fundacdo Planetario do Rio de Janeiro
Duracéao: 30min
Indicacdo: 12 a 5% série fundamental

Resumo: Pingo € um garotinho muito esperto que esta completando 10 anos. Seu avo,
que é astrénomo, ndo pode comparecer a festinha, entdo Ihe enviou um presente diferente:
um par de particulas subatémicas, que o Pingo logo apelidou de Tontdo e Lelé. Essas
particulas tém como missao explicar a0 menino tudo sobre o Universo e as estrelas, e
juntos eles passam uma inesquecivel noite conversando sobre as estrelas, 0s planetas e as
constelacGes. Tépicos: Translacdo, particulas, constelacBes, evolucdo estelar, buracos

negros, Big Bang.

48. 'O céu como patrimoénio™*

Autoria: Planetério do Espaco do Conhecimento de Minas Gerais

Duracao: 35 min
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Indicacédo: Livre

Resumo: Inspiracdo para a criagdo de narrativas, do conhecimento cientifico e das
diferentes formas de saber, o céu pode ser visto e explorado muito além do que 0s nossos
olhos conseguem enxergar. O documentério O céu como patriménio convida o
espectador a repensar a relacdo com o firmamento. Por meio da multiplicidade de
personagens, a ideia foi abrir espaco para o didlogo e as ambiguidades. As imagens foram
produzidas em contextos urbanos e rurais de Minas Gerais, como Belo Horizonte, Ouro
Preto e Milho Verde, e em dareas de preservacdo ambiental. O filme aborda temas
referentes a importancia da preservagdo do céu, que tem a observacdo comprometida pela
poluicdo luminosa em cidades grandes. Realizado com recursos do edital Filme em Minas
2014, da Secretaria de Estado da Cultura de Minas Gerais, 0 video é resultado do
projeto O céu como patrimdnio: uma experiéncia em documentario imersivo e produzido

pelos Nucleos de Audiovisual e Astronomia do Espago do Conhecimento.

49. 'O ceu da Bandeira do Brasil™
Duragao: 40min
Indicacdo: 72 série do ensino fundamental

Resumo: A Bandeira do Brasil representa uma parte da esfera celeste, sendo que as 27
estrelas que representam os Estados brasileiros também fazem parte de 9 constelacdes.
Esse céu estampado na bandeira nacional retrata o céu da cidade do Rio de Janeiro no dia
da Constituicba da Republica no pais. Nessa apresentacdo conhecemos um pouco sobre
a historia da Proclamacdo da RepuUblica no Brasil, bem como sobre essas estrelas que
brilham no céu da Bandeira do Brasil. Topicos: Bandeiras nacionais do Brasil; historia

da Proclamacdo da Republica; constelacdes.

50. 'O céu de 1500

Indicacdo: A partir de 9 anos.

Resumo: Em 1500, Pedro Alvares Cabral partiu em viagem, que culminou no

descobrimento do Brasil. Nesta se¢do, a rota € refeita se orientando pelas estrelas que
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guiaram a esquadra de Portugal até o Brasil. Conheceremos a importancia do Cruzeiro do
Sul para 0 hemisfério sul e a diferenca entre o céu do hemisfério sul e do hemisfério norte.
Historia e astronomia se completam. OBS: Sesséo de audio e slides utilizando a projecéao

do céu.

51. ""O Céu de Belo Horizonte™
Duracéo: 30 min
Indicagéo: A partir de 12 anos.

Resumo: As pessoas gue vivem no meio urbano tém poucas oportunidades de contemplar
o firmamento e os fendmenos celestes. A polui¢do visual dificulta a observagdo do céu
noturno. Por isso, varios fendbmenos acontecem diariamente sobre nossas cabegas sem
percebermos sua presenca. Apesar desse aparente distanciamento, nossa relacdo com o0s
fendmenos celestes € muito mais intima do que se pode imaginar. Os calendarios sdo
estabelecidos a partir da regularidade desses fen6menos; muitas histérias sdo passadas de
geracdo em geracdo usando o céu como uma moldura; e tecnologia de satélites e sondas
espaciais nos brindam com novas invencbes que facilitam a nossa vida. O principal
objetivo dessa sessdo € abordar os fendbmenos celestes que estdo acontecendo na semana

corrente e possiveis de serem observados a olho nu.

52. ""O céu de Londrina"*

Autoria: Planetario de Londrina
Duracéo: 35min
Indicagéo: ou a partir da 52 série fundamental

Resumo: Fazemos uma viagem pelo espaco, iniciando nos confins do Universo, passando
por varios sistemas estelares e chegando ao Sol, Sistema Solar, planeta Terra, Planetario
de Londrina. Assistimos ao “por” do Sol no Planetario, e descortinamos o Céu de
Londrina, visualizando as constelagdes Zodiacais, Orion e o Cruzeiro do Sul.
Topicos: Constelagcdes Zodiacais, Céu do Hemisfério Sul, movimento aparente dos astros

na esfera celeste, Via Lactea.
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53. "0 Céu do Sul"
Duragéo: 45 min
Indicacdo: Ensino Medio

Resumo: Muitas das constelagcbes que hoje conhecemos tém origem anterior aos
calendarios que adotamos. Mitos como o do carneiro de pele de ouro, ou velocino de
ouro, que foi resgatado por Jasdo e os Argonautas, originaram constelacdes como Avries,
0 carneiro, e Argos, 0 navio, onde se vé a estrela Canopus, nome do timoneiro do Argos.
Muito tempo depois, Cristévdo Colombo, um navegador genovés, conseguiu chegar ao
Novo Mundo e conheceu seus habitantes que ele chamou de indios. Entre os indios trés
nacdes se destacaram: Os Astecas, 0s Maias e 0s Incas. Dos Incas, chegaram até nds o
conhecimento de algumas constela¢gdes como a do Poncho, que corresponde a constelacéo
de Orion, e a dos Pumas, correspondente aos Gémeos. No Brasil, a astronomia esteve
presente desde a época do seu descobrimento com a determinacéo da latitude do local do
desembarque feitas pelo astrbnomo da esquadra de Cabral. As viagens para 0os mares do
Sul permitiram que se conhecessem outras estrelas e fossem criadas outras constelagdes
sO visiveis no hemisfério sul. Grandes pensadores com Copérnico, Kepler, Galileu e
Newton deram passos decisivos para uma melhor compreensdo da estrutura e da dindmica
do Sistema Solar. O homem se langou ao espaco chegando até a Lua. Sondas ndo
tripuladas pousaram em Vénus e Marte, outras orbitaram os grandes planetas. Como que
para fazer uma ponte entre o passado remoto e o futuro distante, realiza-se uma viagem
até a estrela Canopus a 98 anos-luz da Terra. Depois de passar pela Lua, o Sol, Mercurio,
Vénus, Marte, Japiter e Saturno, ruma-se para Canopus e dali para a estrela Eta Carinae
que, acredita-se, pode explodir a qualquer momento, irradiando uma energia 10 bilhdes

de vezes maior do que a atual: uma Supernova!

54. “O Céu: Historias e Estrelas"
Autoria: Fundacdo Planetario

Duracao: 45 min
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Indicacdo: A partir de 12 anos.

Resumo: Ao longo do programa, serd possivel conhecer as diferentes lendas acerca das
constelacGes mais famosas e das estrelas mais brilhantes, o que ajudara na identificacédo

0s astros no céu moderno.

55. “O mensageiro de Marte""
Duracéo: 55 min

Resumo: Durante séculos, os seres humanos sempre tentaram desvendar os segredos do
planeta Marte. Na ficcdo, na ciéncia ou na imaginacdo dos terraqueos, a vida no planeta
vermelho é algo possivel. A questdo é saber que tipo de vida pode existir ou vir a existir
em Marte. A observacgdo de Marte e sua lagada quando contemplada no solo terrestre, 0s
diversos nomes que o planeta vermelho recebeu no passado, suas luas Deimos e Phobos,
0 nascer do Sol observado no solo marciano, as sondas enviadas para Marte e muitos
outros fatos sdo apresentados pelo mensageiro de Marte. Venha descobrir quem € O
Mensageiro de Marte e 0 que ele tem a nos falar sobre o seu planeta.

56. 'O pequeno principe™
Indicagéo: A partir de 5 anos.

Resumo: Conheca o Pequeno Principe e seu planetinha chamado B612. No seu mundo,
ele esta sempre ocupado cuidando de seus vulcGes e sua vaidosa rosa, além de ter em seu
coragdo o desejo de conhecer outros lugares no Universo. OBS: Sessdo de video com

projeto do céu.

57. "0 Planeta Vermelho"*
Duracéo: 40 min

Indicagéo: 6° ao 9° ano e Ensino Médio
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Resumo: Este programa aborda, ao som de belissimas musicas classicas, varios aspectos
do Universo, a0 mesmo tempo em que convida o espectador a refletir sobre as dimensdes
do Cosmos, a importancia do planeta Terra e a sua presenca nele. A viagem ao planeta
Marte inicia-se apds a descricdo de algumas das mais interessantes constelacfes de nosso
Céu como: Escorpido, Virgem, Ledo, Ursa Maior e Gémeos. Nesta primeira parte €
mostrado a Ecliptica (caminho do Sol, da Lua e dos planetas) e 0 movimento da Esfera
Celeste. Ap0Os a explicacdo de como surgiu o interesse e a procura pelos marcianos,
simula-se a viagem até o planeta vermelho. O trajeto da viagem inclui passagem proxima
a Lua, ao Asteroide Ceres, a Saturno, Titd e uma visdo de conjunto do Sol com 0s cincos
planetas mais proximos. A sua descida na superficie de Marte revela um mundo
desolador, indspito e sem vida. E, depois de conquistar Marte, o que fazer com ele?

Conseguira a expedicao retornar a Terra.

58. 'O principe sem nome"*
Duracéo: 38min
Indicacdo: Pré-escola, 12, 28, 32 e 42 série fundamental.

Resumo: Num planeta distante, vive sozinho um Principe. Uma nave vinda da Terra
chega com Alex e seu cachorrinho Pollux. Os novos amigos viajam juntos de volta a
Terra, guiando-se pelas constelacdes. Durante o retorno, o Principe conhece o Sol e 0s
planetas do Sistema Solar, a Lua, e descobre muitas coisas que ndo existem em seu planeta
de origem, como a diversidade dos seres vivos. Topicos: Diferenca entre estrelas e
planetas; constelacdes e suas principais estrelas; o Zodiaco; o Sol e os planetas do Sistema
Solar: principais caracteristicas; a Lua, a superficie lunar e caracteristicas do satélite; o
planeta Terra; o percurso diario do Sol e o fenémeno da sombra.

59. ""O Reconhecimento do Céu Indigena™

Indicagéo: A partir de 9 anos.
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Resumo: indio velho, ema, arapuca, sdo uma das constelacées indigenas brasileiras que
serdo vistas nesta sessdo. Conheca o0s mitos, as perspectivas e 0S conhecimentos

astronémicos dos indios que aqui habitavam.

60. 'O Rei dos Planetas™
Duragéo: 40 min
Indicacdo: Ensino Medio

Resumo: O Planeta Japiter € um dos astros mais brilhantes, sendo superado apenas pelo
Sol, a Lua, Vénus e Marte, em condi¢des muito especiais. O seu home esta associado ao
deus romano Jupiter, que os gregos chamavam de Zeus, filho de Saturno e Réia, irmdo de
Netuno e Plutdo. Outros deuses como Mercurio, Vénus e Marte também cederam seus
nomes a outros planetas, estas estrelas que, como o Sol e a Lua movimentam-se ao longo
dos 12 signos do Zodiaco, criados pelos caldeus, povo que habitou a Mesopotamia.
Durante milénios acreditou-se que a Terra fosse o centro do Universo (Geocentrismo),
teoria contestada por Nicolau Copérnico, que afirmou ser o Sol o ocupante deste centro
(Heliocentrismo). Sua afirmacéo foi também defendida e aprimorada por Galileu, Kepler
e Newton. Galileu, usando um telescopio, instrumento inventado pelo holandés Hans
Lyppershey, observou as crateras da Lua e 0s quatro maiores satélites de Jupiter,
chamados satélites galileanos. Posteriores observagcdes dos movimentos desses satélites
permitiram a determinacdo da massa de Jupiter, a partir da Lei da Gravitagcdo Universal,
de Newton. A nave Galileu, lancada pela NASA em 1997, chegou até Japiter com o
objetivo de estuda-lo mais de perto. Em seu trajeto, passou por VVénus, um planeta interno
em relacdo a Orbita da Terra. A Lua, o satélite natural da Terra é comentada durante a
viagem, enfatizando-se o seu relevo, suas fases e 0s eclipses. Pousando na superficie de
lo, um dos satélites galileanos, observamos Jupiter ocupando uma grande extensdo do
céu. Apos interessantes explicacdes sobre as caracteristicas especificas do rei dos

planetas, retornamos a Terra.

61. 'O segredo do foguete de papeldo"
Titulo original: The Secret of the Cardboard Rocket
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Autoria: Clark Planetarium - EUA
Duracéo: 40 min
Indicagéo: A partir de 4 anos.

Resumo: Uma viagem fantastica pelo Sistema Solar imaginada por criancas que
constroem um foguete com caixas de papeldo. Acompanhadas por um livro falante, os
pequenos viajam por Vénus, Japiter e Saturno, conhecendo cada planeta, suas belezas e
perigos, numa animacao cheia de efeitos de computacédo gréfica.

62. ""O Sistema Solar"*

Indicagéo: A partir de 9 anos.

Resumo: Através de imagens reais e animadas podemos conhecer o Sol, os Planetas e 0s
principais Astros que compdem o Sistema Solar, como: Asteroides, Meteoros, cometas,
etc. Uma verdadeira viagem de beleza, curiosidade e conhecimento. OBS: Sesséo oral,

de slides e videos com a projecao do céu. Publico Alvo: a partir de 09 anos.

63. ""O Sol — descobrindo o mundo estelar"*

Indicacdo: A partir de 9 anos.

Resumo: A vida em nosso planeta esté diretamente ligada com o Sol. Através de imagem
e videos, abordaremos suas principais caracteristicas, além de voltarmos cerca de 5
bilhGes de anos para investigar como ocorreu sua origem e acompanha-los até o momento

de sua morte. OBS: Sessdo oral, de slides e videos com a projecédo do céu.

64. 'O sopro da vida"*
Autoria: Fundagdo CEU
Duracéo: 1h

Indicacdo: A partir do 5° ano do EF.
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Resumo: A sessdo “O sopro da vida” tem como meta demonstrar aos alunos a unidade
bésica da vida que € a célula. Nos oceanos primitivos faremos uma inesquecivel viagem
ao interior de uma ceélula animal, conhecendo suas partes (membrana, citoplasma e
nucleo) e as fungdes de algumas de suas organelas. E, para encerrar nossa viagem,
conheceremos alguns seres unicelulares, multicelulares e até mesmo alguns seres que nédo

possuem células, os virus.

65. 'O Universo na Mente das Criancgas"

Indicagéo: A partir de 5 anos.

Resumo: Através de imagens reais e animadas podemos conhecer o Sol, os Planetas e
0s principais astros que compde o Sistema Solar, como: asteroides, meteoros, cometas,
etc. Uma verdadeira viagem de beleza, curiosidade e conhecimento. OBS: Sesséo oral,
de slides e videos com a projecdo do céu. Publico alvo: a partir de 05 anos.

66. “Origens da Vida"
Duracao: 30 min

Resumo: Mergulhando no desconhecido, e a partir das profundezas do oceano,
descobriremos as origens da vida em nosso planeta. Através do tempo e espaco

viajaremos até o nascimento das primeiras estrelas.

67. " 0Os Cometas"

Autoria: Planetarios de S&o Paulo
Duragéo: 40 min

Indicacédo: Livre

Resumo: Nesta sessdo, serdo apresentadas as principais estrelas e constelagdes visiveis

no céu de Séo Paulo. Além de estrelas, também serdo mostrados alguns planetas presentes
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no ceu. Com os recursos do Planetario, uma viagem nos levara a acompanhar a missao

Rosetta da NASA, para conhecer mais sobre os cometas.

68. ""Os objetos do Catalogo Messier'*

Autoria: Planetario da UNILAB
Duracao: 25 min
Indicagéo: A partir de 15 anos.

Resumo: esta colorida sessdo busca levar o publico a uma viagem por alguns dos objetos
mais bonitos do Universo, os chamados objetos do céu profundo, que foram organizados
sob um catélogo por Charles Messier, explanando informacdes sobre constituicdo, lendas,

caracteristicas e dicas de como localizar alguns dos principais objetos celestes.

69. ""Os Planetas do Sistema Solar"*

Resumo: E feita uma passagem por alguns planetas do sistema solar, citando suas
caracteristicas em ordem de proximidade do sol. Sdo apresentados também informacdes

sobre pesquisas que sdo realizadas e ideias futuras.

70. ""Os principais membros da familia solar"’
Duracao: 50 min
Indicacdo: A partir de 10 anos.

Resumo: Esta sessdo informativa busca levar as pessoas a fazer uma viagem pelo Sistema
Solar, mostrando os oito planetas, seus principais satélites naturais, algumas
caracteristicas proprias, além de curiosidades como a origem do nome de cada um e dicas

de como reconhecé-los no céu noturno em meio a tantos pontos cintilando.
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71. “Os segredos do céu de primavera™
Autoria: Planetarios de S&o Paulo

Duracéo: 40 min

Indicagéo: Livre

Resumo: nessa sessdo sao apresentadas as principais estrelas e constelagdes visiveis no
céu durante a Primavera em S&o Paulo. Além de estrelas, também sdo mostrados alguns
planetas presentes no céu. Com os recursos do Planetario, uma viagem nos leva a observar
as galaxias, onde poderemos conhecer um pouco mais sobre suas formas e caracteristicas.
Com os recursos do Planetario, uma viagem nos leva a observar mesmo as galaxias mais
distantes que s6 podem ser observadas por telescopios potentes, onde poderemos
conhecer um pouco mais sobre as formas e caracteristicas desse fenébmeno. A sessao tem
uma linguagem voltada ao publico adulto e também é proveitosa para criancas cursando
o0 ensino fundamental, pois aborda conteidos ensinados na escola e envolve conceitos de

matematica, histéria, geografia, dentre outras.

72. "Palco Celeste"

Autoria: Fundagdo CEU

Duracéo: 45min

Indicacdo: Séries abrangentes: a partir do 3° ano do EF.

Resumo: O céu acima de nossas cabecas é transformado em um palco onde se desenrola
um espetaculo Unico, porém acessivel a todos em seu cotidiano. O primeiro ato engloba
uma ampla visédo cultural das constelaces imaginadas por diversas civilizagcbes no céu
noturno. O segundo ato leva a audiéncia a uma viagem no tempo e no espago para

momentos onde fendmenos celestes de rara beleza foram observados.

73. ""Perdendo o céu escuro"’

Duracao: 30 min
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Indicacdo: Livre.

Resumo: Além da perda de visibilidade da luz das estrelas, a poluicdo luminosa tem
efeitos diretos sobre as formas de vida na Terra. Essas e outras questfes sdo temas da
sessdo comentada Perdendo o Céu Escuro, que também traz exemplos de como podemos
utilizar a luz de forma mais consciente. A sessdo foi produzida pela equipe do Nucleo de
Astronomia do Espaco do Conhecimento UFMG em comemoragédo ao Ano Internacional
da Luz, em 2015.

74. ""Planetas do Universo 3.0"

Autoria: Planetarios de Sdo Paulo
Duracao: 56h min
Indicacdo: Livre

Resumo: Em apenas 20 anos de pesquisa, observando pedacinhos do céu, encontramos
mais de 3000 planetas girando ao redor de outras estrelas. Essas descobertas mexem com
a humanidade, pois trazem a tona nossas questbes mais profundas: estamos sés no
universo? A possibilidade de vida fora da terra, no entanto, continua sendo apenas uma
hipo6tese — e cruzar as enormes distancias que nos separam desses planetas é impraticavel.
Em sua terceira versao, a sessao Planetas do Universo apresenta as mais importantes
descobertas na busca por planetas fora do Sistema Solar e, com isso, pretende sensibilizar
0 publico do qudo Unica é a Terra. Nosso planeta, um cisco na imensiddo do universo,
ainda é o ambiente ideal para vida. Por mais que a ciéncia avance e descubra novos
horizontes, distantes ou ndo tdo distantes, a Terra talvez seja 0 nosso Unico habitat

possivel.

75. ""Reconhecimento do Céu de Vitéria"

Autoria: Planetario de Vitoria

Indicacdo: A partir de 9 anos.
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Resumo: Identificacdo das principais constelacGes do céu de Vitoria, de acordo com a
atual estacdo do ano, dando uma breve nocdo de como elas eram interpretadas na
antiguidade, abordando a mitologia e seus usos para localizagcdo. OBS: Sesséo oral

utilizando a projecéo do ceu.

76. “Reino de luz: uma breve historia da vida"
Duracéo: 24 min
Indicagéo: A partir de 14 anos.

Resumo: O estudo da astronomia comecgou ha mais de 30 mil anos. Até hoje, diversas
respostas foram encontradas com a mesma frequéncia em que mais perguntas surgem em
consequéncia dos proprios questionamentos. Em "Reino de Luz", somos convidados a
fazer uma reflexdo sobre nosso lugar no universo, sobre a exploracdo do espaco e sobre

as conquistas e avangos que a humanidade foi capaz de realizar.

77. " Taina-Kan (Estrela da manha)™
Duragéo: 40min
Indicacdo: 22 a 52 série fundamental

Resumo: Um indiozinho parte em uma aventura pelo espa¢o juntamente com a deusa
Jaci (Lua), em busca de explicacBes sobre o dia e a noite. Porém, ele acaba descobrindo
muitos outros mistérios sobre o Universo, seu planeta e alguns corpos que compdem o
Sistema Solar. Desta forma, o pequeno indiozinho percebe que Universo é muito maior
que a sua tribo e a floresta onde vive, e que 0 homem deve cuidar do planeta Terra,
preservando o meio ambiente. Tdpicos: Galéaxias, Lua, Sol, planetas do Sistema Solar,

gravidade, preservacdo da natureza.

78. ""Teatro de sombra Monteiro Lobato""

Indicagéo: A partir de 5 anos.
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Resumo: Nossa viagem ao ceu sera feita de maneira magica. Para que ela aconteca é
necessario usar o pd de pirlimpimpim. Durante o nosso teatro iremos conhecer Dona

Benta, Pedrinho, Emilia e outros personagens.

79. ""Terra dinamica"
Titulo original: Dynamic Earth
Duracao: 24min

Indicacdo: A partir de 12 anos.

Resumo: O filme é uma viagem vertiginosa em formato fulldome (projecdo em
360°), onde o espectador mergulha nos sistemas interligados que moldam o nosso clima:
a atmosfera, os oceanos e a biosfera. O publico podera acompanhar o fluxo dos raios
solares, o turbilhdo das correntes oceanicas, entrar no coracao de um furacdo gigantesco
e ficar cara a cara com tubardes, baleias e outros animais marinhos. A producao explora
ainda as vérias transformacdes da Terra ao longo de sua existéncia, demonstrando o
quanto é intrincada e longa a cadeia de acontecimentos que tornam a Terra um planeta

habitavel.

80. ""Tocando os confins do Universo™

Titulo original: Touching the edge of the universe
Duracao: 50 min
Indicacdo: A partir de 14 anos.

Resumo: Uma deslumbrante viagem de descoberta do universo: desde Galileu até os
modernos telescopios espaciais. Avangadas tecnologias de observacdo se voltam para
acontecimentos distantes no espaco, permitindo a contemplacdo do nascimento de

estrelas e planetas a anos luz de distancia da Terra.
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81. "Turma alto astral'
Autoria: Fundagdo CEU
Duracao: 30min

Indicagéo: Educagéo infantil

Resumo: Apresenta aos alunos a animada Turma Alto Astral que, em uma viagem
interativa, explicam conceitos de alguns planetas do Sistema Solar e ainda reforcam a
importancia da Terra e de sua conservacao para as futuras geracoes.

82. ""Um ano Terrestre""
Duragéo: 45 min

Resumo: Consiste num passeio pelo tempo e espaco, revelando detalhes das constelacfes
que marcam o inicio de cada estacdo do ano, juntamente a uma viagem de exploracdo dos
planetas do Sistema Solar e suas peculiaridades. Cometas, asteroides e todas as

maravilhas do Universo sao projetadas.

83. ""Um banquete para os sentidos"*
Duracédo: 15min
Indicacdo: Fundamental Il e Médio

Resumo: O que sdo 0s nossos sentidos explicados pelo ponto de vista cientifico? Como
¢ formado nosso cérebro, a nossa percepcéo de tudo ao redor? Por que nos emocionamos
ao ouvir uma musica ou sentir uma fragrancia? Por que sentimos dores pelos mesmos
motivos, mas em intensidades tdo diferentes? Esta € uma viagem pelo corpo humano,
uma maquina de captar e interpretar estimulos. Um banquete para os sentidos! Este filme
apresenta o funcionamento dos sistemas responsaveis pelos sentidos do corpo humano.
Seu contetido contempla uma introducao sobre os sentidos, estimulos, receptores, e sua

conexao com nosso cérebro.
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84. ""Um passeio pelas constelac¢des zodiacais™
Autoria: Planetario da UNILAB

Duracéo: 50 min

Indicacdo: A partir de 15 anos.

Resumo: Explorando ao maximo a participacdo do publico e utilizando de recursos
computacionais fantasticos, esta sessao busca fazer uma viagem pelas 13 constelagdes
denominadas Constelagdes Zodiacais, mostrando as pessoas como visualizar a imagem
retratada em cada uma das constelacBes, assim como os fatores historicos que estdo
atribuidos, como, por exemplo, a razéo para 0s nomes que Ihe foram dados, além de fazer

a distincdo entre signo zodiacal e constelagdo zodiacal.

85. ""Uma aventura no céu""

Autoria: Planetario da UFG
Duracéo: 35 min
Indicacéao: 4° e 5° anos.

Resumo: Um menino chamado Gustavo se encanta com o céu estrelado e comeca a
imaginar as figuras das constelagdes. Ele cria uma aventura, na qual se torna o
comandante da constelagcdo do Navio e captura animais no céu. Nessa aventura, Gustavo
conhece constelagdes, planetas do Sistema Solar e um cometa. Apds aprisionar alguns
astros em uma jaula, as estrelas fogem da presenca dele. Gustavo tem uma surpresa e se

vé obrigado a repensar sua atitude conquistadora. Ao final, tudo se passou em um sonho.

86. “Uma Aventura no Planetario"
Autoria: Fundacdo Planetéario
Duracao: 30 min

Indicagéo: A partir de 6 anos.
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Resumo: Monitor e Mouse se veem em uma situacéo inusitada: sozinhos na ctpula lotada
de pessoas pedindo para comecar a sessdo. SO lhes resta tomar o comando dos
equipamentos e levar o publico por uma viagem ao espago. Nessa aventura, com muito
humor, eles nos mostram os planetas, o Sol, a Lua, as estrelas, as nebulosas, as galaxias

e até um buraco negro.

87. “Uma noite no planetario”

Autoria: AsterDomus Planetarium
Duracao: 28min
Indicagéo: Livre

Resumo: Com tematica voltada para a Astronomia e 28 minutos de duracdo, o roteiro
transcorre ao longo de uma noite, desde o entardecer e pér-do-sol até o amanhecer. Temas
diretamente abordados s&o o reconhecimento de VVénus e Marte no céu, a diferenca entre
0s aspectos de céu da cidade e do campo, a Via Léactea, as Constelacdes, o Equador, a
Ecliptica, as orbitas dos planetas, os Meridianos e Almucantares, Coordenadas Celestes
Altura e Azimute, Navegacdo Astrondmica e Pontos Cardeais, Jupiter, Lua e Meteoros.
Os temas sao abordados sempre com brevidade. A linguagem é para o publico adulto, em

geral.

88. ""Uma viagem pelo universo"'
Duracao: 30 min
Indicacdo: A partir de 10 anos.

Resumo: fazendo uso de um sofisticado software de Astronomia, esta interativa sessao
busca fazer uma instigante viagem pelo Universo, apresentando ao publico os principais
tipos de objetos celestes e algumas de suas caracteristicas. Partindo do reconhecimento
de algumas constelacOes, a sessao aborda curiosidades sobre a Lua e alguns dos planetas
do Sistema Solar até chegar as nebulosas, aglomerados estelares e galaxias, finalizando

com uma bela chuva de meteoros.
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89. ""Viagem a Nebulosa de Orion"
Duragéo: 45 min
Indicacdo: Ensino Medio

Resumo: Para noés, habitantes do hemisfério sul, as noites de verdo sdo as mais
majestosas. Das 25 estrelas mais brilhantes do céu, 12 podem ser vistas nesta época do
ano, desenhando na abobada celeste belissimas constelacdes como CAO MAIOR,
TOURO, ORION, NAVIO, GEMEOS e COCHEIRO. Na constelaco de Orion, onde se
encontram as conhecidas Trés Marias, distinguem-se duas nebulosas: a primeira é uma
nebulosa escura conhecida como Cabeca de Cavalo, a segunda € a grande Nebulosa de
Orion, um verdadeiro bercario de estrelas. Uma viagem imaginaria conduzird o
espectador, apOs atravessar rapidamente boa parte do Sistema Solar, ao espago
interestelar, na direcdo da Nebulosa de Orion; a 1.140 anos-luz de distancia da Terra, para
assistir, ali, ao nascimento de algumas estrelas. Tudo que tem um comeco, tem também
um fim. As estrelas que agora vemos brilhar, deixardo de fazé-lo um dia. Algumas
morrem lenta e calmamente. Outras tem morte abrupta, acabando em violentas explosdes,
como aquela vista no ano 1054 a qual gerou a nebulosa hoje conhecida pelo nome de
CARANGUEJO. Todas as estrelas, aglomerados e nebulosas que da Terra podem ser
vistas a olho nu, fazem parte de um conjunto maior chamado galaxia. Apesar de ter um
didmetro de 100.000 anos-luz e conter cerca de 200 bilhdes de estrelas, a nossa galaxia,
a que chamamos Via-Lactea, ndo € a Unica nem a maior galaxia do Universo. Supde-se
que devam existir cerca de 100 bilhdes de galéaxias, das quais apenas a vizinha Andrébmeda
e a Pequena e a Grande Nuvem de Magalhdes, que sdo galaxias satélites da nossa, podem
ser vistas a olho nu, da superficie da Terra. Talvez nunca saibamos ao certo se 0 Universo
¢ infinito ou limitado; mas o importante € continuar avancando no campo do

conhecimento, em todos os sentidos; pois ndo ha outro caminho que nos faga crescer.

90. ""Viagem Cdsmica™

Duracao: 45 min
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Resumo: Mostra o entardecer de uma tipica noite de inverno em nossa regido: um céu
pobre em estrelas. Porém, ao ser retirada, em segundos, toda a fumaca, fuligem e poluigéo
presentes na atmosfera, é possivel observar um céu verdadeiramente estrelado. Apés o
reconhecimento das principais constelacdes dessa estacdo, o espectador é convidado a

fazer uma viagem pelo Sistema Solar e por fora da galaxia.

91. ""Viagem Sideral""

Resumo: Historia contada em cima do surgimento do universo. A partir dai, séo
apresentados alguns fendmenos que ocorrem em diversos lugares do espago, Como mortes

de estrelas e surgimento de nebulosas.

92. “Viajante Espacial”
Autoria: AsterDomus Planetarium
Duracéo: 32min

Indicacédo: Livre

Resumo: As descobertas de um viajante césmico a procura de planetas com vida,
narradas de maneira lidica e instigante. Os temas diretamente abordados sdo as galaxias
e 0 Universo, a nossa galaxia espiral, as estrelas e a vida, sistemas planetarios, Sistema
Solar, érbitas e distancias planetarias, Netuno, Urano, Saturno, Jupiter, Cinturdo de
Asteroides, Marte, Vénus, Mercurio, Sol, a Terra e a vida, a visdo do céu da superficie
terrestre, Cruzeiro do Sul, Guardas da Cruz (Alfa e Beta Centauri), Escorpido, Via Lactea
e exoplanetas. A duracdo é de cerca de 32 minutos e a linguagem é para publico adulto

em geral.

93. ""Voyager — Mensageiro para as Estrelas"
Duracao: 45min

Indicagéo: Ensino Médio
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Resumo: A Missdo Voyager foi um programa de sondas de espaco profundo que
pesquisou o0s confins do nosso Sistema Solar. Consistiu em duas missdes: Voyager 1 e
Voyager 2, ambas langadas em 1977 pela NASA. Seu langamento foi feito de modo a
aproveitar uma chance Unica: todos os planetas gasosos estariam de tal forma dispostos
que, uma nave viajando rumo aos confins do Sistema Solar poderia cruzar com todos 0s
quatro planetas sem ter que alterar sua trajetoria. As sondas VVoyager transmitem de forma
ininterrupta sinais para a Terra a mais de 30 anos e nos enviaram fotos de 4 Planetas, 48
Luas, a Atmosfera Solar e o Meio Interestelar, das quais veremos algumas delas.
Topicos: Formacgdo e composicdo do Universo, Galaxias, Nebulosas, Estrelas, o Sol, a
Terra e sua diversidade de vida, movimento aparente dos astros na esfera celeste e as
hipGteses Geocéntrica e Heliocéntrica, instrumentos de observagdo astrondmica, os
planetas do Sistema Solar, busca por vida fora da Terra, unidades de medidas

astrondmicas.
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Classificacao das opinides dos representantes escolares apds visita ao Planetario do Ibirapuera

Escola

Prof./Area

Nivel Escolar

Motivo da visita

Conhecimento sobre o local e o
programa

Importancia da visita

Comentarios

Inglés

1° a0 9° ano

“O Planetario. As criangas querem ir.
”» “Eu acho que eles estdo fazendo
algum trabalho na area de geografia
ou ciéncias.”; Eu nédo sei direito
porque néo fico direto 1a. ”; “Eu
acredito que seja mais para eles
conhecerem.”

“Eu conhecia porque eu ja vim aqui
quando era crianca e eu sei que vai
mostrar os planetas e as estrelas, o
céu em si. Mas ndo cheguei a
pesquisar.”

“Os nomes dos planetas, as estrelas,
tudo.”; “Sempre é.”

Geografia

6° ao 9° ano

“Na verdade ha outra professora que
trabalha esta parte de Astronomia
com os alunos porque eles estdo no
sexto ano e neste ano eu peguei do
sétimo em diante, entdo ja
trabalhamos mais os biomas. ”

“Ela n&o veio porque ela ja veio no
outro passeio na semana passada,
mas ela veio com o ensino médio.”

“Mostrar para eles um pouco porque
a gente faz a parte teérica, mas a
pratica de eles conhecerem.”

“A gente sabia mais ou menos que
seria através das ilustragfes que
vocés mostraram mesmo. ”

“Assim que eles levantaram eu ja vi
alunos comentando que gostou.
“Professora vamos estudar isso”,
alguns ja comentaram e foram
correndo ali para fazer mais
perguntas. ”

“Eles vindo aqui as vezes tem alunos
gue tem a curiosidade de ir mais
fundo, entdo podemos dar uma
orientaggo. ”

“Eles queriam ter conhecido outras
coisas também. ”

"Muitos estavam meio dispersos
“Professora, como vai ser” a questdo
do local, eles ndo sabiam que iam
ficar sentados. Mas em relacao aqui
eu acho que todos deveriam ter a
base, acho que um livro, alguma
coisa. Algumas perguntas vocé
estava vendo que eram bem
fraquinhas para a série que eles
estavam, nono ano. ”

"Podemos trazer o oitavo e nono
porque eles vao ficar curiosos e fazer
perguntas também e tinha coisas que
eles praticamente ndo conheciam
vendo, como as constelagdes e tudo,
e vendo eles ja tem uma ideia
melhor. ”




Educacéo
fisica;
Geografia.

6° ano

“Entao, a professora de ciéncias,

esta trabalhando com eles estrelas e
tal, eles até fizeram uma maquete de
estrelas e eles conseguiram agendar
para eles virem com 0s sextos anos.

”

"Trabalhei astronomia geral. O basico
por ser sexto ano, mas o sistema
planetério, os nomes nos planetas,
as caracteristicas, o que é uma
estrela, o que € um planeta, em
comemoragéo eu vou passar um
filme que tenho do Hubble, para eles
terem nocgao, trabalhamos muita
coisa. Fiz uma dindmica com eles
sobre constelag6es, com caixinhas
de luz que n&o lembro onde aprendi,
foi bem bacana. ”

“Foi um brinde que ganhamos,
porque uma outra escola tinha esta
vaga mas nao pode vir e eles nos
deram a vaga, eles vinham de 6nibus
de linha mas a diretora gentilmente
pegou o dinheiro da pm e contratou
um 6nibus para virmos.”

“Eu acredito que na parte de
educacdo fisica ndo teria muito como
usar estas informacdes, mas
guerendo ou néo todo conhecimento
¢ vélido, na parte de ciéncias e
geografia acho que eles usam mais. ”

“Eu achei muito interessante, varias
coisas eu nem sabia, para falar a
verdade. ”

"Muitos nao queriam ir no banheiro,
eles queriam ver o que havia ao
redor, qualquer coisa eles querem
ver, porque estao no sexto ano,
nunca passaram ali por cima,
gualquer coisa que vocé mostre eles
vao ficar estupefatos. Se eles
pudessem ter visto 0s objetos
expostos e 0os monitores falando eles
ja iriam amar pois muitos estavam
pedindo para ir ao banheiro s6 para
ver aquilo. ”

“Esperava que falasse um pouquinho
mais sobre os planetas. Um pouco
mais, diferenciar o que é estrela e
planeta. ”

“A gente sempre tenta, o problema é
conseguir agendamento, é preciso
disponibilidade para ficar na internet
e agendar. ”

“Eu acho que falar de cada objeto do
sistema solar, os planetas e suas
caracteristicas e as diferencas entre
estrelas, planetas, meteoro,
meteorito, se eles pudessem ver um
meteorito depois, outra coisa que
podia colocar era deixar eles irem no
banheiro, porque a gente demora
duas horas para chegar aqui. ”

“Se assim que chegassemos nos
avisassemos que podiam ir ao
banheiro de cinco em cinco, seria
bom. ”

Pedagogia

Vérias de 10 a
15 anos

“Temos varios trabalhos de coisas
culturais, gostamos que eles
interajam mais nestas questdes. Nos
moramos num bairro de periferia e
estes meninos nunca tem acesso a
cultura, lazer nem nada. ”

"Os pequenininhos ndo aguentam
coisas escuras, acho que para eles,
os bem pequenos, eles dormem. ”




Geografia

6° ao 9° ano,
ensino médio e
4° ano técnico.

“No6s queriamos na verdade para
incrementar o contelido para eles
fazerem a prova da oba mesmo, mas
ndo conseguimos agendar antes por
uma série de problemas que estavam
acontecendo na fundacéo, entdo
fizemos para encerrar o curso.”

“Foi s6 por causa da oba, mas a
gente trabalha o sistema solar no
geral, igual... o Sol, o sol é que cor?
Ele est4 na metade do tempo de vida
dele, ja falamos algumas coisas ai
eles conseguem associar."

“Néo nao passaram para nés. Me
falaram que eram constelagées. ”

“Na verdade eu gostei das
informagdes, eles conseguiram ver
as constelagbes que eles tinham,
talvez, uma dificuldade, mas a
explicacéo no final, que se consegue
abordar, € mais rico para eles. ”

“Para o fundamental, tanto em
ciéncias quanto em geografia eles
veem a questéo dos paralelos,
meridianos e nessa parte ndo aborda
astronomia mesmo, talvez isso
ajudaria na parte de cartografar o
céu.”

“Talvez essa dinamica, se vocés
abrissem mais tempo para perguntas
no final, porque se acontece algum
imprevisto ha pessoas aguardando.
Se pudesse abrir mais tempo para as
discussbes e debates das
curiosidades, para todos mas
principalmente o ensino médio que
pode ter uma formagé&o mais critica,
porque eles comegam a ver quimica
e fisica e v&o ficar mais curiosos. ”

Quimica e
Ciéncias

5°ao 8° ano

“Porque eles nunca tinham vindo. Eu
junto a outra professora achei que
seria interessante fazer uma
excurséo ao planetario. ”

“A gente trabalhou no primeiro
semestre, a parte de sistema solar, o
universo, com sexto e oitavo ano. No
oitavo ano entra a questdo da
construgdo do universo, como ele é
formado, o que existe, e no sexto ano
j& é mais 0 nosso sistema solar. ”

“Ficou um tempé&o fechado, eu vim a
Ultima vez, tinha 13 anos, no final dos
anos 90.”

“Bom, o problema deles néo é a
guestéo das estrelas e constelagdes,
sdo outros planetas, como €, o que é
um planeta gasoso, como é o
rochoso, quais as diferencas, a outra
galéxia tem um sol, tem planetas?
Tem galaxias com 2 sois ou mais? ”

“Seria muito interessante mostrar
para eles esta parte dos telescopios
gue temos na orbita do planeta e que
foram mandados além dos que ja
conhecemos. ”

“S6 acho que poderia ter uma
especializagdo melhor para que
pudéssemos trabalhar o tema porque
€ muito complexo. Eles perguntam
sobre astronomia. ”

“Acho que propor atividades, nao
necessariamente antes, mas, ao sair
do planetério, oferecer um material
que contenha atividades para serem
realizadas tanto em ciéncias quanto
em histéria e geografia, da para
trabalhar bastante. ”




Historia;
Geografia

6° ao 9° ano

“No6s estamos falando sobre a
guestéo dos planetas e nebulosas e
eles tem muita curiosidade e sempre
tiveram em saber essa histéria da
formac&o do nosso planeta, estamos
trabalhando isso no sexto ano e no
sétimo, eu ja insiro os dois temas. ”

“Eu ja sabia porque eu ja conhecia.”

1. “Com certeza, foi muito dtil, eles
adoraram”

“Eu gostei muito que vocés
abordaram a questéo do lixo e da
reciclagem, eu achei legal vocés
trabalharem com isso. Para cuidar do
planeta, nada melhor do que reciclar.

”

“No meu caso faltou, eles queriam
fazer mais perguntas ento faltou um
tempinho a mais, porque alguns
alunos queriam fazer perguntas e néo
houve tempo hébil. Entdo poderia
abrir um pouquinho de tempo a mais,
porque eles s&o curiosos e eles
fazem estas perguntas para nés e a
gente ndo sabe responder e tendo
um especialista da area é diferente.”

"Que quando viéssemos para ca que
vOcés nos enviassem algo nem que
fosse por e-mail ou fax, mas que nés
0s trouxéssemos com alguma
bagagem de conhecimento da
atividade, mais para antes, para eles
saberem o que vé&o ver no planetario
e talvez até virem com as
perguntinhas formadas. Uma prévia
da apresentagéo, vocés vao ver isso
e aquilo, porgue ai quando abre a tela
eles ja associam. Poderia enviar para
as escolas. ”

“Sim, com links, ou apostilas, uma
cartilha, um video, algo que
possamos passar para eles, seria
bem melhor. ”

"La os alunos do fundamental 1 estao
tendo alguma nogao desta area com
as professoras, entdo chamou a
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"Abram um pouco mais de tempo
para as perguntas porque nessa
idade eles estdo muito curiosos. "




Geografia

4° ao 7° ano

alernegdo uelies ue corinecer v iuyar.
No fundamental 2 eles tiveram e
tiveram um pouco no sexto ano,
entdo aproveitamos a oportunidade
para que eles tivessem uma visdo
pratica. L& eles trabalham essas
nogbes em ciéncias. ”

"Eles gostam, vocés percebem que
eles prestam atengéo. ”

"Seria bom ter algo para antes da
visita, porque se eles sabem o que
vem antes é melhor, ainda é muito
vago na cabeca deles. Uma
apresentagéo da sessdo, mais ou
menos o que eles vao ver, de repente
um video, etc. "

Fisica;
Matematica

Ensino Médio

"No curriculo do estado, no final do
primeiro ano € voltado para
astronomia e no ano passado eu fiz
uma feira com eles falando sobre
este tema e quisemos finalizar o
projeto trazendo eles para ca. ”

2. “Eu os dividi em grupo e cada
grupo pegou um tema, tipo
“extraterrestre”, vida fora do espaco,
tinha sobre as constelag6es, sobre
os planetas, naves exploradoras, a
gente diversificou bastante, sobre
nebulosas e achamos que seria
bacana terminar o projeto aqui. ”

“Estamos vindo pela primeira vez. ”

“Bom, do meu ponto de vista, em
cima do que a Amanda fez,
concretizou muito o que 0s meninos
fizeram em feira. Muita coisa foi
apresentada ali, as constelagdes, a
propria parte de pesquisa, a fala
estava muito bacana em cima do que
eles fizeram. EU pensei que teria
algo mais sobre naves, coisas de
mostrar mesmo com um pouco mais
de zoom, aproximagao dos planetas,
s6 mostrou o ponto luminoso mas
nédo chegou a aproximar. ”

“Na verdade estou olhando mais em
cima de um trabalho feito pelo
Alisson que era a exploragédo
espacial. E tipo quando estivesse
falando do astro, aproxima e explica.
Chegar mais préximo do planeta...
saindo daqui e indo para outra
galaxia, mas aquilo mostrando
exatamente... na verdade s6 faltou
isso. ”

“Ai ja entra em outras areas porque
querendo ou nao o curriculo é muito
flexivel mas ao mesmo tempo ele é
fechado, principalmente na fisica, ele
tem um fim e depois embarca em
outro assunto, dai seria um projeto
para continuar com o primeiro ano
deste ano e ano que vem voltariamos
com eles, o final do primeiro ano de
fisica e 0 comeco do segundo ano. E
uma continuidade mas ao mesmo
tempo tem uma interrupgéo. ”

“Sim, gostariamos de ter acesso a
material. Quando a amanda prop0s a
pesquisa para 0s meninos, aparecia
muita coisa repetida na internet e
pouca coisa produzida por
brasileiros, muita coisa de fora, daqui
n&o temos muito material. ”




“Até mesmo para a criagdo de
experimentos, porque eles sdo muito
inteligentes neste sentido. ”

“Sim, a parte de contetido em si.
Mesmo a parte da pesquisa, o texto
que foi feito (aqui no planetario) ele é
brilhante, a gente ndo tem acesso a
este texto, ndo é um dominio publico,
externo, que a gente tem acesso na
internet. AO menos a gente nao
achou; seria bom um material de
divulgagao do planetario. ”

10

Ciéncias;
Geografia

6°, 7° e 8° ano

“Tanto eu quanto o professor de
geografia demos a parte de
astronomia para os alunos de sextos
anos e eles demonstraram muito
interesse e queriam ir ao planetario,
s6 que nao deu ao longo do ano e
isso trabalhamos no primeiro
bimestre, entdo prometemos que
guando desse levariamos eles ao
planetario, e o pessoal do sétimo ndo
conseguiu ir no ano passado entdo
trouxemos junto para complementar
as informagOes da aula. Teve
sistema solar, a caracteristica de
todos os planetas, os satélites, as
constelagdes, mas nao foi feito mais
nada. ”

“Néao sabia o que seria trabalhado. ”

"Ent&o os programas mudam?"

“Vir antes Seria mais util porque as
informag®es estariam mais frescas
na cabeca, mas eles se interessam
muito pelos planetas em si, eles
achavam que vinham e iam usar
telescopios, acho que a nossa
intengdo foi um pouco diferente.”

“Seria melhor... o prof. De geografia e
eu achamos muito técnico para um
aluno de sexto ano. ”

“Eles gostam muito, eu mesmo sendo
prof de ciéncias eu ndo gosto muito
do assunto, entéo eu fico meio
fechada mas eles perguntam muito.
Durante a aula eu ndo consigo
terminar o tema porque eles
perguntam muito. ”

“Agora no final do ano ndo tem como
fazer, mas para a proxima turma do
sexto ano talvez... agora esta turma
estamos finalizando, eles ja entram
em pova bimestral semana que vem.

”

“Acho que atividades relacionando ao
gue se vé na sala de aula do bésico
com o que Vvé no planetario, uma
correlagédo, atividades para fazer com
eles... porque a apostila que usamos
la é meio fechada entdo ficamos
presos aquilo, eu ndo gosto muito do
tema, tenho que dar porque é
obrigado, este tema, acho que pro
proprio professor, uma informacéo
complementar, porque nas apostilas
é pouco. ”

“Eu né&o tive isso. Na faculdade de
biologia, eu néo tive. ”




“N6s viemos na época errada,
teriamos de ter vindo no primeiro
bimestre, pois o aproveitamento seria
muito melhor. ”

11

Lingua
Portuguesa

8°e 9°ano

“A gente vai ter a feira de ciéncias
semana que vem e era mais para
conhecer o planetario porque foi um
passeio que eles nunca fizeram. ”

“S6 para conhecer. ”

“Teve alguns alunos que fizeram
experimentos e eu achei legal trazé-
los aqui, mas a gente acaba tendo
que trazer todo mundo, mas nem
todo mundo tem interesse, mas os
que vieram. ”

"N&o sabiamos sobre o conteudo. "

“Para mim atingiu o objetivo porque
como eles ja estao inseridos as
novas tecnologias, é mais atrativo. ”

“Pode ser, inclusive a questao da
reciclagem que foi tratada no
comego, que tem a ver com a
preservacgdo do planeta, eu achei
bem legal. ”

“No ano que vem eu posso até
montar um material relacionado a
iSso e se vocés me mandarem o
material fica mais facil. ”

“Por exemplo, na minha disciplina de
lingua portuguesa poderia trabalhar
com a ampliagéo de vocabulério, que
vocés trataram ali de muitas coisas
como as nebulosas, varios termos,
gue as vezes eles pensam, que, por
exemplo “extraterrestre” eles
associam apenas ao “ET”, mas tudo
que for, como vocé falou, objetos que
vieram de fora, sdo. ”

“Bom, temos alunos que acabam
fazendo pesquisa e que falam para
nds que desejariam participar da
olimpiada de astronomia. ”

“Com certeza, uma cartilha para
divulgagéo, para ja sabermos do que
se trata a palestra. ”

“Néo, fiquei sabendo aqui na hora. ”

“Eu esperava que explorasse mais a
parte toda dos planetas do sistema
solar, porque a parte das estrelas é
interessante mas para a idade deles
talvez é um pouco cansativo. ”

“Talvez devesse ter feito uma sesséao
mais especifica para a idade deles. ”




12

Polivalente

5% ano

“Fui eu que escolhi o passeio porque
em ciéncias a gente ta vendo sistema
solar, entdo eu achei que poderia
acrescentar alguma coisa ao que
eles estdo estudando. ”

“Néo porque o contato é feito com a
coordenagdo mas eu acredito que
n&o passaram nada para ela. ”

“Sim, pois, ndo que nédo fosse legal,
mas o conteddo foi um pouco a mais.

”

“Sim, porque essa parte de
constelacgoes eles até tem, o cruzeiro
do Sul e as ter marias que é uma
coisa bem basica

“Fiquei satisfeita, mas esperava mais.

”

“Vou ser sincera, eu ouvi dizer que o
planetério tinha sido reformado, eu
vim ao planetario com uma turma h&
muitos anos atras antes da reforma,
mas eu ndo achei que teve diferenca.

”




APENDICE J

CARTILHA “VAMOS AO PLANETARIO! E
AGORA?”
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