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“Além de tornar o saber local invisivel ao declarar que ndo existe ou ndo ¢
legitimo, o sistema dominante também faz as alternativas desaparecerem
apagando ou destruindo a realidade que elas tentam representar [...] o saber
cientifico dominante cria uma monocultura mental ao fazer desaparecer o
espaco das alternativas locais, de forma muito semelhante & das monoculturas
de variedades de plantas importadas, que leva a substitui¢do e destrui¢ao da

diversidade local” (SHIVA, 2003, p. 25).



RESUMO

Esta dissertagdo destina-se a educadores, curiosos ¢ interessados em conhecimentos de culturas
indigenas, especialmente os conhecimentos relativos as observagdes celestes dos povos Guarani.
Inicialmente foi realizada uma compilacdo dos principais conhecimentos registrados sobre estes
saberes, visando a sua utilizacdao na elaboragao de praticas didaticas em astronomia. Neste trabalho
a pratica didatica selecionada foi a elaboracdo de uma réplica de observatorio solar, sendo a
contextualizacdo da mesma realizada com uso de uma narrativa que apresentou alguns dos aspectos
da cultura Guarani. O software simulador de céu Stellarium também foi utilizado como elemento
complementar a narrativa, onde algumas das constelagdes Guarani puderam ser apresentadas,
complementando a pratica de observagdo celeste. Um questionario foi elaborado para descrever os
conceitos astrondmicos envolvidos nas observagdes com o observatério solar € com o Stellarium. A
narrativa, o simulador celeste e o sistema de feedback do questionario foram considerados como
elementos de jogos que constituem a metodologia ativa baseada em gamificacdo. A atividade
educativa aqui proposta possibilita o ensino de astronomia intercultural, fazendo valer as exigéncias
da legislacdo atual (Lei 11.645/08) no curriculo escolar e em diferentes modelos de ensino,

especialmente na educacao nao formal e no ensino a distancia.

Palavras-chave: interculturalidade, astronomia cultural, cultura Guarani, observatorio solar,
gamificacao.



ABSTRACT

This dissertation is addressed to educators, curious and individuals interested in knowledge of
indigenous cultures, especially the knowledge related to the celestial observations of the Guarani
peoples. Initially, a compilation of the main knowledge recorded was carried out to be used in the
elaboration of teaching practices in astronomy. In this work the teaching practice selected was the
elaboration of a solar observatory, and the contextualization of the same was carried out using a
narrative that presents some aspects of Guarani culture. The Stellarium Astronomy Software was
also used as a complementary element to the narrative, where some of the Guarani constellations
could be presented, complementing the practice of celestial observation. A quiz was designed to
describe the astronomical concepts involved in observations with the solar observatory and
Stellarium software. The narrative, Stellarium and feedback system of the quiz were considered as
elements of games that constitute the active methodology based on gamification. The educational
activity proposed here enables the teaching of intercultural astronomy, enforcing the requirements
of the current legislation (Law 11.645/08) in the school curriculum and in different teaching models,

especially in non-formal education and distance learning.

Keywords: interculturality, cultural astronomy, Guarani culture, solar observatory, gamification.
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1 - PANORAMA GERAL DA PESQUISA

Os elementos da terra e do céu sdo redes de significados que permeiam a vida social de um
grupo, proporcionando para estes o desenvolvimento de técnicas e instrumentos que sustentam a
existéncia humana em uma dupla natureza de consumo e producao cultural. Neste sentido, pouco
sabemos sobre as outras multiplas formas de conhecer o céu e a natureza que nos cerca, o que
reforga ainda mais a inferiorizagdo e o apagamento das formas de Ser e Saber de culturas
marginalizadas, como, por exemplo, as culturas indigenas.

A diversidade do conhecimento sobre o céu que povos indigenas e comunidades locais
possuem estd presente em todo territdrio brasileiro, mesmo em territorios industrializados ou
urbanizados. Ainda assim, esses saberes sdo pouco discutidos nos espacgos de ensino € nem estdo
registrados nos livros didaticos (LIMA et al., 2014). Exercitar outros olhares sobre as diferentes
formas de saber que nos tire da imersdao de um Unico sistema cientifico-cultural, torna-se necessario
para valorizar a diversidade cultural brasileira e desfazer preconceitos que definem certas
sociedades como primitivas ou pré-cientificas por ndo se desenvolverem seguindo um modelo
cientifico.

Abordagens no ambito cultural, espiritual e ambiental, que geralmente sdo inexistentes nas
praticas da educacao cientifica, podem ser exploradas no campo de estudo da Astronomia Cultural,
sendo um caminho de desenvolvimento da interculturalidade, onde sua natureza interdisciplinar — e
também transdisciplinar — serve como porta de entrada para abordar tais questdes. Dessa forma, o
ensino de astronomia tem potencial para promover a revalorizacao de padrdes mitico-simbolicos,
reintegracao da espiritualidade enquanto dimensao existencial, habituagdo com a incerteza inerente
ao conhecimento, estimulando a convivéncia respeitosa entre diferentes atores sociopoliticos e
criando oportunidades de acesso e socializacdo de multiplos saberes. Nas palavras de Germano

Afonso, um grande pesquisador sobre astronomia nas culturas indigenas do Brasil:

Devemos ressaltar o valor pedagogico do ensino da astronomia indigena para os alunos do
ensino fundamental e médio de todo Brasil, por se tratar de uma astronomia baseada em
elementos sensoriais (como as Pléiades e a Via Lactea), ¢ ndo em elementos abstratos, ¢
também por fazer alusdo em elementos da nossa natureza (sobretudo fauna e flora) e historia,
promovendo autoestima e valorizagdo dos saberes antigos, salientando que as diferentes
interpretacdes da mesma regido do céu, feitas por diversas culturas, auxiliam na
compreensdo das diversidades culturais (AFONSO, 2006, p. 04).

Além desses valores pedagdgicos ressaltados por Afonso, outra justificativa para o
desenvolvimento de pesquisas dentro dessa tematica se refere ao pouco conhecimento do sistema
astrondmico indigena brasileiro dentro da comunidade cientifica e a consequente perda desses

conhecimentos com o rdpido processo de globalizagdo, tendo em vista as dificuldades em



12

documentar, avaliar, validar, proteger e disseminar o conhecimento tradicional dos povos nativos
brasileiros (AFONSO, 2006).

As tematicas diversidade cultural e interculturalidade sdo discutidas desde 1988, com a
Constitui¢ao Cidada e ganhou espaco nas reformas curriculares com a elabora¢ao dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) em 1996, fomentando novos e velhos debates nos anos posteriores,
tais como, as politicas de cotas, acdes afirmativas e pesquisas académicas acerca do tema, onde ¢
destacado a importancia social do conhecimento histérico das diferentes etnias brasileiras. Com as
reivindicagdes dos movimentos negro referente ao sistema de ensino, € estabelecido com a Lei
10.639/03 e Lei 11.645/08 (BRASIL, 2008) tornar obrigatorio o ensino sobre Historia e Cultura
Afro-Brasileira e Indigena no curriculo oficial da rede de ensino do pais, contribuindo para o
reconhecimento e valoriza¢ao na formacao de identidades individuais, sociais e coletivas.

Para fazer valer a legislagao vigente, os desafios na educacao em ciéncias baseadas em uma
pedagogia intercultural podem direcionar reflexdes e questdes sobre praticas educativas que possam
ser aplicadas em diferentes espagos de ensino, inclusive na modalidade de ensino ndo formal e no
ensino a distancia (EaD). Essas praticas, sendo desenvolvidas com metodologias ativas, podem
estimular a autonomia, criatividade e senso critico na concepgdo do saber, e contribuir com a
valorizagdo e respeito as diversidades culturais.

Tendo como pressuposto que o ensino de astronomia nas culturas favorece diferentes
abordagens interculturais, através de metodologias ativas baseadas em gamificagdo, essas
abordagens adquirem uma estética e mecanismo de ensino que podem envolver os estudantes e
motivar agdes que promovam o aprendizado e autonomia na constru¢do do conhecimento,
contribuindo significativamente na modalidade de ensino ndo formal e no ensino a distancia.

Para isso, neste trabalho foi necessario tragar abordagens interculturais para narrar saberes
da cultura Guarani e promover contatos entre culturas, seguindo para a aplicagdo de metodologias
ativas baseadas em gamificagdo para estimular a autonomia na concep¢do do saber, e por fim,
avaliar se os produtos educativos elaborados alcangaram o objetivo geral de realizar o ensino da
astronomia observacional baseado nos saberes da cultura Guarani.

O produto educativo desenvolvido para alcangar tais objetivos se baseou em dois videos
instrucionais de elaboragdo de um observatério solar ¢ de observacao do céu com uso do simulador
celeste Stellarium e um questiondrio (referido deste ponto em diante do texto como “quiz”’) com
sistema de feedback, sendo disponibilizados em um dos dias do Projeto Cecilia, um projeto de
extensao da Universidade de Sao Paulo que no periodo de 2021 a 2023 foi realizado totalmente a
distancia. Fazendo uso de uma plataforma de comunicagdo chamada Slack (plataforma com
mensagens instantdneas para grupo de pessoas) os estudantes puderam compartilhar suas

experiéncias com as atividades propostas pelo Projeto. Todos os comentarios referentes as
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atividades do produto educativo desenvolvido neste trabalho foram analisados, e demonstrou-se que
a abordagem intercultural no ensino de astronomia realizada com a metodologia de gamificagdo
proporcionou aos estudantes uma experiéncia reflexiva, prazerosa e ludica. No entanto, foi
observado que as diferentes abordagens da interculturalidade podem nao ser adequadas para o
formato de ensino a distancia, como por exemplo a interculturalidade critica.

Como estrutura deste trabalho, inicialmente é apresentado o suporte tedrico no qual este
trabalho se fundamenta, com desenvolvimento de uma apresentagdo conceitual dos principais
termos utilizados para elucidar o que se entende como cultura, sua relagdo com a astronomia e as
diferentes formas das abordagens multiculturais. Neste capitulo, sdo também apresentadas a
concepg¢do adotada sobre metodologias ativas, gamificagdo e os principais elementos que podem ser
utilizados em uma pratica de ensino no formato a distancia.

O capitulo seguinte, sobre os aspectos basicos da cultura Guarani, teve como objetivo
compartilhar saberes da cosmogonia Guarani, apresentar concepgdes erroneas sobre 0s povos
indigenas para que possamos corrigir e evitar em nossas praticas de ensino a propagacgdo de
preconceitos e esteredtipos que podem resultar em conflitos que perpassam essas culturas.

Para realizar uma abordagem de ensino baseado em saberes Guarani, foram utilizadas
referéncias indigenas, como o escritor Kakéd Wera Jecupé e Cacique Jurema da Aldeia Mata Verde
Bonita, para compreender a forma de Ser e saber desses povos. As pesquisas de Germano Afonso,
Maria Inés Ladeira ¢ Omar Fonseca foram outras referéncias que sustentam a elaboracdo deste
trabalho, pois esses autores realizaram estudos de campo em aldeias Guarani para suas pesquisas
etnograficas, o que ¢ considerado essencial por Jafelice (2015) em estudos sobre astronomia
cultural.

Nos capitulos subsequentes s3o detalhadas as formas como o produto educativo foi
elaborado com base na gamificacdo, os resultados obtidos com a interagdo dos estudantes do

Projeto Cecilia e as discussoes desses resultados com reflexdes obtidas a partir dos resultados.
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2 - SUPORTE TEORICO

2.1 Cultura

Devido a multiplicidade de propostas conceituais e interpretagdes existentes sobre o termo
cultura, inicialmente se faz necessario apresentar a defini¢do conceitual utilizada neste trabalho,
sem que aspectos ligados a cultura de um grupo especifico seja abordado, ressaltando apenas a
dimensao teodrica e reflexiva deste termo.

No dicionario etimologico a palavra cultura (do latim cultura, culturae) tem significado de
cultivo ou acdo de cultivar, sendo originalmente derivada de um termo latino colere, que quer dizer
“cultivar as plantas”. Com o passar do tempo foi criada uma analogia entre o “cultivar de plantas”
com “cultivar a mente e os conhecimentos” (DICIONARIO ETIMOLOGICO, 2022).

A essa capacidade humana de transformar e interferir na natureza, Marta Rodrigues (2015)
aponta um processo dialético ao citar Terry Eagleton: “Se cultura significa cultivo, um cuidar, que ¢
ativo, daquilo que cresce naturalmente, o termo sugere uma dialética entre o artificial e o natural,
entre o que fazemos ao mundo e o que o mundo nos faz.” (EAGLETON, 2005, apud RODRIGUES,
2015, p. 21). Adentrando de forma sucinta nas possibilidades de conceituar o termo sem pretensdes
extensas ou vagas, ressaltando as particularidades humanas em um referencial da antropologia
interpretativa, a autora apresenta a sintese do antropdlogo Clifford Geertz que se pauta no vinculo
entre os elementos simbolicos de acontecimentos sociais e ocasides concretas vivenciadas: “O
conceito de cultura que eu defendo [...] € essencialmente semiotico. Acreditando, como Max Weber,
que o homem ¢ um animal amarrado a teias de significados que ele mesmo teceu, assumo a cultura
como sendo estas teias e a sua andlise". (GEERTZ, 1989, p. 4, apud RODRIGUES, 2015, p. 22).

Considerando ser relevante apresentar como Pinto (1979) aborda na obra “Ciéncia e
existéncia: problemas filoséficos da pesquisa cientifica” sua teoria da cultura, podemos
compreender a cultura como uma criacdo humana, resultante de sua constante atuacao e tratamento
da natureza. Nessa obra, o autor propde que a cultura deve ser pensada como uma dupla natureza:
um bem de consumo, por ser elemento de producdo existencial, tendo em vista que ¢ resultado
concreto da agdo humana na natureza; e um bem de producao, devido a sua capacidade de agregar
producao de novas técnicas e instrumentos. Dessa forma, o autor contextualiza a ciéncia como um
aspecto particular da realidade geral da cultura, argumentando que a autenticidade da génese da
ciéncia e da metodologia da pesquisa cientifica se desenvolve a partir de principios presentes no
vasto terreno da cultura geral.

A partir de tais perspectivas, serdo consideradas neste trabalho as interpretacdes do conceito
de cultura que dao énfase ao conjunto de conexdes entre elementos com significados permeando as

relagdes humanas, pois essa abordagem possibilita a compreensdo de que elementos da terra e do
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céu sdo redes de significados que atravessam e constituem a vida social de um grupo, o que
proporciona a esse grupo o desenvolvimento de técnicas e instrumentos que sustentam a existéncia

humana em uma dupla natureza de consumo e produgao cultural.

2.2 Astronomia Cultural

Diferentes grupos humanos — sejam eles chamados de indigenas, comunidades rurais,
costeiras, etc. — produzem conhecimento acerca da sua realidade, sem que estejam separados de
atividades do cotidiano, de forma que tal conhecimento ¢ moldado por principios e procedimentos
condizentes com os sistemas culturais nos quais esse conhecimento ¢ produzido, divulgado e
validado (LIMA et al., 2014). Essas formas de conhecimento, que ndo sdo aleatorias ou frutos de
pensamento utilitdrio, sdo produzidas a partir do questionamento, descritores e interpretacdes que
criam uma estrutura explicativa, o que ndo se distancia do que genericamente ¢ denominado como
ciéncia, embora exista um problema em pensar que todas as formas de produgdo de conhecimento
tém o mesmo mérito e constituicdo, independente da historia e do sistema cultural, pois as palavras
e seus significados modificam-se, como ¢ o caso da palavra ciéncia (ibdem).

No que tange a relagdo céu-terra na producdo de conhecimentos, com questionamentos e
respostas dadas por diferentes culturas que consideram suas formas de conhecer e atuar no mundo,
convencionou-se usar o termo Astronomia Cultural para essas relagdes com o céu que diferentes
culturas tém ou tiveram. Astronomia nas Culturas e Astronomia Antropoldgica sdo outros termos
semelhantes que tém sido usados. Todos esses termos estdo relacionados com areas
interdisciplinares da arqueoastronomia e da etnoastronomia, podendo ser definido como: “saberes,
praticas e teorias elaboradas por qualquer sociedade, ou cultura, a respeito das relagdes céu-terra e o
que disso decorre nas suas dinamicas culturais e representacdes sobre o mundo” (LIMA et al., 2014
p-100).

Mesmo que essas denominagdes sejam frequentemente utilizadas para se referir a relagdo
céu-terra de diferentes culturas, Jafelice (2012) aponta que o uso do substantivo astronomia dentro
desses termos é enganoso, pois enquadram a visdo de mundo que os ocidentais possuem, sem uma

compreensao antropologica do outro que ndo separa sujeito do objeto. Em suas palavras:

As linhas de pesquisa em AC [astronomia cultural] tem tido outras denominagdes, como
etnoastronomia, arqueoastronomia, astronomia nas culturas, entre outros. Todos, no fundo,
enganosos, porque mantém o substantivo astronomia ao tratar de relagdes com o céu que
outras culturas tém ou tiveram. E preciso, entdio, se estar consciente de que nessa area nio se
busca o enquadramento do outro em uma visdo de mundo que noés, ocidentais, temos. Ao
contrario, trata-se de empreender uma tentativa de estudo e compreensdo antropolégicos do

outro, portanto, tanto quanto possivel desde a perspectiva do outro. Assim, nas pesquisas em
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AC nido se faz o recorte tipico da astronomia, que separa céu de terra (e de vida etc.) e

considera que um pode ser estudado independentemente do outro. (JAFELICE, 2012, p.9)

De forma mais ampla e inclusiva, Cardoso apresenta o termo Astronomia nas Culturas com
um carater de variados usos a partir da palavra astronomia associada com os multiplos significados

do termo cultura:

Isso quer dizer que nossa astronomia, aquela que praticamos nos dias atuais, nos
observatorios e institutos de pesquisa ¢ uma astronomia cultural, desenvolvida segundo
critérios conformados por grupos de pesquisadores e entendida como tal nesse mesmo
contexto. Os que se utilizam da astronomia e astrofisica atuais representam um grupo que
comparte um conjunto de valores e verdades, reconhecidas por eles e vividas em seus
cotidianos. Nesses lugares as praticas podem ser diferentes assim como as verdades e a
producdo do conhecimento. Percebe-se que essa categoria de investigagdes ndo precisa estar
ligada a uma etnia necessariamente. Podemos nos referir a grupos que compartilham e
aceitam conjuntos de praticas e referenciais, tedricos ou metodologicos, linguagens e demais
ligagdes que os identificam. Esse conjunto de conhecimentos pode ser enfeixado por um
conceito heuristico de cultura. O mesmo raciocinio vale para pequenos produtores rurais,
populagdes ribeirinhas ou caigaras. O céu ndo ¢ um dominio de uma sociedade ¢ os diversos
significados derivados das interpretagcdes desses grupos ndo devem ser impostos

hegemonicamente sobre os outros como uma verdade absoluta. (CARDOSO, 2019, sem

pagina)

Embora ndo seja o objetivo desta secao discutir o termo Astronomia Cultural e suas
varidveis, considera-se relevante apresentar em que perspectiva essa discussdo se configura, pois a
compreensdo dessa discussdo pode nos proporcionar o entendimento de que todas as produgdes de
conhecimento possuem um fundamento cultural e que podemos acessar esses conhecimentos de
forma equivocada se ndo considerarmos esse aspecto, principalmente quando vamos nos referir ao
conhecimento de outras culturas sob a 6tica da nossa cultura.

Compreendendo que os conhecimentos da relagdo céu-terra podem ser diversos, a
astronomia sendo apresentada a partir da perspectiva de uma cultura ndo dominante, proporciona a
oportunidade de conhecermos a visdo de mundo do outro e suas alternativas a construgdo de
significados, seus valores e vivéncias, proporcionando o desenvolvimento do respeito e tolerancia

aos saberes de etnias, ragas e grupos distintos. O que nos leva a proxima secio deste capitulo, que

apresenta as diferentes abordagens do ensino baseado em perspectivas culturais.

2.3 Multiculturalidade e Interculturalidade
Para contextualizar as relagdes que envolvem educagao e culturas, este trabalho se baseou na

obra “Multiculturalismo e educagdo: desafios para a pratica pedagodgica” de Candau (2008).
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Inicialmente Candau apresenta o panorama geral da problematica que envolve educacio e culturas,
indicando uma quantidade consideravel de trabalhos que analisam e denunciam o carater
padronizador, homogeneizador e monocultural da educagdo. Estes apontamentos indicam a
consciéncia da necessidade de construir praticas educativas que considerem o cruzamento de
culturas, rompendo com a tendéncia homogeneizadora e padronizadora impregnada em praticas
educativas, principalmente em ambientes escolares, pois se as questdes culturais continuarem a ser
ignoradas, a escola permanecera em uma crise causada pelo desenraizamento da sociedade.

O multiculturalismo nos provoca a refletir em questdes de realidades globais e locais,
apresentando configura¢des distintas conforme o contexto em que nos situamos. O Brasil, assim
como a América Latina como um todo, apresenta uma configuracdo propria, onde a base
multicultural ¢ muito forte, com relagdes interétnicas constantes através da historia. A construgao
sociocultural ao longo da histéria do Brasil esta marcada pela eliminagao fisica e cultural — com a
negacdo de suas alteridades — de povos indigenas e afrodescendentes. Candau (2008) nos traz a
reflexdo sobre a importancia de discussdes multiculturais na América Latina que estdo voltadas para

os sujeitos historicamente silenciados. Em sintese:

A problematica multicultural nos coloca de modo privilegiado diante dos sujeitos histdricos
que foram massacrados, que souberam resistir e continuaram hoje afirmando suas
identidades e lutando por seus direitos de cidadania plena na nossa sociedade, enfrentando

relagdes de poder assimétricas, de subordinagdo e exclusdo. (CANDAU, 2008, p. 17)

E ressaltado por Candau que o movimento sobre multiculturalismo, atualmente presente nas
universidades e ambito académico em geral, nasceu através das lutas de grupos que sofrem variados
tipos de exclusdo e dos movimentos sociais referidos as questdes étnicas. A autora pontua que essa
relacdo intrinseca com a dindmica dos movimentos sociais pode justificar a presenga fragil do
multiculturalismo em espagos académicos e um restrito desenvolvimento da tematica na formagao
inicial de educadores, apresentando também que outra dificuldade para ampliagao dos debates esta
relacionada a variedade de significados ligados ao termo multiculturalismo.

Considerando a importancia de esclarecer os termos utilizados no multiculturalismo, a
primeira distingdo feita por Candau se refere a abordagem descritiva e propositiva. As abordagens
descritivas “enfatizam a descricdo e compreensdo da construcdo da configuracdo multicultural de
cada contexto especifico” e a propositiva recorre ao multiculturalismo como “uma maneira de atuar,
de intervir, de transformar a dinamica social” (CANDAU, 2008, p.20), sendo visto como um projeto
de natureza politico-cultural. Dentro da perspectiva propositiva, ¢ estabelecido por Candau trés

abordagens de multiculturalismo mais recorrentes, denominados de: multiculturalismo
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assimilacionista, multiculturalismo diferencialista (ou monoculturalismo plural) e multiculturalismo
interativo (ou interculturalidade).

A abordagem assimilacionista considera a sociedade multicultural, onde carrega em si um
conjunto de desigualdades provocadas pela auséncia de oportunidades igualitarias a todos os
individuos. Visto isso, a perspectiva assimilacionista vai favorecer que esses individuos — grupos
marginalizados e discriminados por estarem afastados de inumeros servigos, direitos e
oportunidades — sejam integrados na cultura dominante, sem que haja questionamentos sobre os
modos que configuram os privilégios dados a cultura dominante e a deslegitimagdo de saberes,
crengas e valores considerados inferiores pela ordem monocultural.

Se opondo a esse multiculturalismo que enfatiza a assimilagdo em uma cultura dominante e
resulta na negacdo ou silenciamento da diferenca, o multiculturalismo diferencialista d4 énfase ao
reconhecimento das diferencas e na defesa de espacos que garanta a liberdade de expressao das
diferentes identidades culturais, para que assim os diversos grupos socioculturais mantenham suas
raizes culturais e ancestrais. Candau chama atencdo para a tendéncia dessa abordagem construir
uma “visdo estatica e essencialista da formacdo das identidades culturais” (2008, p.21),
tendenciando também a possibilidade de criagdao de espécies de apartheid, visto o estabelecimento
de fronteiras fixas na organizacdo das comunidades culturais homogéneas.

Estas duas vertentes, segundo Candau, sdo as mais evidentes nas sociedades. O
multiculturalismo interativo, também denominado como interculturalidade, prioriza o didlogo e
intercambio cultural tendo como objetivo a construcdo de sociedades democraticas, plurais e
inclusivas. A autora aponta cinco principais caracteristicas da interculturalidade, sendo elas: as
relagdes de troca entre diferentes culturas; o dinamismo intrinseco as culturas, onde estas se
apresentam em uma constante transformacao; a hibridizag¢ao cultural como elemento de negagdo a
existéncia de culturas que poderiam ser chamadas de “puras”; a consciéncia sobre os
atravessamentos dos mecanismos de poder e dominacdo nas relagdes culturais, refletindo na
existéncia de uma cultura como superior ou que deve ser usada como modelo a ser reproduzida; e a
abordagem ndo desvinculada sobre questdes relacionadas a diferenca e a desigualdade.

De forma sucinta, a perspectiva intercultural na educagdo pode ser descrita da seguinte

forma:

Uma educagdo para a negociagdo cultural, que enfrenta os conflitos provocados pela
assimetria de poder entre os diferentes grupos socioculturais nas nossas sociedades e ¢ capaz
de favorecer a constru¢do de um projeto comum, pelo qual as diferengas sejam

dialeticamente incluidas (CANDAU, 2008, p.23).

Embora a interculturalidade tenha sido apresentada até aqui como uma vertente do

multiculturalismo, este termo tem significados além do semantico, possuindo também um caréter
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politico, social, ontolégico e cultural, sendo cunhado e fortalecido no inicio da década de 80 na
América Latina com as reivindicagdes dos povos indigenas, por organizagdes nao governamentais
(ONG’s) e pelo Estado para promover politicas publicas que garantisse o direito da educagdo
cultural bilingue, destacando a necessidade de politicas que reconhegam as variadas etnias de um
territorio e a viabilizagdo do plurilinguismo através de uma oficializacdo nacional ou regional de
linguas indigenas. Dessa forma, Walsh (2009) destaca que a interculturalidade possui um carater
politico reivindicatorio que foge de um estigma simplista da sua semantica, constituindo uma visao
que tange as negociagdes, relagdes e intercambios culturais, partindo do principio ndo somente da
relacdo entre pessoas, mas também da troca de saberes, praticas, logica e experiéncias de vida de
culturas distintas.

Em sintese, a interculturalidade ¢ descrita por Walsh como “uma intera¢ao que admite e que
parte das assimetrias sociais, econdmicas, politicas e de poder e das condi¢des institucionais que
limitam a possibilidade de que o ‘outro’ pode ser considerado sujeito” (WALSH, 2009, p. 45).

Com uso de forma indiscriminada em diversos contextos sociopoliticos, dentro de politicas
publicas, reformas educativas e constitucionais, o termo interculturalidade pode ser apresentado
possuindo um carater oposto ao que realmente sugere a interculturalidade, podendo ser empregado
de forma erronea e distorcida (ibdem).

Visando sanar o emprego ¢ a compreensdo erronea do termo, Walsh (2012) e Candau (2012)
distinguem trés perspectivas distintas para explicar a interculturalidade. A primeira € intitulada de
relacional, referindo-se ao contato e intercAmbio entre culturas, com trocas de saberes, tradigoes,
valores e praticas, podendo ocorrer em condi¢des de igualdade ou desigualdade. As autoras
ressaltam que a interculturalidade relacional pode se restringir aos contatos e relagdes individuais,
minimizando conflitos e assimetrias de poder entre pessoas e grupos pertencentes a culturas
diversas. Para Walsh (2012), a interculturalidade relacional deve problematizar, repensar e
evidenciar as relacdes que geram implicagdes sociais e politicas para que essa pratica tenha um
significado expressivo.

Para a perspectiva da interculturalidade funcional e critica, Walsh e Candau baseiam-se na
proposta do filosofo peruano Fidel Tubino, onde se apresenta o reconhecimento da diversidade e
diferenca cultural com metas de inclusdo da mesma no interior da estrutura social estabelecida
(WALSH, 2012), sem que esse reconhecimento e inclusdo questione o modelo sociopolitico vigente
que segue a logica neoliberal excludente e concentradora de bens e poder (CANDAU, 2012). Na
perspectiva funcional, a interculturalidade ¢ assumida como estratégia para diminuir as areas de
tensdo e conflitos de diversos grupos e movimentos sociais que focam em suas questdes socio
identitérias, favorecendo relagdes de tolerancia e convivéncia através da assimilacdo desses grupos

subalternizados a cultura hegemdnica, sem que isso afete a estrutura e as relagdes de poder vigentes
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pois ndo proporciona o questionamento sobre as bases e imposi¢cdes do estado nacional, sendo
conivente com o modelo neoliberal existente.

Na interculturalidade critica essas questoes relativas ao modelo sociopolitico vigente e suas
relagdes excludentes dos grupos subalternizados historicamente sdo questionadas. A principal
diferenga entre a interculturalidade funcional e critica ¢ o fato de a ultima questionar o sistema
colonial e suas relagdes de poder impostas por uma cultura dominante através do estado nacional. A
interculturalidade critica propde o questionamento das diferengas e desigualdades estruturadas ao
longo da historia entre diferentes grupos socioculturais, étnico-raciais, de género, orientagdo sexual,
entre outros (CANDAU, 2012). A autora citada considera ainda que essa perspectiva aponta a
constru¢do de sociedades que assumam as diferengcas como constitutivas da democracia e sejam
capazes de construir relagdes novas, verdadeiramente igualitirias entre os diferentes grupos
socioculturais, o que supde empoderar aqueles que foram historicamente inferiorizados (ibdem).

Para Walsh (2012), a pratica mais comum na América Latina ¢ a interculturalidade
funcional, pois grande parte dos Ministérios de Cultura baseiam-se na politica de acdo seguindo a
logica de inclusdo de grupos e individuos historicamente excluidos. No Brasil ¢ comum ver projetos
de modernidade que buscam “evidenciar” a cultura indigena, sem que haja um questionamento ou
problematizagdo sobre as relagdes estabelecidas entre a sociedade dita moderna e os indigenas
considerados “atrasados” (SILVA, 2016). No entanto, a interculturalidade critica ¢ vista pela mesma
autora como uma utopia, pois para acontecer na pratica € necessario romper abruptamente com o
sistema colonial, assumindo o papel de projeto politico, social, ético e epistémico, sendo capaz de
transformar estruturas, condigdes e relacdes de poder que favorecem a desigualdade, racismo,
subalternagdo, inferioridade do ser, saber e viver (ibdem).

Buscando proporcionar o intercdmbio entre pessoas, saberes, conhecimentos e praticas
culturais diferentes para desenvolver relacdes a partir das diferengas, € relevante a construgao de
praticas educativas que vao de encontro a interculturalidade, visto que no multiculturalismo
assimilacionista e diferencialista as a¢des, na devida ordem, se voltam a assimila¢do de uma cultura
por uma outra dominante ou em agdes que ndo evidenciam as relagdes de troca entre diferentes
culturas. Neste sentido, o presente trabalho buscou realizar uma abordagem educativa que
proporcione um multiculturalismo interativo, a interculturalidade em wuma pratica com
aprendizagem baseada no estudante, onde a ferramenta metodologica utilizada para essa abordagem

sera apresentada a seguir.

2.4 Metodologias ativas
Na literatura ainda ndo existe um consenso sobre a terminologia adequada para a estratégia

pedagogica que coloca o foco do processo de ensino e aprendizagem no estudante, sendo
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comumente encontrados termos como metodologia ativa e aprendizagem ativa. Segundo Valente et
al. (2017), as metodologias ativas proporcionam o protagonismo do aluno em seu processo de
conhecimento, se contrapondo as abordagens pedagogicas do ensino tradicional onde a
aprendizagem ¢ centrada em um educador que transmite informagdes para os alunos. O autor

sintetiza o conceito desse termo da seguinte forma:

Assim, as metodologias ativas procuram criar situagdes de aprendizagem em que o0s
aprendizes fazem coisas, colocam conhecimentos em agdo, pensam e conceituam o que
fazem, constroem conhecimentos sobre os contetidos envolvidos nas atividades que realizam,
bem como desenvolvem estratégias cognitivas, capacidade critica ¢ reflexdo sobre suas
praticas, fornecem e recebem feedback, aprendem a interagir com colegas e professor e
exploram atitudes e valores pessoais e sociais (BERBEL, 2011; MORAN, 2015; PINTO et
al., 2013 apud VALENTE et al. 2017, p.4).

O mesmo autor elucida que o termo ‘“aprendizagem ativa” também caracteriza o
protagonismo do estudante em sua aprendizagem, sendo comumente utilizada em estudos e artigos
de lingua inglesa como active learning, sendo traduzido literalmente como “aprendizagem ativa”. O
uso deste termo em traducdo literal apresenta uma redundancia, pois atualmente sabe-se que o
processo de constru¢do do conhecimento requer uma acao do sujeito em interagdo com o meio —
podendo esta ser uma agdo restrita a memorizagdo ou agdes mais complexas —, independente da
forma como esse processo ¢ feito, s6 € possivel que um individuo aprenda algo sendo ativo em suas
atividades mentais (VALENTE et al., 2017). Dessa forma, o termo mais adequado para abordar
recursos ou estratégias pedagogicas, segundo a literatura contemporanea, ¢ “metodologias ativas”
(ibdem).

Os processos educativos baseados nas metodologias ativas valorizam as diferentes formas
pelas quais os estudantes realizam a construcdo da aprendizagem, de forma que eles possam
aprender seguindo seu proprio ritmo, tempo e estilo, sob a orientagdo de um educador que exerce a
funcdo de mediador das reflexdes, experimentos e criagdes resultantes do processo de
aprendizagem. Neste sentido, as metodologias ativas podem ser potencializadas com o modelo de
ensino hibrido — proposta de educacdo formal que mescla conteidos em sala de aula (presencial) e
online —, onde a mediacdo tecnologica proporciona diversas possibilidades de combinacdes de
arranjos, itinerarios e atividades. Segundo Moran (2015, p. 41), a aprendizagem hibrida pode
proporcionar o “compartilhamento de espagos, tempos, atividades, materiais, técnicas e tecnologias
que compdem esse processo ativo”, contribuindo significativamente para a constru¢do do
conhecimento onde os estudantes sdo colocados no centro da construgdo do processo de

aprendizagem.
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As estratégias utilizadas tradicionalmente para implementacdo das metodologias ativas sao:
aprendizagem baseada em problemas (PBL, do inglés problem-based learning), aprendizagem
baseada em projetos (project-based learning — PBL), aprendizagem baseada em jogos (game-based
learning — GBL), sala de aula invertida (flipped classroom) (MORAN, 2015; ANDREETTI, 2019).
Valente (2017) acrescenta ainda o método do caso ou discussdo e solucdo de casos (teaching case) e
a aprendizagem em equipe (team-based learning — TBL).

Mesmo com a possibilidade de utilizar recursos tecnologicos e diferentes estratégias para
implementar metodologias ativas na educacao, Valente (2015) indica que dificuldades podem ser
encontradas para realizar essas abordagens, principalmente na adequacdo dos conteudos
curriculares previstos para o grau de conhecimento e de interesse dos alunos. Neste sentido, ¢é
importante que no uso dessas praticas metodoldgicas o educador se posicione como um mediador
de conteudo para equilibrar as escolhas individuais e grupais, planejando, acompanhando e
avaliando atividades significativas e diferentes (MORAN, 2015).

Com as facilidades que as tecnologias atuais nos proporcionam — no que tange a facilitacao
do acesso as informagdes e novas formas de entretenimento —, existem grandes possibilidades de
que os processos de ensino e aprendizagem estejam se aproximando cada vez mais do uso de
metodologias ativas que proporcionem o protagonismo do aprendiz em espacos de ensino formal e
ndo formal, como museus e centros de ciéncia que focam em exposi¢des investigativas e
experimentais, apresentando potencialidades em uma aprendizagem baseada no entretenimento e
elementos ludicos.

Essa pesquisa buscou o uso da aprendizagem baseada em jogos — também conhecida como
gamificacdo — como metodologia ativa para o ensino e aprendizagem de contetdos de astronomia
baseada na cultura indigena Guarani, sendo disponibilizado no ensino a distancia para alunos do
Ensino Médio e dos anos finais do Ensino Fundamental. A seguir serdo apresentados mais detalhes

sobre a gamificagdo.

2.4.1 Aprendizagem baseada em jogos — Gamificacio

O termo gamificacdo tem sido amplamente utilizado para se referir a contetidos adequados
em uma metodologia baseada em jogos ou ao uso de algum de seus elementos. Esse termo
apresenta muitas definicdes e sua forma escrita apresenta divergéncias (ANDREETTI, 2019). A
palavra que vem do inglés gamification, pode ser encontrada no Brasil como gamificacdo ou
gamefica¢do. De modo geral, neste trabalho foi adotada a palavra gamificagdo por ser o termo mais
comumente citado nas pesquisas sobre o tema, no entanto também sera apresentado outro termo que

pode se adequar ao produto elaborado por essa pesquisa, denominado de game thinking.
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Para a definicdo do termo gamificacdo, considerou-se a perspectiva de Kapp (2012) e
Busarello (2016) que sintetizam a gamificacdo da seguinte forma:

Usar mecénicas baseadas em jogos, estética e o pensar como em um jogo para envolver as
pessoas, motivar a agdo, promover o aprendizado e resolver problemas (KAPP, 2012, p. 10,

traducdo nossa)1

Gamification ¢ um sistema utilizado para a resolucdo de problemas através da elevacdo e
manutencdo dos niveis de engajamento por meio de estimulos a motivagdo intrinseca do
individuo. Utiliza cenarios lidicos para simulagéo e exploragdo de fendmenos com objetivos
extrinsecos, apoiados em elementos utilizados e criados em jogos. (BUSARELLO, 2016,

p-19)

Refletindo em tais perspectivas, este trabalho considera como gamificacdo o uso de
elementos de jogos — dindmicas, mecanicas e estética — para proporcionar motivagdo e engajamento
em contextos de ndo jogo.

A partir das experiéncias baseadas em elementos de jogos, uma outra perspectiva
considerada nessa pesquisa ¢ apresentada por Marczewski (2014; 2015) como game thinking (ou
“pensar como em um jogo’’), onde o autor considera esse termo mais amplo por poder agrupar o
design inspirado em jogos, gamificacdo, jogos sérios, simulagdo e games, sendo estes, ramificagdes

que se diferem pelos objetivos a serem alcangados, como ¢ apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Game Thinking e suas ramificagdes.

Fonte: ANDREETTI (2019), adaptado de MARCZEWSKI (2015).

' “Using game-based mechanics, aesthetics and game thinking to engage people, motivate action, promote learning, and
solve problems”. (KAPP, 2012, p. 10)
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Na definicdo de Marczewski (2015) para cada um desses elementos ramificados, ¢
considerado que o design inspirado em jogos/design ludico sustenta apenas as ideias de jogos, como
a arte inspirada em jogos ou a maneira da escrita, mas nao utiliza nenhum elemento que seja
considerado parte de um jogo (mecanica, dindmica, tokens, etc.). Para gamificagdo o autor vai além
da definicdo usual que considera “o uso do pensamento de jogo e elementos em contextos de
ndo-jogo” (ibdem), refor¢ando os fatores intrinseco e extrinseco — semelhante a Kapp (2013) com
gamificacdo estrutural e de contetido, apresentado a seguir —, onde a gamificacdo intrinseca se
relaciona com o uso da motivagdo e engajamento, proporcionado por elementos de jogos, para
envolver os individuos e a extrinseca se relaciona com pontos, emblemas, barras de progresso e
outros para alterar a organizacdo tradicional de um contetido. Sobre jogos sérios, Marczewski
aponta para especificacdes que envolvem jogos de aprendizagem/ensino, onde o individuo ¢
ensinado a fazer algo através de um jogo real; jogo significativo, que possui o proposito de passar
uma mensagem significativa e promover mudangas com essa mensagem; € jogo com propodsito,
destinados a finalidade de criar resultados diretos no mundo real. Na definicdo de simulacao, o
autor apresenta este como uma representacao virtual do mundo real, sem que sejam necessarios
elementos de jogabilidade para funcionar e cumprir com seu propoésito. E por fim, a categoria
“Jogar jogos e brinquedos” representa, de modo geral, o entretenimento e diversdo, envolvendo
metas e regras definidas para jogar.

Com relagdo aos fatores intrinsecos e extrinsecos no conceito de gamificagdo apresentado
por Marczewski (2015), uma definicdo semelhante ¢ apresentada por Kapp (2013): a gamificagao
estrutural e gamificagdo de conteudo. A gamificagdo estrutural, sendo semelhante a gamificagao
extrinseca, tem o foco de tornar a estrutura de um contetido capaz de envolver e impulsionar os
estudantes no processo de aprendizagem por meio de recompensas, sem que isso altere ou mude o
modo como o conteudo ¢ trabalhado, sem que haja uma imersdo completa nos elementos de jogos
utilizados. Os elementos mais comuns nesse tipo de gamificagdo sdo pontos, placares, distintivos,
conquistas e niveis, podendo apresentar também métodos de acompanhamento de progresso do
aprendizado, sendo possivel ser adicionado, em uma perspectiva hibrida, sites como Khan Academy,
Class Dojo, Blackboard e outros (ANDREETTI, 2019).

A gamifica¢do de contetido, semelhante a gamificagdo intrinseca, aplica elementos de jogos,
mecanicas € “pensar como em um jogo” (game thinking) para tornar o conteudo mais parecido com
um jogo, fornecendo contexto ou atividades que sdo usadas nos jogos, sem que estes se tornem um
jogo. Por exemplo, adicionar narrativas em uma aula ou iniciar um curso com um desafio em vez de

uma lista de objetivos (KAPP, 2013).
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Corroborando com a ideia de game thinking apresentada por Marczewski (2014), Fardo
(2013) considera que os games possuem elementos agregados que fazem parte de um fenomeno

maior:

Essa concepgdo de game, da qual a gamificagdo deriva, implica em concebé-lo como um
sistema, composto por elementos interconectados que, ao agregarem-se em um todo, resulta
em um fendmeno que ¢ maior do que a soma de suas partes. Dessa forma, podemos utilizar
desde um nimero reduzido de elementos, até uma quantia maior, fazendo com que o produto

final possa produzir uma experiéncia proxima a de um game completo. (FARDO, 2013, p.3).

A escolha desses elementos e suas aplicagdes dependem da finalidade do projeto em
questdo, onde pode-se usar mecanicas mais basicas de um game como, pontos, medalhas e tabelas
de lideres com a finalidade de promover mudangas no comportamento dos individuos através de
recompensas extrinsecas, podendo ser construida também, uma experiéncia significativa que esteja
além das mecanicas basicas dos jogos, motivando intrinsecamente os individuos a realizar seus
desafios/atividades da melhor forma (WERBACH e HUNTER, 2012 apud FARDO, 2013). De

forma sucinta:

um dos desafios na criagdo de ambientes gamificados ¢ saber como estimular e relacionar
efetivamente as duas formas de motivagdo (extrinseca e intrinseca). Uma aplicacdo efetiva da
gamificacdo para alcangar resultados satisfatdrios demanda um bom planejamento (TODA,
et al, 2017), e para isso ¢ necessario um aprofundamento teérico (ALVES, 2015;

SEABORN e FELS, 2015). (SILVA et al, 2019, p. 3)

A fim de desenvolver um bom planejamento para aplicacdo da gamificagdo, Andreetti
(2019) apresenta trés elementos principais: dindmicas, mecanicas e estética. Onde as mecéanicas,
sendo essenciais para caracterizar um conteudo com jogo, sdo os primeiros passos para definir o
ambiente e, a partir disso, definir os aspectos da estética e dindmicas. As ferramentas que
comumente sdo utilizadas na mecénica sdo pontos, niveis, desafios, insignias e placares, porém,
outras ferramentas também podem ser utilizadas, como por exemplo, elementos narrativos e
feedback (BUSARELLO, 2016; ANDREETTI, 2019).

De forma complementar, Busarello (2016) elucida que um dos quatro principios da
gamificacdo ¢ o de “pensar conforme um jogo”, o que corresponde a ideia e ao pensamento de
tornar uma tarefa desinteressante ou monéotona em uma atividade motivadora, fazendo-se uso de
elementos como, “competicdo, exploragdo, cooperagao e narrativa” (p. 27). Os outros principios se
referem a estética, aos blocos de regras e um sistema com interatividade — incluindo os feedbacks —
que alcance alguma resposta emocional (ibdem). Neste sentido, ¢ importante compreender que
somente as mecanicas de jogos ndo ¢ o que define a gamificacdo, mas sim os elementos presentes

nas mecanicas, dinamicas e estética que reproduzem os efeitos do ato de jogar.
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Entre esses elementos, os que tradicionalmente sdo encontrados em games e que podem ser
usados em atividades que ndo estdo associadas diretamente aos games sdo apresentados por Fardo
(2013, p.2) como: “narrativa, sistema de feedback, sistema de recompensas, conflito, cooperagao,
competi¢do, objetivos e regras claras, niveis, tentativa e erro, diversdo, interagdo, interatividade,
entre outros”.

O feedback tem a fungdo principal de informar como estd a relacdo do jogador com os
diferentes aspectos que regulam sua interagdo com a atividade, devendo ser feito de forma imediata,
clara e direta para fomentar a motivacao dos jogadores (SILVA et al., 2019).

O uso de cenarios ludicos também ¢ uma das técnicas que tornam uma pratica gamificada
envolvente, correspondendo ao ambiente onde acontece a agdo e pode apresentar um aspecto de
ficcdo para que o individuo seja transportado para outro ambiente de forma simulada. Assim como
o uso de narrativas, sendo uma das técnicas de gamificagdo utilizada de variadas formas em
situacdes de aprendizagem, este elemento pode alterar o contexto de uma atividade cotidiana em
algo que incentive o comportamento dos individuos, como ¢ apontado por Busarello (2016, p.117)
citando Gordon (2006): “Ambientes narrativos exploram historias de experiéncias, e essas
experiéncias sao fundamentais para constituir a memoria, a comunicagao € o proprio conhecimento
dos individuos”.

Fazendo uso desses elementos em contexto educativo, ¢ possivel que se confunda jogos
sérios (serious games) com gamifica¢do (gamification). A principal diferenca entre eles ¢ que os
jogos sérios utilizam as mecanicas e as formas de pensar dos jogos — com uso de pontos,
recompensas € placares — em uma experiéncia com finalidade educativa sobre um contetido
especifico, e a gamificacdo apresenta um carater mais amplo ao utilizar elementos de jogo e
técnicas de game-design para tornar uma pratica de ndo jogo envolvente, sem que o foco seja
apenas o entretenimento, mas também a resolucdo de problemas (BUSARELLO, 2016;
ANDREETTI, 2019).

A tendéncia de gamificar atividades em geral e aplicar jogos sérios (educativos, de
treinamento, etc.) em diferentes contextos ¢ uma forma de engajar uma geragdo de pessoas que
cresceram cercadas com tecnologia dos jogos digitais, sendo estes uma forma de entretenimento
popular em publicos de diversas idades. Como estratégia de ensino e aprendizagem, o fendmeno da
gamificagdo vem se expandindo para atender o publico-alvo da chamada “geragdo gamer”, onde
pode-se encontrar resultados positivos entre essas experiéncias (SHELDON, 2012).

Ao considerar a linguagem e popularizacdo do aprendizado baseado em jogos, que ja sdao
aceitas naturalmente pelas geracdes atuais, o que justifica essa pratica dentro de uma perspectiva
sociocultural, a gamificagdo tem potencialidades de aplicacdo em diversos campos de atividade

humana (FARDO, 2013). Dessa forma, a aplicagdo da gamificagdo na educacdo pode gerar
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resultados bastante positivos para envolver individuos que estdo cada vez mais inseridos em
contextos de tecnologias digitais e desmotivados em métodos passivos/expositivos de aprendizagem
centrado no educador (FARDO, 2013; SILVA et al, 2019).

Por ser um fendmeno emergente nos ultimos anos (ibdem), ainda existem poucos relatos de
experiéncias empiricas na educa¢do utilizando a gamificacdo, segundo Fardo (2013, p.4) “isso se
deve ao fato de que os educadores precisam dominar bem essa linguagem antes de serem capazes de
utilizd-la em seus projetos, o que normalmente ainda ndo ocorre em nossa realidade”. O autor
ressalta ainda que, a falta de conhecimento aprofundado sobre a gamificagao pode levar a uma
aplicacdo de forma equivocada e reforgar ainda mais problemas presentes no sistema de ensino,
como por exemplo, a utilizacdo de pontuagdo para valorizar mais as notas obtidas do que a
aprendizagem em si.

Com base nas definicoes de Marczewski (2015) sobre design inspirado em jogos e
gamificacdo, o produto educativo desenvolvido para essa pesquisa considerou elementos que fazem
parte dessas duas ramificacdes de game thinking, produzindo um conteudo com estética de jogos,
tom narrativo € motivacao intrinseca. A narrativa, que envolve curiosidade, mistério, metas, regras,
desafios e uma atividade que faz uso de feedbacks, sdo elementos comuns aos jogos ¢ foram
utilizadas para criar um objeto educativo gamificado para favorecer a motivagdo e participagao
voluntaria do aprendiz nas atividades propostas. Esses elementos t€m como propoésito envolver a
pratica do sujeito para que ele possa ter uma experiéncia que facilite a compreensao e aplicacao do
conhecimento, além do entretenimento que pode ser proporcionado. Dessa forma, o processo de
aprendizagem com a gamificagdo resulta em efeitos positivos na mediagdo e construgdo do

conhecimento por parte do individuo, que pode se engajar mais com os elementos utilizados.
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3 - RELACOES ENTRE CULTURAS INDiGENAS E O ENSINO DE ASTRONOMIA

“O céu ndo ¢ unico; ha tantos céus quanto culturas humanas — assim como ha tantas Terras,

visdes de mundo, da natureza, das pessoas, do sagrado etc.” (Jafelice, 2015, p.75)

A Lei 11.645/08 (BRASIL, 2008) torna obrigatorio o ensino sobre Historia e Cultura
Afro-Brasileira e Indigena no curriculo oficial da rede de ensino do pais, de forma que esse ensino
contribua para o reconhecimento e valorizagdo na formagao de identidades individuais, sociais e
coletivas. No entanto, Oliveira et al., (2019) indicam que inimeras criticas foram direcionadas as
diretrizes curriculares nacionais pelas formas como a politica intercultural foi proposta, onde pode
haver a “consolidagdo de um processo de homogeneizagao e controle, de ratificagdo e disseminagao
do conhecimento eurocentrado, hegemonico e colonial, pelo menos no seu aspecto geral”.

As questdes de inclusao nos espacos educacionais tiveram avangos significativos nos
ultimos anos. No entanto ¢ necessario um realinhamento da pratica pedagogica para tratar todas as
questdes que envolvem “igualdade entre sujeitos de direito e o reconhecimento dos grupos
étnico-raciais” (OLIVEIRA & CANDAU, 2010, p.32), refletindo em agdes para mudancas
profundas nos curriculos. Os autores ainda ressaltam as implicacdes do termo reconhecimento, que
envolve: “desconstruir o mito da democracia racial; adotar estratégias pedagodgicas de valorizagao
da diferenca; reforcar a luta antirracista e questionar as relagdes étnico-raciais baseadas em
preconceitos e comportamentos discriminatorios” (OLIVEIRA & CANDAU, 2010, p.33).

Neste sentido, este capitulo tem o objetivo de apresentar alguns aspectos relevantes que
podem contribuir na realizagdo de praticas do ensino de astronomia de forma intercultural,
apresentando embasamentos do que podem ser relevante para uma abordagem que desconstroi
preconceitos com relagdo as formas de ser, saber e de se relacionar com a natureza de povos
indigenas, especificamente os Guarani, que até¢ hoje vivem em conflito com estruturas de poder
coloniais.

Para isso, serdo apresentados neste capitulo alguns equivocos sobre as formas de retratar as
culturas indigenas, o que leva aos principais aspectos criticos que ameagam os direitos dessas
culturas, como o direito a terra que continuamente vem sendo negado, o que reflete no preconceito
contra suas formas de ser e se relacionar com a natureza, seguindo para abordagens mais especificas

sobre os povos Guarani e seus saberes cosmogonicos.

3.1 - Contexto atual sobre os indigenas brasileiros
Com o objetivo de desconstruir falsos entendimentos sobre os povos indigenas, que sao

retratados na midia e livros didaticos de forma simplificada e estereotipada, aqui serdo apresentadas
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algumas ideias equivocadas sobre os indigenas brasileiros € como tais equivocos provocam
contestacdes mal intencionadas aos seus direitos garantidos na Constitui¢do, proporcionando
reflexdes para praticas de ensino mais alinhadas com a realidade dos povos indigenas, com uso de
abordagens interculturais criticas.

Em texto sobre as cinco ideias equivocadas sobre os indigenas brasileiros, Freire (2016)
apresenta a existéncia de aspectos equivocados que sdo encontrados nas representacdes mais
comuns sobre os indigenas no Brasil. Alguns equivocos se relacionam com o que foi apresentado
no capitulo anterior, principalmente ao que se refere a “culturas congeladas”, que nao passaram por
processos de transformagdes e hibridizagdes ao longo do tempo e com o contato com outras
culturas, onde muitos brasileiros compreendem que o “indigena auténtico" ¢ aquele que vive nu ou
de tanga, no meio da floresta, com arco e flecha, assim como foi descrito por Pero Vaz de Caminha
(FREIRE, 2016) ha 500 anos atras. Nesse aspecto, o autor alerta para o perigo de discursos que
questionam a “autenticidade” dos indigenas que usam, por exemplo, aparelhos eletronicos atuais,
como forma de contestar a validade de direitos garantidos na Constitui¢cdo, como as demarcacdes de
Terras Indigenas. Dessa forma o autor reforca a necessidade da compreensdo do conceito de
interculturalidade para que seja compreendida a influéncia mutua, didlogo e troca entre diferentes
culturas que proporcionam a constru¢do de novos significados.

Outro equivoco se refere as consideracdes de que as culturas indigenas sdo “culturas
atrasadas”, como se esses povos ndo tivessem produzido — no passado e ainda hoje — saberes
literarios, artisticos, cientificos, religiosos e outros. Um dos equivocos mais recorrente ¢
considerarem o indigena genérico, onde Freire (2016) aponta para a tendéncia de generalizagdo das
crengas, das linguas e dos costumes das 305 etnias indigenas que vivem atualmente no Brasil, que
falam de 160 (PIB.SOCIOAMBIENTAL, 2019) a 274 linguas diferentes (segundo Censo 2010),
onde cada povo tem uma forma particular de se comunicar, de praticar sua religido, de fazer sua
arte, ciéncia e dinamica histdrica. Continuando na explanagdo de mais equivocos, 0 proximo se
refere a negacdo de considerar os indigenas na modernidade, situando-os no passado do Brasil. O
ultimo, € a de que o brasileiro ndo considera os indigenas na formag¢ao da identidade nacional, assim
como a contribuicao de povos de matrizes africanas e europeias, onde a escola tem a tendéncia de
evidenciar demasiadamente a contribuicao de matriz europeia na identidade brasileira.

Todos esses equivocos se somam em contestagdes mal intencionadas aos direitos garantidos
na Constituicdo, como a demarcacdo das Terras Indigenas (TI). Visto que, dos 896,9 mil indigenas
pertencentes as 305 etnias distribuidas no territorio brasileiro, 324,8 mil vivem em areas urbanas, ou
seja, 36%, e somente 8% desse percentual estio em TI demarcada (LOURENCAO et al., 2013). O

que representa também uma grande perda de regides de vegetacdo nativa do pais pois, considerando
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todas as TI, elas ocupam 13,9% do territorio brasileiro e guardam 109,7 milhdes de hectares de
vegetacdo nativa, correspondendo a 19,5% no ano de 2020, enquanto a perda de vegetagdo nativa
no Brasil dos ultimos 30 anos (1990-2020) foi de 69 milhdes de hectares (MAPBIOMANS).

Por dependerem diretamente dos recursos naturais, estudos apontam que as populagdes
tradicionais podem contribuir com a preservagdo ambiental, pois tendem a evitar a extingao de tais
recursos, conservando-os para as futuras geracdes (SCHWARTZMAN et al., 2000). Dessa forma,
pode-se observar que ao longo de séculos esses povos desenvolveram técnicas para o manejo
sustentavel de suas terras, onde pode ser constatado que os territorios indigenas sdo melhor
preservados do que as unidades de conservagao do Brasil (ibdem).

Dessa forma, pode-se compreender que com o estilo de vida dos povos indigenas, bem
como suas motivagdes € dinamica populacional, o impacto ambiental que podem causar tende a ser
muito baixo, sendo mais predominante a tendéncia de contribuir com a preservagdo ambiental
através de suas praticas, como por exemplo: a dispersdo de espécies vegetais e animais em seu
territorio; valorizagdo de espécies nativas e recusa de uso de fertilizantes e agrotdxicos em suas
lavouras; cultivo de sementes com diversidade genética; e construcdo de suas moradias com
materiais biodegradaveis (RODRIGUES, 2021, p.39).

No entanto, as invasdes em territorios indigenas t€ém sido crescentes com a recente
conjuntura politica que da abertura para que isso ocorra, provocando inimeras violéncias contra
esses povos. Um mapeamento sobre areas de mineracao, de 2010 a 2020, mostra que a area ocupada
pelo garimpo dentro de terras indigenas cresceu 495%, onde as maiores areas de garimpo em terras
indigenas estdo em territorio Kayapo (7602 ha) e Munduruku (1592 ha), no Pard, e Yanomami (414
ha) no Amazonas e Roraima (MAPBIOMAS).

E importante compreendermos que a falta de legitimagéo e demarcagio das terras indigenas
tem gerado conflitos continuos para muitos povos. Embora tenhamos evidéncias das contribui¢des a
preservagdo da natureza e seu uso sustentavel feita pelos indigenas, ainda hd muitos obstaculos a
serem vencidos no que diz respeito ao preconceito da sociedade em relagdo aos povos indigenas e a
legitimagdo de seus territorios, assim como todos os outros direitos garantidos na Constituicao.

Sendo os Guarani um dos povos indigenas mais numerosos do Brasil, eles se encontram em
extrema inseguranca territorial, sofrendo ameacas, discriminacdo e repressdo de vizinhos e
representantes politicos. Na perspectiva de contribuir na desconstrug¢do de esteredtipos e equivocos
que provocam as discriminagdes e apagamento dessa cultura, a proéxima Se¢do deste trabalho

apresenta alguns dos aspectos geograficos, historicos e linguisticos dos povos Guarani.

3.2 - Aspectos gerais sobre os povos Guarani
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Os povos Guarani estdo distribuidos em territorios de regides do Brasil, Bolivia, Paraguai e
Argentina, se diferenciando internamente em diversos grupos. No Brasil, esses grupos sdo: Mbya,
Kaiowa (também conhecidos como Pii Tavyterd) e Nandeva (denominados também como Ava
Guarani). Diferente dos Mbya e Nandeva que se apresentam como Guarani, os Kaiowa costumam
se apresentar apenas como Kaiowd. A lingua falada por eles, o guarani, pertence ao tronco
linguistico Tupi-Guarani. Mesmo sendo grupos com origem e proximidade histérica, sendo
semelhantes nos aspectos linguistico e de costumes culturais, eles se diferem no modo de falar a
lingua guarani, nas praticas religiosas, na organizagdo sociopolitica, econdmica e no uso de suas
tecnologias aplicadas ao ambiente que vivem (PIB.SOCIOAMBIENTAL, 2018).

Os Mbya do litoral estdo proximos a Mata Atlantica, distribuidos em pequenos nicleos que
se encontram em uma longa extensdo geografica que abrange o Rio Grande do Sul ao Espirito
Santo, havendo também aldeias no municipio de Sao Paulo (Jaragua, Krukutu e Tenonde Pord).
Alguns agrupamentos sdo registrados no Maranhdo, na drea da Reserva Guajajara, no Para e em
Tocantins, na aldeia Karaja do Norte (Xambiod) e na Aldeia Indigena Xerente (LADEIRA, 2007).
Mesmo com a ampla distribuicao territorial dos Mbya, nota-se que no interior da regido Sul seu
numero populacional ¢ bem mais numeroso do que os que se encontram no litoral.

Os Kaiowa (ou Pai Tavyterd) concentram suas aldeias na regido oriental do Paraguai e sul
do Mato Grosso do Sul. Seus territérios fazem fronteira ao norte com os indigenas Terena e ao leste
e sul com os Guarani Mbya e Nandeva. Atualmente também hé registros de algumas familias que
vivem proximas as aldeias Mbya no litoral do Espirito Santo e Rio de Janeiro
(PIB.SOCIOAMBIENTAL, 2018).

Os Nandeva, também conhecidos como Ava-Guarani ou Ava-Chiripa, formam um subgrupo
Guarani que vivem em territorios que compreendem o Mato Grosso do Sul, Parana, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Sao Paulo, estendendo-se também ao Paraguai oriental (ibdem).

Com relagdo a localizagdo dos povos Guarani, ao consultar o “Mapa Guarani Digital” é
possivel compreender a distribui¢ao territorial de seus subgrupos. Na Figura 2 podemos observar de

forma ampla a localizagdo de aldeias Guarani no Brasil e paises vizinhos:
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Figura 2: Mapa com a distribuigdo quantitativa das aldeias e terras Guarani. Fonte: Mapa Guarani Digital

(https://guarani.map.as/#!/).

Ressalta-se aqui que, por ser comum encontrar registros com a grafia guarani sendo utilizada
de diferentes formas, esta pesquisa considerou o que Ladeira (2007) evidencia ao apontar que os
vocabulos guarani sdo, via de regra, oxitonos, apresentando o consenso de “acentuar somente as
palavras em que a silaba tonica ndo ¢ a ultima e que se constituem em excecdes” (p.19, 2007).
Desta forma, considera-se, por exemplo, a pronuncia “Mbya” (silaba tonica ¢ a ultima) e a escrita
“Mbya” sem o acento na silaba tonica.

No que tange o contexto historico que os povos Guarani do Brasil tiveram com os europeus
no século XVI até¢ o XVIII, os territérios dos povos Guarani, que ocupavam a regiao litoranea de
Sao Paulo até Rio Grande do Sul e também no interior proximos das bacias dos rios Parana,
Uruguai e Paraguai, tornaram-se palco de disputas, pois essas regides eram vistas como relevantes
geopoliticamente e de importancia estratégica para a situagdo historica da época, forgando a
concentracdo da populacdo Guarani em aldeamentos por intermédio da presenca de missiondrios
jesuitas e padres da Companhia de Jesus que queriam cristianiza-los (PIB.SOCIOAMBIENTAL,
2018). Essa “reducdao” de indigenas em aldeamentos tinha como objetivo facilitar o acesso a forga
de trabalho indigena pelos "encomenderos" e bandeirantes, colonizadores que escravizavam
indigenas (ibdem).

Essa interferéncia na cultura Guarani pode ser vista atualmente com a presenga de missoes
evangélicas protestantes (desde 1928), metodistas (1978), fundamentalistas alemaes (1968),
apresentando um viés evangélico tradicional (ibdem), contribuindo na mudanga de algumas
caracteristicas de praticas culturais e religiosas, nos proporcionando a nog¢ao sobre as formas como
uma cultura vai se modificando ao longo do tempo, estando longe de permanecerem ‘“‘congeladas”
devido aos variados fatores voluntdrios e involuntarios que os cercam dentro de um contexto
historico.

Como consequéncia da presenca do colonizador, os Guarani passaram a fixar aten¢do nas
regras dos ndo indigenas e a considerar espagos com superficie definida, o que € expresso pela
categoria tekoha (ibdem). A relacdo dos Guarani com a territorialidade, atrelada a seus aspectos
politicos e religiosos, ¢ uma das formas de se definir o fekoha. O lugar fisico e natural — terra, agua,
mato, campo, animais, plantas, remédios, etc — ¢ onde se realiza “o modo de ser Guarani”, definido
como teko. Para eles, ndo ha teko se nao tiver tekoha, ou seja, nao existe “modo de ser” sem o
“lugar do ser”. Dessa forma, € necessdrio ter terra, com floresta, 4gua e toda sua vida incluida para
poder viver sua cultura e ser Guarani. Tendo relevancia material e imaterial, a natureza ¢ o que da
sentido a vida para esses povos, sendo importante elemento na constru¢cdo da cosmogonia, base de

suas narrativas mitoldgicas e morada de inimeros espiritos.
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Veremos a seguir como essa relagdo dos Guarani com a natureza que os cercam ¢
determinante para suas praticas religiosas, sua cosmogonia, organizagdo espacial e temporal,
servindo como conhecimento para elaboracdo de contetidos educativos interculturais no ensino de

astronomia.

3.3 Algumas das rela¢des céu — terra dos povos Guarani

Em geral, as sociedades indigenas utilizam mitos para realizar a producdo, transmissao e
manutengdo de saberes, organizagdo e regras sociais. De acordo com Kaka Wera Jacupé, escritor
indigena Guarani, os ciclos da natureza sdo revelados pelos quatro cantos do movimento da criagdo

expressos por Tupad Tenondé:

Ara yma - o caos inicial -, arapoty, ara pyau iiemokandire e arakuaracy-puku. (...) Ara yma o
céu primeiro, ¢ seco e vazio, o inverno original. Ele gesta e brota o desdobramento do tempo
e da vida. Arapoty, as flores celestes, ¢ a vida em seu nascer. Elas ddo passagem a
arakuaracy-puku, as emanagdes-maes iluminadas ¢ largas, ao verdo, o calor da vida que
rompe ¢ realiza o grande dia. A seguir, o ara pyau fiemokandire, os dias novos que se erguem
e ressurgem de si mesmos, dando cadéncia ao tempo quando a vida outona. (JECUPE, 2021,

p-37).

Segundo Jecupé (2021), o calendario Guarani estd associado a trajetoria aparente do sol,
sendo dividido em dois principais periodos: tempo novo e tempo velho (ara pyau e ara yma,
respectivamente). Ara pyau compreende o periodo de chuva — sendo associado pelos nao indigenas
como primavera ¢ verdo —, onde pode-se observar no céu as constelacdes da Anta (7api’i) e do
Homem Velho (Tuya’i); o Ara ymd marca o periodo de seca — sendo associado pelos ndo indigenas
como outono e inverno —, podendo ser observada no céu as constelagdes do Veado (Guaxu) e da
Ema (Guyra nhandu).

Além das constelagdes da Ema e do Homem-velho que s3o os principais marcadores
utilizados pelos povos Guarani para determinar o inicio do Ara pyau e o Ara ymd, a constelagdo do
Kuruxu — conhecida como Cruzeiro do Sul pelos ndo indigenas — também ¢ utilizada para marcagao
temporal (AFONSO, 2006; FONSECA, 2008). Ladeira (2007) destaca que existem outras formas
de marcagao temporal pelos povos Guarani, que nao segue uma data especifica e exata, onde as
sinalizacdes sdo feitas por varidveis climdticas e regionais, o que reforca a compreensdao de que
devemos considerar a vivéncia antropologica e etnografica nas interpretagdes das relagdes céu-terra
dessas culturas.

O conhecimento espacial baseado nas observagdes do movimento aparente do sol, pode

determinar a organizacdo da casa de reza (opy), como descrito por Ladeira: “O fundo deve ser
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arredondado e voltado ao poente. A frente deve estar voltada para o nascente.” (2007, p.137). E o
conhecimento temporal, associado a cosmogonia Guarani, determina a época da cerimonia de
batismo do milho (avaxi nimongarai) e da erva-mate (ka’a), onde também pode ocorrer o batismo
de pessoas com a revelagao de seus nomes em Guarani. Ressalta-se aqui que o termo “batismo”
pode ndo ter o mesmo significado do que ¢ conhecido pelos ndo indigenas. A colheita do milho e o
batismo de seus graos, para que possam ser guardados como sementes, ocorre aproximadamente
quatro meses apods seu plantio, devendo coincidir com o periodo de grandes chuvas, “época propicia
também para a revelagdo dos nomes das criangas, pois ¢ quando Tupa se manifesta mais
prontamente com relagdo ao envio das almas” (LADEIRA, 2007, p.137).

Todo conhecimento produzido a partir das observagdes e reflexdes da relagdo céu - terra sdo
de relevancia para os povos indigenas, onde a relagdo tempo-espaco-vida associa-se com a
compreensdo de leitura/explicagao dos fendmenos meteorologicos/climaticos (tempos de chuva,
seca, movimento e¢ forma¢do de nuvens, passagem das estacdes, movimento dos ventos e das
marés), assim como os fendmenos de ordem celeste, tais como, dia/noite, fases da lua, eclipses,
cometas, asterismos, configuragdo do céu relativa as variaveis de posicao geografica e periodo do
ano.

Tendo compreendido isso, as proximas Se¢des serdo destinadas a uma apresentacao sobre os
aspectos mais especificos de leitura/explicagdo das configuracdes do céu em suas variagdes

espaciais e temporais associadas a cosmogénese Guarani.

3.4 Observatorio Solar - Cuaracy Ra’angaba

O observatorio solar, também conhecido como gnoémon, é chamado em tupi antigo de
Cuaracy Ra’angaba (AFONSO, 2006). Esse instrumento ¢ um dos mais simples e antigos utilizado
por diferentes culturas ao redor do mundo. Ha relatos de seu uso pelos babilonios, egipcios, gregos,
chineses e etnias indigenas do grupo linguistico tupi-guarani. Consistindo em uma haste fincada no
chdo ou um objeto com verticalidade que permite a observagdo das variagdes das sombras ao longo
do dia, é possivel ter a marcagdo da passagem do tempo, como um reldgio solar vertical. Por
exemplo, a diminui¢do das sombras indica que o meio-dia se aproxima e seu aumento indica que a
noite se aproxima.

Tendo como referéncia a regido em que o sol nasce e se pde, ¢ possivel obter também uma
no¢do espacial, o que convencionou-se chamar de localizacdo geografica atrelada a identificacao
dos pontos cardeais. De forma que, as marcagdes de sombra antes e depois que o sol passa pelo

meridiano local, nos permite tracar uma reta entre essas marcagdes para identificar a regido norte e
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sul, e um tracado de uma reta perpendicular para indicar a regido leste e oeste, onde a haste

permanece no centro dessas retas.

Segundo Afonso (2006), o Cuaracy Ra’angaba pode ser formado por uma rocha vertical
situada no centro de uma circunferéncia. Desse eixo vertical, pequenas pedras enfileiradas tracam
uma reta orientada para os pontos cardeais — ou moradas sagradas, como descrito por Ladeira
(2007) — e para as dire¢des do nascer e pdr do sol no inicio do inverno e do verdo — fendomenos
astrondmicos denominados de solsticios (ibdem). Essa observagdes registradas pelos povos Guarani
e descritas por Afonso, foi ilustrada na figura a seguir, sendo utilizada como ilustragdo no produto

educativo elaborado para este trabalho:

Figura 3: Observatorio solar com marcacdes dos pontos cardeais e as dire¢cdes do nascer e por do sol nos

solsticios. Crédito: Caroline Reis.

O uso do observatorio solar, em uma pratica de ensino, proporciona a abordagem de
conteudos previstos no curriculo escolar de modo intercultural e interdisciplinar, com énfase na
cultura Guarani. Para destacar a abordagem do ensino de astronomia baseada na interculturalidade,
esta secdo do trabalho evidencia referéncias que descrevem a cosmogénese Guarani associada aos
pontos cardeais pois, para esses povos, as regides do céu relacionadas aos pontos cardeais sdo de
grande importancia na organizacdo celeste guarani, revelando que em cada dire¢@o existe a morada
de um casal de divindades que sdo responsaveis por enviar para Terra as palavras-almas que reside
no coracao de cada pessoa que nasce.

Afonso (2006) descreve que na cosmogénese Guarani, Nhanderu (o ser criador) concebeu

quatro deuses principais que o ajudaram na criacdo da Terra e de seus habitantes. O alto do céu —
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z€nite — representa Nhanderu e os quatro pontos cardeais correspondem a morada das outras
divindades. Segundo Ladeira (2007), os Guarani Mbya possuem quatro deuses principais, com suas
respectivas consortes, denominados da seguinte forma: Nhamandu Ru Ete e sua esposa Jaxuka Xy
Ete, deuses do sol e das palavras, representam o tempo-espaco primordial; Tupd Ru Ete e sua esposa
Para Xy Ete, deuses da agua, do trovao e dos raios; Karai Ru Ete e sua esposa Kerexu Xy Ete,
deuses do fogo e donos do ruido e do crepitar das chamas; e, por fim, Jakaira Ru Ete e sua esposa
Ysapy Xy Ete, deuses da neblina e dos bons ventos, designados como deuses da primavera.

Cada uma dessas divindades orientam os Guaranis a partir de suas moradas sagradas
localizadas em quatro direcdes, sendo representadas nos pontos cardeais pela palavra Retd, termo
que significa “cidade”. Para cada uma dessas direcdes, temos os rapyta, “suportes” ou “colunas”
que sustentam o mundo fixo sobre as aguas do Grande Mar, firmadas no solo de vy Rupa. Jecupé
(2001) apresenta uma versao da cosmogonia em que esses suportes sao grandes palmeiras, enquanto
Ladeira (2007) os apresentam como ruinas de um mundo anterior.

A atribuicdo dessas divindades nas quatro dire¢des dos principais pontos cardeais (moradas
sagradas) foi descrita por diferentes autores. Afonso (2006) dedicado as pesquisas sobre astronomia
dos indigenas brasileiros, utilizando registros historicos — entre eles os que foram feitos pelo
etndlogo Leon Cadogan, pesquisador de mitos dos Guarani Mbya do Paraguai — e em didlogo com
alguns representantes de grupos Tupi-Guarani do Brasil, apresentou em um de seus trabalhos a
relagdo dos pontos cardeais com os principais deuses Guarani (Tabela 1). Ja Ladeira (2007) disserta
em sua pesquisa de mestrado em antropologia, amplas informagdes sobre a cultura Guarani Mbya,
entre elas a cosmogonia e origem dos nomes/almas, onde a relacdo com as moradas das divindades
Guarani também sdo apresentadas de forma sucinta na Tabela 1.

Os conhecimentos apresentados pelos autores citados acima se diferem em alguns aspectos
(na representagdo de divindades do ponto cardeal Norte, Sul e Leste), nos revelando que os
conhecimentos indigenas, mesmo que da mesma etnia e grupo linguistico — como no caso dos
Guarani Mbya pertencentes ao grupo linguistico tupi-guarani —, podem se diferenciar dependendo
de sua localidade e de seus costumes particulares. Dessa forma, podemos compreender a
importancia de consultar representantes do grupo indigena que se deseja abordar para verificar a
compatibilidade das informagdes obtidas nos referenciais teoricos. Neste sentido, foi realizado um
didlogo com a Cacique Jurema, uma representante do grupo Guarani Mbya, localizado na cidade de
Maricd - RJ, para verificar quais das duas informacdes obtidas com as referéncias citadas
anteriormente fazem parte dos conhecimentos da comunidade. A consulta resultou em uma nova

informacao, onde as divindades atribuidas aos pontos cardeais foram descritas de forma semelhante
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a Afonso (2006), exceto pela atribui¢do dos deuses na localizacdo Norte e Oeste. A Tabela 1 mostra

a sintese dessas informagoes:

Divindade Divindade Divindade
Localizagao descrita por descrita por descrita por
Afonso (2006)  Ladeira (2007) Jurema (2022)

Alto do céu
(zénite) Nhanderu kuaray Nhanderu
Norte Jakaira Jakaira Tupa
Leste Karai Nhanderu Karai
Sul Nhamandu Karai Nhamandu
Oeste Tupa Tupd Jakaira

Tabela 1: localizacdo da morada das divindades Guarani descritas por Afonso (2006), Ladeira (2007) e

Cacique Jurema. Fonte: Autora.

Considerando que a transmissdo dos contetidos foi feita de forma oral, ¢ compreensivel que
tais informagdes possam se divergir em alguns aspectos devido a dificuldade de um contetido oral
se manter intacto entre varias geracoes sem sofrer com influéncias de culturas dominantes de
variados locais e contextos historicos. Este tipo de questdo ndo anula tais conhecimentos, mas
evidencia a necessidade de refor¢a-los junto a comunidade indigena, a fim de construir um ensino

de astronomia baseado nos conhecimentos locais de um determinado grupo.

3.5 Constelacoes Guarani

Uma determinada regido do céu pode apresentar uma variedade de representacdes culturais
associadas a “objetos celestes”, formando imagens que fazem parte do conjunto de relagdes e
significados que os povos estabelecem em suas culturas, apresentando significados que estdo além
do céu astrondmico, mas que também compreende o céu meteoroldgico, o ambiente, a vivéncia do
tempo, a cosmogonia e outra diversidade de conceitos e elementos simbdlicos que fazem parte da
nossa forma de perceber o mundo.

Com relagdo as constelacoes, outros aspectos também diferenciam as observagdes celestes
da cultura Guarani com relagdo ao padrao ocidental adotado pela Unido Astrondmica Internacional
(IAU, na sigla original em inglés para International Astronomical Union). O primeiro se refere ao
local de onde se encontram as constelagdes mais importantes, no padrao utilizado pela IAU sdo as
constelagdes situadas proximas a ecliptica ou linha zodiacal, e também aos polos celestes; para os
Guarani, as constelacdes mais significativas estao localizadas na Via-Lactea. O segundo aspecto se
refere aos desenhos, chamado de asterismo pela IAU, onde sdo representados pelas conexdes de

uma estrela a outra, e para os Guarani as manchas claras e escuras da Via-Lactea, juntamente com a
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unido das estrelas, também formam o asterismo (FONSECA, 2008). Sendo este o motivo no qual
essa pesquisa usa o termo constelagdo e ndo asterismos.

Outra caracteristica das constelagdes Guarani ¢ a possibilidade de podermos observar que,
em um mesmo campo visual onde ¢ identificado um asterismo, somos capazes de identificar outros
asterismos menores. A seguir veremos de forma mais detalhada como sdo representadas as
principais constelacdes desses povos.

No periodo das chuvas, que inicia aproximadamente na segunda quinzena de dezembro, a
constelacdo do Homem-Velho (Tuya’i) pode ser vista totalmente ao anoitecer, entre a regiao
nordeste e leste, sendo formada pelas constelagdes ocidentais de Touro e Orion (AFONSO, 2013).
Segundo Afonso, no mito Guarani, essa constelacdo representa um homem idoso que se casou com
uma mulher mais nova do que ele, onde a esposa do homem velho, interessada no seu cunhado que
era tdo novo quanto ela, matou o marido, cortando-lhe a perna. Os deuses ficaram tdo comovidos

com a histéria do homem velho que o transformaram em uma constelagao.

Figura 4: Constelagdo do Homem-velho (Tuya i), Eixu, Tapi’i rai nhykad e Joykexo. Fonte: Stellarium.

A constelagdo do Homem-Velho contém outras trés constelagdes indigenas, seus nomes em
guarani sdo: Eixu (Pléiades), Tapi’i rai nhyka (Hyades, incluindo Aldebaran) e Joykexo (cinturdo de
Orion, também conhecido como as Trés Marias) (AFONSO, 2013).

Eixu significa “ninho de vespas” para os povos Guarani e estd associado ao que a [AU
denomina de aglomerado estelar das Pléiades. Outras constelagdes que abrangem essa regido do céu

foram descritas por Fonseca (2008).
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Na pesquisa desse autor, sdo relatadas outras constelagdes e mitos dos indigenas Guarani
Mbya da regido de Angra dos Reis - RJ, como a Arapuca (4ka ekord) e o Tinguagu. A constelagdo
Arapuca representa uma armadilha para pegar passaros, ela abrange a constelacdo ocidental
Andrémeda, e as estrelas ocidentais Metallah ¢ 41 de Aries. Segundo o autor, esse asterismo ¢
utilizado para marcar a proximidade do ano novo para alguns povos Mbya, coincidindo com o
nascer heliaco das Pléiades, ou seja, 0 momento em que as Pléiades ficam visiveis antes do nascer
do Sol no lado leste, ap6s um més sem poderem ser observadas por estarem muito proéximas da
direcdo do Sol. Perto do dia 5 de junho ocorre o nascer heliaco das Pléiades, onde elas podem ser
observadas proximas a linha do horizonte por cerca de uma hora antes do nascer do Sol.

Segundo Fonseca (2008), observando a constelacdo da Arapuca € possivel acompanhar os
dias que antecedem o ano novo (nascer heliaco das Pléiades). Quando pela primeira vez surge no
horizonte leste, antes do sol nascer, a estrela Delta de Andromeda, sabe-se que faltam 45 dias.
Quando surge Metallah, restam 30 dias e quando se observa a estrela 41 de Aries, faltam 15 dias

(ibdem).
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Figura 5: Arapuca (4ka 'ekord) abrangendo as estrelas ocidentais da constelacdo de Andromeda, as estrelas

Metallah e 41 de Aries. Fonte: FONSECA, 2008.

A constelagdo do Tinguagu — em tupi-guarani significa passaro de bico grande — ¢ um
passaro que anuncia a chegada do ano novo para alguns povos Guarani Mbya, ele se localiza na
constelagdo ocidental do Touro, abaixo das Pléiades. Seu pescogo, cabeca e bico compreendem a
regido da constelagdo ocidental de Aries, seus pés ficam na constelagdo de Perseu e sua cauda

termina no aglomerado estelar das Hiades, como mostra a Figura 6.
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Figura 6: Constelag@o do Tinguagu. Fonte: FONSECA, 2008.

Em fevereiro € possivel observar ao anoitecer, entre a regido Sul e Sudeste, a constelagcdo do
Veado (Guaxu), que pode ser vista facilmente pelos indigenas brasileiros que ocupam a regido Sul
do Brasil, indicando o periodo de transi¢do entre chuva e seca. Localizada na regido do céu limitada
pelas constelagdes ocidentais Vela e Cruzeiro do Sul, sendo formada também pelas estrelas da

constelagdo Carina e Centauro (AFONSO, 2013).

Figura 7: Constelagdo do Veado (Guaxu). Fonte: Stellarium.
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A estacdo da seca ¢ marcada pela constelacdo da Ema (Guyra Nhandu), que pode ser vista
totalmente no anoitecer de junho, entre a regido Leste e Sul. Segundo Afonso (2013), a Ema esta
localizada na regido do céu limitada pelas constelagdes ocidentais Cruzeiro do Sul e Escorpido,
também ¢ formada por algumas estrelas da constelacdo ocidental Mosca, Centauro, Triangulo
Austral, Altar, Telescopio, Lobo e Compasso. A constelagdo da Ema também ¢ formada pelas
regides claras e escuras da Via-Lactea, o que ajuda a visualizar a plumagem da Ema, e também pela
mancha da nebulosa Saco de Carvao, que forma sua cabeca (ibdem). No mito Guarani, as estrelas
da constelagdo ocidental Cruzeiro do Sul seguram a cabeca da Ema, caso ela se solte, bebera toda a

agua da Terra e morreremos de seca e sede (ibdem).
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Figura 8: Constelagdo da Ema (Guyra Nhandu). Fonte: Stellarium.

Para alguns povos indigenas do Brasil, inclusive para alguns povos Guarani, a regido
ocupada pela constelacdo ocidental Escorpido — exceto a regido das garras — representa uma Cobra
(Mboi, em guarani), sendo totalmente visivel a partir de junho. Segundo Afonso et al. (2011), os
povos Guarani de Dourados utilizam essa constelacdo para se localizar temporal e espacialmente, o
que poderia ser considerado pelos nao indigenas como uma constelagdo sazonal. No entanto, € vista
apenas como uma representacdo de um mito, sendo menos conhecida que as constelagdes da Ema e
do Homem-Velho, no qual sdo associadas como constelagdes sazonais.

As estrelas da constelagdo ocidental Cruzeiro do Sul, exceto a estrela Intrometida, podem
representar o Kuruxu para alguns povos Guarani, uma constelacdo considerada espiritual que serve
para marcar a passagem das horas e as estagdes sazonais (FONSECA, 2008), como ilustrado na

Figura 9.
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.
3
O CRUZEIRO DO SUL E AS ESTACOES DO ANO

Posicio do Cruzeiro do Sul, ao escurecer, no
inicio de cada estacdo do ano:

1 - Outono;

2 - Inverno;

3 - Primavera;

4 - Verio.

Figura 9: Constelagdo ocidental Cruzeiro do Sul em representagdo nao-indigena de marcagdo da passagem do tempo.

Fonte: FONSECA, 2008.

A constelagdo da Anta do Norte (7api’i) € vista mais facilmente em latitudes mais proximas
do hemisfério celeste Norte, pois ¢ uma constelacdo que aponta para o polo Norte celeste, sendo
pouco visivel nas regides com latitudes mais proéximas do po6lo Sul por ficar muito proxima da linha
do horizonte. Sua forma ¢ composta pelas estrelas das constelagdes ocidentais Cefeu, Cassiopéia, e

algumas estrelas das constelagdes Cisne, Lagarto ¢ Andromeda (Afonso, 2013).

Figura 10: Constelagdo da Anta do Norte (7api ). Fonte: Stellarium.
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Seu contorno fica totalmente dentro da Via-Lactea, onde toda a extensdo da Via-Lactea ¢
chamada de Caminho da Anta. No més de setembro ela pode ser vista completamente, ao anoitecer,
na regido Nordeste, podendo indicar a transi¢do entre o periodo de seca e chuva para alguns

indigenas do Norte do Brasil (AFONSO, 2006).

Neste capitulo foi apresentado um panorama geral sobre a relacdo ambiental de diferentes
culturas indigenas do Brasil e os saberes da cosmogonia dos povos Guarani, a fim de que estes
conhecimentos possam contribuir para elaboracdo de conteudos educativos que abordem tais
saberes, reparando as visdes erroneas que algumas pessoas atribuem a essas culturas e que podem
gerar conflitos que perpassam os povos indigenas e a garantia de seus direitos. Ressalta-se aqui o
cuidado que se deve ter em nao criarmos generalizagdes dos conhecimentos na tentativa de criar
paralelos com conhecimentos que adquirimos com a cultura ocidental e sua forma de interpretagao.
Isso reforca a compreensdo de que o céu ¢ visto de forma diferente quando consideramos variadas

culturas.
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4 - DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

As observagdes espaciais e temporais realizadas com um observatdrio solar possuem grande
relevancia para compreendermos de forma pratica os movimentos observados no céu causados
pelos movimentos da Terra (rotagdo e translagdo), proporcionando a reflexdao de que a passagem do
tempo que os seres humanos seguem sempre esteve atrelada a referéncias astrondmicas, podendo
ser abordada a relagdo que uma determinada cultura estabeleceu com essas observagdes.

Esse instrumento pode ser utilizado para abordar a astronomia observacional, um campo da
astronomia que se dedica ao estudo de dados das observagdes celestes, conteudo exigido pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Fundamental na unidade tematica Terra e
Universo. Dentro dos conceitos exigidos no curriculo escolar, o uso de um observatdrio solar pode
abordar os seguintes conteudos: escalas de tempo, movimento aparente do Sol, movimento de
rotacdo da Terra, observacao do céu, pontos cardeais, calendarios, fendmenos ciclicos e cultura
(BRASIL, 2017).

Para o Ensino médio, a atividade pode mobilizar conhecimentos conceituais que envolvem:
Elaboracdo de questdes, hipdteses, previsdes e estimativas, empregando instrumentos de
medigdo, representando e interpretando modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de
situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica (...) Investigacdo e discussao do uso
indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de

discriminagdo, e promover a equidade e o respeito a diversidade (BRASIL, 2017, p.545).

Além desses conceitos, pode ser sugerido que determinem a altura do sol, a latitude de onde
o observatorio solar se localiza e determinar a posi¢cao do sol no Tropico de Cancer e Equador,
como sugere Afonso (1996).

Em uma abordagem que envolve a educag¢ao ndo formal, ou seja, em praticas que nao sao
definidas como educagdo escolar, a BNCC ¢ utilizada para elaborar um ensino que complemente o
curriculo escolar. Dessa forma, um observatério solar pode ser usado em diferentes espagos de
ensino para refor¢ar conhecimentos obtidos em sala de aula com abordagens culturais, visto que seu
uso foi feito por diferentes culturas. Neste capitulo serdo apresentados os métodos utilizados com

este instrumento como um objeto educativo em um Projeto de Extensao da USP.

4.1 Observatorio Solar como base de um produto educativo
Como forma de apresentar conteudos relacionados a astronomia observacional, o
observatorio solar foi usado em uma abordagem baseada em metodologias ativas que envolvem a

gamificagdo, onde o elemento de narrativa e uso de um simulador foram adotados para apresentar
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alguns dos elementos da cultura Guarani, somados aos elementos de feedback de um quiz para
abordagem de conceitos da astronomia observacional.

Na construgdo da narrativa foram utilizados elementos especificos como, personagens,
ambiente e um conflito com o proposito de tornar a narrativa envolvente e, consequentemente,
motivar o estudante com o contetido abordado. Dessa forma, foi possivel introduzir o desafio que
questiona as formas de se localizar espacialmente sem uso de instrumentos tecnoldgicos atuais.

A primeira parte do objeto educativo resultou em um video? de aproximadamente 6 minutos,
no qual os 2 minutos iniciais sao destinados a narrativa da estoria da personagem Maria, que fazia
trilha em uma floresta e se perdeu do grupo. Na estoria, Maria ndo tem como utilizar recursos
tecnologicos atuais (celular, GPS ou bussola) e na tentativa de encontrar o caminho de volta até a
cidade, ela chega em uma aldeia Guarani, onde estava ocorrendo a cerimonia Xondaro (um dos
significados na lingua guarani ¢ “guerreiro”). Um dos indigenas encontra Maria e neste momento ha
um dialogo entre eles, onde ¢ exposta brevemente uma questao socio-politica que envolve os povos
Guarani — a luta pela demarcagdo de Terras Indigenas — e a dificuldade que eles possuem com uso
de internet, celular e outras tecnologias, mesmo possuindo estes recursos. Essa parte da narrativa
teve como objetivo apresentar um conflito politico referente aos povos indigenas e fazer uma
apresentacdo da cultura sem reforcar esteredtipos de que os indigenas ndo fazem uso de tecnologias
atuais.

Ressalta-se aqui a importancia de apresentar a cultura indigena fazendo uso de elementos
atuais e contemporaneos que possam estar inseridos em suas culturas, refor¢ando o conceito de
cultura como resultante de uma constante transformagdo e atualizacdo em sua interagdo com a
natureza ao seu redor, o que inclui elementos de outras culturas. Um posicionamento que vai contra
um multiculturalismo diferencialista que constrdi uma visao estatica da formacao das identidades
culturais, pois deve-se considerar as relacdes de troca entre diferentes culturas, o que resulta em
uma hibridizacdo cultural (CANDAU, 2008).

A parte final da narrativa ¢ uma apresentacdo sobre o uso do observatdrio solar, que associa
conhecimentos espaciais e temporais com a cosmogénese Guarani, um instrumento que a
personagem Maria pode usar para se localizar espacialmente e temporalmente usando o céu. A
narrativa ¢ encerrada e um convite de constru¢do de um observatorio solar ¢ feito para os alunos,
direcionando para a segunda parte do video que se inicia em seguida.

Nessa outra parte do video — aproximadamente 4 minutos restantes — ¢ apresentado um
roteiro com o passo a passo da construgdo do observatério solar para identificagdo dos pontos

cardeais. O video ¢ encerrado com um convite ao desafio de encontrar a constelagao indigena da

2 Video completo pode ser assitido em: https://youtu.be/D-ES3NS0dQY
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Ema ou a constelagdo ocidental Cruzeiro do Sul, como forma de se colocar em teste o aprendizado
de localizagdo espacial proporcionado pelo experimento do observatério solar. Embora o uso desse
instrumento se limite a um determinado periodo do dia, a nogdo de localizagcdo espacial a partir da
observagdo das regides que o sol nasce e se pde pode ser aplicado durante a noite para identificar
constelagdes em determinados pontos cardeais, como € o caso do Cruzeiro do Sul que esta na regiao
do ponto cardeal sul.

A segunda parte do objeto educativo consiste em um outro video® que foi elaborado com o
proposito de incentivar os alunos a utilizarem o software Stellarium e observar as principais
constelagdes Guarani ao longo do ano. A narrativa de introdugdo faz referéncia a histéria contada
no video anterior e reforca o chamado ao desafio de nos localizarmos sem instrumentos
tecnologicos atuais. Neste video, mais técnico e instrucional, foi ensinado como acessar alguns
recursos basicos do Stellarium, como: uso da janela de localizagdo, janela de data e hora, janela de
opcdes do céu e visualizacdes para acessar a ferramenta cultura estelar e ferramenta de marcagdes —
com énfase no recurso de marcagdo da linha da ecliptica e meridiano —, uso da op¢ao linhas e
rotulos das constelagdes.

Segundo Marczewski (2015), o uso de um simulador também esta relacionado ao “pensar
como em um jogo” (game thinking) e foi utilizado apds uma narrativa que contextualiza a aplicacdo
das observacdes celestes para representar de forma virtual um céu real, sem que fossem necessarios
elementos de jogabilidade para funcionar € cumprir com seu proposito.

O Quiz Espacial ¢ a terceira parte do objeto educativo, ele se baseia no elemento de
feedback da gamificacdo e foi desenvolvido para introduzir os conceitos de astronomia
observacional associados ao experimento do observatorio solar, sendo eles: movimento aparente do
sol, pontos cardeais, movimento de rotagao e translagdo, variagdo do nascer e por do sol ao longo do
ano indicando a existéncia do eixo de inclinacao da Terra, observagao do céu para nogao de tempo e
espago.

Foram utilizadas cinco perguntas no quiz, onde a maioria — quatro perguntas — estavam
associadas com imagens, apresentando uma alternativa correta entre trés possibilidades de respostas
para cada pergunta. Independente da resposta estar certa ou errada, este recurso apresenta um
feedback sobre a pergunta feita e ao final, o participante recebe uma pontuacdo com seu total de
acertos.

As questdes utilizadas no quiz foram as seguintes: (1) O nascer do Sol na regido Leste e o
por do Sol a Oeste resulta em qual fendmeno?; (2) Por qual motivo o sol ndo nasce e se pde sempre

nos pontos cardeais Leste e Oeste?; (3) Como varia o tamanho da sombra minima (que marca o

% Video completo pode ser assitido em: https://youtu.be/bPhw]-81iCO
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meridiano local, parte mais alta do céu que o Sol pode chegar) com as estagdes do ano?; (4) Em
quais momentos o Sol nasce e se pde exatamente nos pontos cardeais Leste e Oeste?; (5) E possivel
usar algum astro ou constelacdes como referéncia para compreender a passagem do tempo e
identificar os pontos cardeais?

A plataforma utilizada foi o Google Forms que permite criar questionarios de multipla
escolha e gerar uma planilha de informagdes com as respostas registradas, o que foi decisivo para
escolha dessa plataforma que apresenta aspectos positivos e negativos para elaboragao de um
conteudo gamificado. O aspecto negativo que teve maior peso para realizacdo de um recurso
educativo com metodologia ativa de aprendizagem baseada em jogos se refere ao formato, ou
design de game, que nio foi desenvolvido em arranjo de elementos graficos inspirado em jogos,
dificultando uma experiéncia visual ladica para os participantes. Em contrapartida, a facilidade na
elaboragdo do questionario, a possibilidade de uso de imagens junto com as questdes ¢ a
possibilidade de um feedback imediato revelaram aspectos positivos em seu uso.

As trés partes do produto educativo foram disponibilizadas na pagina do Projeto Cecilia no
ano de 2021 e seu conteudo pode ser consultado nos Anexos desta pesquisa. A avaliagdo do produto
foi feita baseada nos comentarios que os estudantes apresentavam no canal de comunicagdao do
Projeto e os resultados serdo expostos no proximo capitulo. Nas Secdes 4.2 e 4.3 serdo apresentados

como o produto foi aplicado e avaliado.

4.2 Aplicacao

O produto educativo desenvolvido para esta pesquisa foi aplicado no Projeto Cecilia, um
projeto de extensdo do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG) da
Universidade de Sao Paulo (USP), que tem como objetivo levar a ciéncia de fronteira para escolas
publicas da educacdo basica de todo o Brasil. Nos anos de 2020, 2021 e 2022 o Projeto foi
desenvolvido totalmente a distancia com acompanhamento de monitores que auxiliaram os
estudantes em atividades interdisciplinares, que tem como foco as areas de Astronomia, Geofisica e
Meteorologia.

O nome do programa ¢ uma homenagem a astrofisica Cecilia Helena Payne-Gaposchkin
(1900-1979), uma cientista pioneira nas descobertas sobre a composi¢do quimica das estrelas,
responsavel por mostrar que o Sol ¢ composto primariamente de hidrogénio em 1925. Sendo essa
homenagem uma desconstru¢do da ideia de que as ciéncias exatas ndo sdo para meninas, servindo
como estimulo para que elas possam escolher carreiras nas areas de ciéncias e tecnologia.

No formato virtual, o Projeto Cecilia seleciona através de sorteios escolas da rede publica de
todo o Brasil para participarem do Projeto no periodo de duas semanas. As escolas sorteadas devem

organizar grupos contendo um minimo de 20 alunos e maximo de 40 alunos do 9° ano do Ensino
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Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio, devendo ser acompanhada por até dois professores que
sdo responsaveis pela organizagdo da turma e estimular a participagao ativa dos estudantes. Das 56
escolas sorteadas para participar do Projeto Cecilia em 2021, a proposta de pratica educativa
apresentada nesta pesquisa contemplou 42 escolas participantes. As outras 14 escolas tiveram
acesso ao Projeto sem o modelo de pratica educativa apresentado neste trabalho.

A cada semana duas turmas iniciam as atividades no Projeto, tendo acesso ao conteudo do
curso ao longo de duas semanas. Esses conteudos sdo exclusivos para essas escolas e ficam
protegidos por senha na pagina do Projeto Cecilia, sendo disponibilizados aos alunos de acordo com
o andamento do curso. Diariamente os monitores — alunos de graduagdo e pos-graduacdo do
IAG-USP — interagem com os participantes, enviando mensagens contendo as senhas de acesso ao
conteudo do curso, compartilham questionamentos para estimular a participacdo ativa dos
estudantes e respondem a duvidas. No ano de 2021 essa interagdo ocorreu pelo Slack, uma
plataforma de envio de mensagens instantdneas para pessoas de um grupo que possibilitou o
agrupamento dos alunos em salas virtuais restritas as escolas.

Esse canal de comunicagao serviu como fonte de coleta de dados, onde foram observadas e
avaliadas as expressoes dialdgicas e experimentais dos alunos, buscando compilar informagdes
sobre o envolvimento dos alunos com o contetdo apresentado. Os monitores do Projeto
compartilhavam mensagens com as seguintes questdes fomentadoras de didlogo: “vocé ja tinha
conhecimento sobre a observacdao do céu feita por diferentes culturas? O que mais te chamou
atencao sobre esse assunto? Existe algum padrdo simbdlico que vocé ou as pessoas do seu convivio
atribuem ao céu ou algum de seus elementos?”’

Ao final das duas semanas de curso, ganham certificado de Jovem Cientista os alunos que
publicam na plataforma Padlet (uma ferramenta digital de constru¢do de murais colaborativos) um
trabalho apresentando o que mais gostaram de aprender durante as duas semanas de atividades do
Projeto. Foi incentivado que essa publicagdo, feita em mural exclusivo da escola, fosse qualquer
forma de expressdo, podendo ser um relato de experiéncia, poema, video, musica, desenhos ou
montagem de fotos/imagens.

A astronomia observacional ¢ um dos contetdos apresentados pelo Projeto Cecilia, onde o
experimento de constru¢do de um gnomon fazia parte do cronograma de atividades planejadas.
Porém, sua forma de apresentacdo era baseada em um video simples com instrugdes de montagem
de um gnomon para elaboragdo de uma Rosa dos Ventos, apresentando como complemento, uma
apostila com instrugdes detalhadas para realizagdo do experimento e questdes discursivas sobre a
pratica realizada. Com foco nas observagdes do tamanho das sombras, as questdes da apostila de

experimento do gndmon apresentavam reflexdes sobre os fendmenos que causam a variacdo do
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tamanho das sombras ao longo do ano, direcionando as respostas para a nogdo de translacdo e os
fenomenos de equindcios e solsticios. Com essa abordagem, foi observado que mesmo com
questoes relativamente simples para alunos do 9° ano e Ensino Médio, um numero significativo de
alunos apresentava dificuldades em respondé-las de forma correta.

A necessidade de ajustar o contetido para uma perspectiva mais ilustrada e expositiva que
tornasse os conceitos abordados de mais facil entendimento para os alunos foi um dos fatores que
resultaram na adaptacdo da abordagem anteriormente utilizada. Outro fator igualmente relevante
consiste na possibilidade de utilizar o experimento do gndémon para realizar uma abordagem
intercultural, proporcionando a compreensdo cultural e interdisciplinar da astronomia
observacional.

Esse ajuste no contetido apresentado em um dos dias do Projeto Cecilia oferecido de forma
remota resultou no produto educativo apresentado anteriormente. A seguir, sera apresentada a forma
como esse produto foi avaliado para que possamos analisar e discutir seus impactos no ensino de

astronomia feito no ensino a distancia.

4.3 Avaliacao

Para avaliar os produtos educativos elaborados, foram consideradas as expressoes
dialégicas, experimentais e expositivas dos participantes do Projeto que tiveram acesso a esse
conteudo anteriormente apresentado, onde a plataforma Slack e Padlet foram utilizadas como canais
de comunicacao.

A fim de realizar essa avaliacdo, foi utilizada a Analise de Contetido desenvolvida por
Bardin (2016). Segundo a autora, a analise de conteiido envolve uma descricdo analitica das
informagdes contidas nas mensagens sendo realizadas seguindo procedimentos sistematicos e
objetivos, podendo envolver uma anélise dos significados (analise tematica, por exemplo) e também
uma analise de significantes (analise dos procedimentos), constituindo como primeira fase do
procedimento o tratamento descritivo. Regras sdo aplicadas para obedecerem a categorizagdo de

fragmentos da comunicagdo de forma que a andlise seja valida, sendo elas:

homogeéneas (...); exaustiva: esgotar a totalidade do “texto”; exclusiva: um mesmo elemento
do conteudo ndo pode ser classificado aleatoriamente em duas categorias diferentes;
objetivas: codificadores diferentes devem chegar a resultados iguais; adequada ou pertinente:

isto ¢, adaptadas ao contetido e ao objetivo (BARDIN, 2016, p.42).

Em sintese, a Andlise de Contetido consiste na andlise das comunicag¢des expressas pelos

participantes da pesquisa, utilizando procedimentos sistematicos € objetivos de descricdo do
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conteido das mensagens, de forma que, o interesse ¢ no que estes contetidos poderdo transmitir
apods seu tratamento, como por exemplo, sendo relacionado com classificagdes (Bardin, 2016, p.44).
Por meio de inferéncias do tratamento das mensagens manipuladas, ¢ possivel deduzir de maneira
logica, conhecimentos sobre avaliacdes (opinides, juizos, tomadas de posi¢des) do emissor da

mensagem. Nas palavras da autora, a Analise de Contetido consiste em:

um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes visando obter, por procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos
ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de

producdo/recepgdo (variaveis inferidas) dessas mensagens (BARDIN, 2016, p.48)

Em sintese, esse conjunto de técnicas consiste em uma pré-analise que envolve a preparagdo
do material e informacdes a serem analisadas, uma segunda etapa com categorizacdo das
informacdes com objetivo de criar unidades de codificagdao ou de contexto que podem seguir regras
anteriormente citadas, € em uma ultima etapa com tratamento e interpretacdo do
material/informagdes.

Para realizar uma analise qualitativa no formato da Analise de Conteudo fazendo uso das
expressoes dialogicas dos participantes do Projeto Cecilia expostas nos canais de comunicagao,
foram definidas trés categorias como unidades que representam diferentes contextos de assimilagdo
de aprendizagem: indicadores de aprovagdo, indicadores de assimilacdo de contetdo cultural e
indicadores de assimila¢ao de conteudo de astronomia.

O Indicador de aprovacao € uma categoria que teve como objetivo levar em consideracao a
apreciagdo, reflexdo e criticas dos participantes sobre o produto elaborado, compilando comentarios
referentes a tematica “observatdrio solar”, podendo ser expressdes referentes a tematica como um
todo (astronomia na cultura Guarani) ou seus contetudos isolados (narrativa, simulador ou quiz).

O Indicador de assimilacdo cultural teve como objetivo compilar em uma categoria,
mensagens que indicaram um envolvimento com a tematica cultura indigena, partilha de
conhecimentos sobre relagdes céu-terra dos estudantes ou de seus amigos e familiares, e indicios de
compreensdo que os padrdes de observacao celeste estdo associados com aspectos culturais.

De forma similar, o Indicador de assimila¢do do conteido de astronomia unificou dentro
desta categoria comentarios que apresentavam indicios do entendimento sobre o uso do
observatdrio solar e sua relagdo com aspectos espago-temporais, utilizagdo do simulador Stellarium,
quiz e observagdes do céu apresentando a nogdo do uso da astronomia observacional no cotidiano e

na compreensao dos movimentos planetarios.
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Para cada um dos indicadores foi desenvolvida uma “nuvem de palavras”, sendo este um
elemento grafico com representagdo visual da frequéncia de palavras nos comentarios analisados,
onde o uso de tamanhos variados das palavras estd de acordo com a frequéncia em que elas se
apresentam nos textos analisados. Essas nuvens de palavras serviram como forma complementar a
andlise tematica, indicando quais palavras tiveram mais destaque de acordo com seu nimero de
repeti¢des, funcionando como um recurso de visualizagdo super resumido da Analise do Contetdo

(VILELA et al., 2020).
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5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Com uso da plataforma Slack, os participantes do Projeto Cecilia puderam compartilhar
comentarios, duvidas e fotos referentes ao contelido das aulas durante as duas semanas de
atividades. A plataforma padlet, sendo usada como um mural para que os estudantes pudessem
postar seus aprendizados no final do Projeto, também serviu como fonte de coleta de dados, pois 16
alunos escolheram abordar a astronomia na cultura Guarani como tema que mais gostaram. Dessa
forma, essa pesquisa foi composta por 125 comentarios referentes a tematica “observatorio solar" e
estdo disponibilizados nos anexos deste trabalho. A partir desses comentarios, foi desenvolvida a
Andlise de Contetido que permitiu a categorizacao dessas expressdes dialogicas em indicadores de
assimilagdo cultural, assimilacdo de contetido de astronomia e indicadores de aprovacdo do produto
educativo.

Em todas essas categorias, observou-se a curiosidade pela tematica abordada e a indicagdo
de que o conteudo foi novidade para alguns alunos. Alguns dos comentérios apresentaram duvidas
que indicaram uma nao compreensdo prévia dos seguintes topicos abordados: uso do observatorio
solar e uso do sol para se localizar espaco-temporalmente; uso e observacao de objetos celestes
através do Stellarium; compreensao de como se localizar espacialmente; percep¢ao das constelagdes
apresentadas somados aos elementos da cultura Guarani, sendo ressaltada a curiosidade sobre forma
como eles usam o observatdrio solar para se localizar espago-temporalmente, compreender o
comportamento dos animais, os pontos cardeais e suas atribui¢cdes a morada de diferente divindades
da cultura Guarani.

Para constru¢do das nuvens de palavras foi utilizada a plataforma online wordclouds. As
seguintes configuragdes foram utilizadas para a producdo das nuvens: definicdo da forma, cores
utilizadas nas letras e edi¢do da lista de palavras. Nesta configuragdao de edicao da lista de palavras
o objetivo foi de uniformizar alguns termos, como por exemplo, palavras no singular que foram
agrupadas as que estavam no plural, estas palavras agrupadas serdo indicadas nas categorias

apresentadas a seguir.

5.1 Indicadores de aprovacao

Os indicadores de aprovagao referem-se a comentarios sobre a abordagem geral do conteudo
e a interacdo dos estudantes com o produto educativo em sua pratica, como o experimento do
observatorio solar, uso do Stellarium, Quiz Espacial, abordagem dos videos e envolvimento com a
narrativa. Esses comentarios também abrangem as motivagdes em executar o experimento, realizar
as observagdes do céu para encontrar constelacdes, utilizar o Stellarium e responder ao quiz.

Abrangem também comentarios que envolvem o entusiasmo com os aprendizados obtidos a partir
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de uma abordagem intercultural, incluindo criticas de dois estudantes sobre a auséncia da partilha
do conhecimento de astronomia nas culturas atualmente. Neste indicador ndo foram selecionados os
comentarios de aprovacdes referentes a elementos de assimilagdo cultural ou da astronomia

observacional, totalizando 75 comentarios. Alguns exemplos sdo destacados a seguir:

Comentario 1: “o experimento, eu achei incrivel, além de ter uma riqueza cultural muito grande, o

Quiz Espacial também foi bem legal, eu pude reforcar as coisas que aprendi!”

Comentario 2: “Sobre os videos passados, achei bem interessante o conteido e a forma que foi
usada para explicar. O quiz também foi muito legal, de uma forma descontraida eu pude testar

meus conhecimentos e aprender/lembrar algumas informagdes a mais.”

Comentario 3: “gostei muito dos dois videos, me diverti. E 0o quiz eu também gostei, ele nao so
mostra a resposta certa como justifica ela. Amanha tentarei fazer o projeto do observatorio solar, e
também postarei os resultados, a noite irei tentar cumprir o desafio proposto no primeiro video e

postarei aqui.”

Comentario 4: “aula de hoje foi 6tima, a histéria do primeiro video foi muito legal. Ainda ndo

montei o relogio, mas ja fiz o quiz e achei bem divertido!”

Comentario 5: “gente eu amei essa aula!! que interessante. achei bastante curioso esse experimento,
irei tentar fazer amanha de manha. ¢ muito interessante pensar que a muito tempo atras ja tinhamos
todo esse conhecimento astrondmico, coisas tdo simples de fazer que € triste ver que hoje em dia

ninguém fala sobre”

Para representacao resumida dessa categoria em uma nuvem de palavras, optou-se para a
generalizacdo no plural de termos que apareciam tanto no singular quanto no plural, sendo estes
termos os seguintes: aulas, aplicativos, conhecimentos, constelagdes, conteudos interessantes,
videos.

Na nuvem de palavras da categoria de indicagdo de aprovacao do produto educativo pode-se
observar o destaque das seguintes palavras apresentadas aqui com seu quantitativo: videos (23),
aulas (22), Quiz (21), interessantes (20), gostei (19), legal (19), experimento (18), hoje (18), adorei
(11), amei (9). Embora palavras como “aulas”, “experimento” e “hoje” possam nao fazer sentido

apresentadas de forma isolada, o contexto em que elas estiveram inseridas refere-se ao tema
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apresentado em um dos dias do Projeto Cecilia, os exemplos de como essas palavras estiveram

inseridas nesta categoria podem ser observadas nos comentarios 1, 4 e 5.
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Figura 11: Nuvem de palavras com os 77 indicadores de aprovacao.

Os comentarios referentes ao indicador de aprovacdo revelam que o objeto educativo
desenvolvido com base na gamificagdo foi um grande diferencial para envolver e engajar os
estudantes na tematica “observatorio solar”. Pdde-se observar nos comentarios manifestagoes de
motivagdo para realizagdo do experimento apresentado como um desafio (exemplo no comentario
3), manifestacdes de envolvimento com a narrativa utilizada (exemplo no comentario 4 e 5),
motivagdo para utilizar os outros recursos apresentados, como o Stellarium, ¢ admiragdo com a
interculturalidade desse tema (exemplo no comentario 5).

Ao sintetizar todos os comentarios referentes a essa categoria em uma nuvem de palavras,
pode-se observar que para a indica¢do de aprovacdo do objeto educativo, as palavras mais citadas

2 <6

foram o “interessantes”, “gostei”, “legal”, “adorei” e “amei”, o que pode apontar para um indicio de
que o produto educativo desenvolvido com base nos elementos da gamificacdo com a narrativa,
cenario ladico, simulador, quiz e desafio com experimento, foram capazes de tornar a estrutura do
conteido envolvente e motivar os alunos no processo de aprendizagem, onde pode-se observar
manifestagdes motivadas na realizagdo do experimento.

Como indicadores de aprovagdo, essas palavras sugerem que a gamificagdo intrinseca,

proporcionada pela adaptacdo do conteido em elementos de jogos, e a gamificagdo extrinseca, com
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uso do quiz e seu sistema de pontos (Marczewski, 2015), podem ter gerado experiéncias positivas
na aprendizagem e uma aprovagao do produto educativo.

As manifestagdes de envolvimento com a narrativa (exemplo no comentario 4 ¢ 5) vao de
encontro com o que ¢ apresentado por Busarello (2016) ao apontar que este elemento, além de
engajar os aprendizes, proporciona um ambiente de construcdo de memoria, aprendizado e
comunicagdo entre os individuos. Essa comunicacdo também foi reforgada com uso de perguntas
fomentadoras de dialogos, para que os aprendizes pudessem compartilhar vivéncias que poderiam
ter tido dentro do contexto de observacao do céu. De forma complementar, o uso de imagens para
montar um cendrio ludico e o uso do simulador Stellarium proporcionaram um aspecto ficticio para
que os individuos fossem transportados para outro ambiente de forma simulada, contribuindo
também para a assimilacdo do conteudo cultural e de astronomia observacional, os quais serdo

apresentados de forma detalhada nas proximas segoes.

5.2 Indicadores de assimilacdo de conteudo cultural

Na categoria que indica assimilagdo do contetido cultural, foram analisados 30 comentarios
onde podem ser observados alguns indicadores de sensibilizagdo/envolvimento com a narrativa
utilizada, curiosidade sobre elementos especificos da cultura Guarani e a forma como eles se
relacionam com as observagoes celestes. Em alguns comentérios foi apontada a compreensdo de
que diferentes culturas apresentam variadas formas de observar o céu, constatacdo que surgiu para
alguns apds o uso do Stellarium, com a ferramenta “cultura estelar”. Em outros comentarios, foi
exposto o contentamento em ter acesso a esse conhecimento, de modo que uma pequena parcela de
alunos apontou a perda dos conhecimentos sobre a cultura indigena.

Nessa categoria também foi considerada a partilha de vivéncias que os alunos tiveram com
relagdo as observagdes celestes, evidenciando crengas da cultura em que eles estao inseridos. Esses
comentarios mostraram que essas observacdes celestes estdo associadas aos ensinamentos
compartilhados por amigos, familiares ou conhecidos, onde 3 comentérios estdo diretamente
relacionados com a crenca das fases da lua estarem associadas ao periodo de corte de cabelo, e a
relacdo com o periodo de plantio e colheita. Os demais comentarios apontam para a motivagao
particular que os alunos ja tinham sobre observacdo do céu. As evidéncias de tais interpretacdes sao

exibidas a seguir:

Comentario 6: “o que mais me chamou atencao foi a cultura que acabamos perdendo com toda a

nossa civilizacdo.”
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Comentario 7: “E sempre bom sabermos um pouco das perspectivas culturais de diferentes povos.
Fico feliz em poder aprender um pouco sobre as diferentes culturas aqui... se um dia eu estiver

perdida em algum lugar, vou me lembrar dessas informacdes e das dicas rs”

Comentario 8: “ja ouvi falar sobre a influéncia da lua para as plantagdes e colheitas, 0 que mais me
chamou atencdo no assunto foi que eles tem muita sabedoria e imaginagdo usando as constelagdes

para saber os periodos de chuvas,secas,plantios e isso chamou muito minha aten¢ao”

Comentério 9: “aprendi muitas coisas e gostei muito das diferentes interpretacdes que temos das

estrelas em varios lugares e culturas.”

Comentario 10: “Eu ja ouvir falar que quando a constelacio Ema aparece no céu, ¢ sinal de que o
tempo de seca ja chegou. O que mais me chamou atencdo nesse assunto foi a criatividade, sabedoria
e imaginagdo dos indios, utilizando as estrelas para projetarem constelacdes e a associarem a
passagem do tempo, periodos de chuva, calor, frio, e épocas de plantio, como também animais
simbolicos, herdis e ancestrais, imaginando coisas bem diferentes no céu, e enxergando no céu o
que ja existe aqui na Terra por exemplo a Ema, que ¢ uma ave, ela possui grandes asas, porém ¢&
uma ave nao voadora. Percebi que isso varia muito de culturas e civilizag¢des, pois depende muito da

imaginacdo de quem olha para o céu.”

Comentario 11: “Sempre tive hdbito observar céu, sempre achei muito interessantes assuntos
ligados astronomia toda vez quando menos espero observo o céu, sol, estrelas, lua, pesquisando

duvidas surgem, assistindo documentarios.”

Comentario 12: “Aqui casa, desde crianga minha mae ensinou sobre melhores fases Lua para cortar
os cabelos, hoje eu sigo isso, sendo elas Lua Nova: cabelo ndo cresce. Lua Crescente: cabelo

cresce. Lua Cheia: cabelo volumoso. Lua Minguante: cabelo fino.”

Comentario 13: “também tem muitos fazendeiros que falam que Lua crescente nao traz bons
resultados para tubérculos, mas 6tima para frutos. Durante a Lua nova, deveriam ser cultivadas

hortalicas e a cheia 6tima para tubérculos.”

Comentario 14: “[...] acho que pelo rapido processo de globalizagdo, e dificuldades de proteger e
disseminar os conhecimentos dos indios, acaba que a comunidade cientifica desconhega muito dos

conhecimentos indigenas que pode se perder em uma, duas ou trés geragdes, fazendo com que
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infelizmente tenha risco que essa cultura desapareca. Acho que esse € um dos motivos desses
conhecimentos nao serem compartilhados nas escolas, porque infelizmente estdo sendo

esquecidos.”

Para representacdo resumida dessa categoria em uma nuvem de palavras, optou-se pela
exclusdo de preposigdes, como a palavra “sobre” que estava em maior quantidade e perde seu
sentido quando mostrada de forma isolada, e a generalizagdo no plural de termos que apareciam
tanto no singular quanto no plural e generalizacdo de alguns verbos conjugados, sendo estes termos
os seguintes: conseguir, conhecimentos, constelagdes, culturas, desenhos, deuses, diferentes, ficar,
grandes, indigenas, localizar (localizam, localizavam, localizacdo), lugares, maneiras, ouvir,

significado.

pﬂecimEn

e Mitologias

e colsas anunals
i i : % " o
enﬁenzﬂu & Rterf? Fyfa orientavam tupa
lua’ associarem

ORO2 N (C:)a ferantes conseguip

assim o) contato g Sespropia d\ﬂmfw . @S-
dentificar PO n calar ;E‘-‘ A Q’I
Srallar aprend At 52
' L of ¢

2 misfa 0

gz

o]

Figura 12: Nuvem de palavras com os 30 indicadores de assimilagdo do contetido cultural.
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Na nuvem de palavras da categoria de indicagdo de assimilagdo cultural pode-se observar o
destaque das seguintes palavras apresentadas aqui com seu quantitativo: culturas (19), constelagdes
(18), indigenas (13), céu (11), povos (10), localizar (8), diferentes (8), interessante (8), estrelas (7).
Essas palavras isoladas mostram que a assimilagdo do contetdo cultural (representado pelas
palavras cultura, povos e indigenas) esteve relacionada com as observagdes celestes (céu,
constelagdes e estrelas) em contexto de localizacdo e passagem de tempo em praticas cotidianas de

diferentes povos e culturas.
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Essa categoria ¢ o principal parametro de avaliacdo do aspecto intercultural do contetido
educativo e os comentéarios podem indicar a compreensdo de que as observagdes celestes sdo
baseadas em padrdes culturais. Essa evidéncia pode ser vista nos comentarios de surpresa e
encantamento com os saberes referentes a astronomia na cultura Guarani, assim como nos
comentarios que refletiram nas observagdes do que ¢ observado na cultura em que os aprendizes
estdo inseridos.

A partir dos comentarios que indicam a assimilacao do conteudo cultural e sua relagdo com
a astronomia observacional, h& um indicio de que a abordagem intercultural promove a
compreensdo de que os sujeitos pertencentes a uma determinada cultura ndo hegemonica, como os
indigenas guarani, por exemplo, também sdo detentores de saberes e conhecimentos considerados
cientificos. Em alguns comentarios (6 e 14) pode ser visto que o reconhecimento da diversidade e
diferenca cultural foi visto como necessario a inclusdo na estrutura de ensino estabelecida, o que
favorece o respeito e valorizacao desses, € outros grupos, subalternizados a cultura hegemonica.

No entanto, ndo foram vistos comentarios com apontamentos ou questionamentos sobre as
diferencas e desigualdades estruturadas ao longo da histéria do pais, que exclui saberes e
conhecimentos de diferentes grupos socioculturais. Mesmo que o contexto de luta territorial para
demarcacdo de terras indigenas tenha sido citado no video que apresenta a cultura guarani, com
intuito de revelar uma das formas de relagdes de poder impostas pela cultura dominante através do
Estado nacional, a interculturalidade critica ndo pdde ser desenvolvida por falta de didlogos
participativos dentro dessa questdo. Corroborando com Walsh (2012) quando a autora diz que a
interculturalidade critica ¢ uma utopia quando ndo se rompe com o sistema colonial, com estruturas
que necessitam ser transformadas para desfavorecer a desigualdade, o racismo, a subalternagdo, e a
inferioridade do ser, saber e viver.

Considerando que a interculturalidade relacional se da pelas trocas e relagdes individuais
entre culturas com trocas de saberes e praticas, e que a interculturalidade funcional apresenta as
diferengas culturais com intuito de inclusdo em uma estrutura social estabelecida (WALSH, 2012),
com os resultados da interacdo dos estudantes com a pratica educativa aqui apresentada, podemos
considerar que a interculturalidade funcional foi desenvolvida, mesmo que a intengao tenha sido de
se alcangar uma interculturalidade critica, onde foi apresentada — na parte da narrativa em que se
fala do conflito sobre a demarcacdo das terras indigenas — uma pequena problematizacdo e

evidencia¢do de uma estrutura de poder que gera desigualdade e exclusdo da cultura guarani.
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5.3 Indicador de assimilacdo do conteudo de astronomia

Na categoria que indica assimilacdo do contetido de astronomia foram compilados 20
comentarios. Eles indicam a compreensdao do uso do observatorio solar para entendimento da
passagem do tempo e de localizagdo espacial, utilizacdo do Stellarium para observar objetos
celestes, encantamento do que € possivel observar no céu e indicador de compreensdo do

movimento planetario. Os exemplos de tais interpretagcdes sao evidenciados a seguir:

Comentario 15: “E impressionante o tanto de constelagdes que ¢ possivel observar no céu”

Comentario 16: “Se pararmos pra pensar em um dia comum, vc ndo para pra ver o movimento do
sol até a noite e com esse experimento pude perceber que em uma hora o sol se move bastante € no

meu dia a dia ndo percebia isso.”

Comentario 17: “usei o stelarium web e gostei muito do aplicativo porque mostra as constelagdes,

os planetas que conseguimos enxergar daqui e mais algumas fungdes.”

Comentdario 18: “[...] agora me parece (entendendo o relogio de sol) por exemplo acho q "hora" para

nos ¢ literalmente em que momentos da rotagao estamos”

Comentario 19: “Achei muito interessante saber as constelagdes, além de serem muito bonitas e
darem vontade de admirar, s3o extremamente importantes para a localizagdo também! tentei

observar as estrelas”

Na representacao resumida dessa categoria em uma nuvem de palavras, optou-se pela
generalizagao no plural de termos que apareciam tanto no singular quanto no plural e generalizacao
de alguns verbos conjugados, sendo estes termos os seguintes: aprender (aprendi), coisas, formas,
localizar (localizagdo), observar (observagdo), perceber (percebia, percepcdo). Também optou-se
pela exclusdo de preposi¢des, como a palavra “sobre” que estava em maior quantidade e perde seu
sentido quando mostrada de forma isolada.

Na nuvem de palavras da categoria de indicag@o de assimilagdo do contetido de astronomia,
pode-se observar o destaque das seguintes palavras apresentadas aqui com seu quantitativo:
localizar (9), constelagdes (8), dia (5), estrelas (5), sul (5), aprender (4), cruzeiro (4), perceber (4),
sol (4).
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Figura 13: Nuvem de palavras com os 20 indicadores de assimilagdo do contetido de astronomia.

Os comentarios reunidos neste indicador, apontam que alguns dos aprendizes fizeram uso do
quiz, realizaram o experimento de construcdo do observatdrio solar e utilizaram o simulador
Stellarium (ou outro de sua preferéncia), para observarem e refletirem sobre a localizagdo de
constelagdes e objetos celestes, assim como, para compreenderem a localizacao dos pontos cardeais
e movimento aparente do sol ao longo do dia e do ano.

Essas motivagdes podem ter sido provocadas pela forma como a abordagem do conteudo foi
feita: baseada em narrativa, cendrio ludico, uso de simulador, e questionario de tentativa e erro com
sistema de feedback. Segundo Busarello (2016), o uso de elementos de jogos e técnicas de
game-design resultam em um contexto de atividade mais interessante para os estudantes, o que pode
ter incentivado os participantes do Projeto Cecilia a realizar o desafio de construg¢do do observatorio
solar e realizar as praticas de observacdo das constelagdes no céu ou no simulador, como foi
indicado pelos comentarios apresentados (16, 17 e 19).

Considerando essas praticas como uma metodologia ativa baseada em gamificagdao segundo
a defini¢do de Moran (2015) e Valente et al. (2017), os resultados expressos neste indicador
demonstram — através dos comentarios dos alunos — que os estudantes tiveram diferentes formas de
realizarem a constru¢do da aprendizagem sobre astronomia observacional, de forma que eles
puderam seguir seu proprio ritmo, tempo e estilo, tendo como auxilio a orientacdo de mediadores
/monitores e professores para orientd-los sobre possiveis dividas e fomentar reflexdes sobre a

tematica.
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5.4 Quiz Espacial

O Quiz Espacial ¢ um recurso baseado em gamificagdo e foi desenvolvido como um objeto
educativo para essa pesquisa. Seu objetivo ¢ ser um instrumento de ensino que aborda alguns
conceitos de astronomia referentes ao experimento do observatorio solar que poderiam servir como
revisdo de conceitos apresentados no ambiente escolar. No entanto, este também pdde ser um
recurso avaliativo, pois a plataforma em que ele foi desenvolvido permitiu que as respostas dos
estudantes ficassem registradas, proporcionando a compreensao do nivel de conhecimento que eles
tinham sobre alguns conceitos astrondmicos relacionados a passagem do tempo, localizagao
espacial e movimento planetario.

Mesmo que a plataforma utilizada apresentasse o aspecto negativo de ndo ter um formato de
jogo - design de game - com arranjo de elementos graficos atrativos para proporcionar uma
experiéncia visual mais atrativa e ludica, a possibilidade de um feedback imediato revelou seu
aspecto positivo, onde o uso do feedback foi mencionado pelos estudantes como um elemento de
relevancia e aprovagao desse objeto educativo.

Para essa pesquisa tivemos o total de 249 respostas no Quiz Espacial, onde o quantitativo de
acertos em cada questdo ficou da seguinte forma: (1) questdo referente ao fenémeno do nascer e por
do sol obteve 97,2% de acertos; (2) questdo referente ao sol ndo nascer sempre no ponto cardeal
leste obteve 90% de acertos; (3) questdo referente a variagdo do tamanho da sombra minima ao
longo das estagdes do ano obteve 85,5% de acertos; (4) questdo referente a0 momento exato que o
sol nasce no leste e se pde exatamente no ponto cardeal oeste obteve 66,3% de acertos; (5) questao
referente a observacdo de astros ou constelacdes para compreender a passagem do tempo e
identificar os pontos cardeais obteve 98% de acertos.

Com os resultados obtidos no Quiz Espacial foi possivel analisar o perfil dos estudantes que
participaram dessa atividade e identificar um padrao relacionado aos erros e acertos das questdes.
Na primeira e quarta questdo ndo houve um padrio relacionado ao nivel de formagao, na segunda e
terceira questdo houve uma predomindncia de erros provenientes do 8°ano, 9°ano e 1°ano do
Ensino Médio, na quinta questdo houve uma predominancia de erros provenientes de alunos do
8%ano e 9°ano do Ensino Fundamental.

Esses resultados indicam que o Quiz pode ter apresentado um desafio de nivel facil para
alunos dos anos finais do Ensino Médio, servindo apenas como revisdo de conhecimento que eles ja
possuiam, como foi evidenciado em alguns comentarios (1 e 2). A pontuagdo dos alunos de 8° e 9°
ano indicaram que as questdes tiveram um nivel de dificuldade razoavel para alguns alunos, pois
este perfil de participantes foi visto em respostas erradas de todas as questdes. Dessa forma, pode-se

considerar que os conhecimentos prévios dos alunos do 8°ano, 9°ano e 1°ano do Ensino Médio sao



62

condizentes com o grau de dificuldade proposto pelo Quiz, sem que este fosse facil demais ou
frustrante por ser muito dificil.

De modo geral, o objetivo de abordar e revisar conceitos de astronomia referentes ao
experimento do observatorio solar foi alcangado. No entanto, como indicado por Valente (2015), a
adequagdo dos contetidos curriculares previstos para o grau de conhecimento e de interesse dos
alunos foi um dos principais desafios para realizagdo de uma metodologia ativa baseada em
gamificacdo, onde optou-se por questoes de revisdo de contetidos que normalmente sdo ensinados
em sala de aula do Ensino Fundamental.

O Quiz Espacial e a narrativa elaborada para apresentar elementos da cultura Guarani, sdo
os principais elementos do produto educativo proposto nesta pesquisa que podem ser considerados
como fatores intrinsecos da gamificacido (MARCZEWSKI, 2015) ou gamificagdo de contetido
(KAPP, 2013), onde o “pensar como em um jogo” (game thinking) foi utilizado para reforcar
conceitos que podem ser abordados com o uso do observatério solar e contextualizagdo da
astronomia observacional no cotidiano. Com esses conteudos gamificados, podemos considerar que
essa abordagem pode proporcionar uma experiéncia significativa que esta além das mecanicas
basicas dos jogos (FARDO, 2013), o que pode ter motivado intrinsecamente os individuos a realizar
as atividades propostas com esse conteudo.

A narrativa e o sistema de feedback no Quiz, proporcionaram o “pensar como um jogo”,
transformando uma tarefa desinteressante ¢ monotona em uma atividade motivadora, como
apresentado por Busarello (2016) e Fardo (2013) ao indicarem os principais elementos para
aplicacdo da gamificacdo. Da mesma forma, o uso de um simulador como cendrio ludico também
pode ter proporcionado uma maior aprendizagem, mesmo que o conteido tenha sido uma revisao
para os participantes do Projeto, pois eles puderam vivenciar uma observagao astronomica de forma

simulada.
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

Compreendendo as diferentes formas de realizar o ensino de astronomia de forma
intercultural, essa pesquisa buscou apresentar os aspectos tedricos dessa abordagem, verificando
qual tipo de interculturalidade pode ser desenvolvida no Projeto Cecilia aplicado em formato a
distancia no ano de 2021.

Embora o objetivo fosse de realizar a interculturalidade critica com a finalidade de
apresentar uma questdo problematica que atravessa os povos Guarani e promover reflexdes
socio-politicas — reforcando ainda mais a interdisciplinaridade na abordagem do contetido —, o
formato de ensino a distancia dificultou esse tipo de abordagem, o que pode indicar que a
interculturalidade critica € mais suscetivel de ser desenvolvida em didlogos de forma presencial,
com questdes fomentadoras de didlogos para alunos do Ensino Médio, para que dessa forma,
possam haver maiores reflexdes sobre os aspectos socio-politicos que perpassam as culturas
indigenas do Brasil.

Dentro dos conceitos e tipos de interculturalidade evidenciados por Candau (2008),
considera-se que o produto educativo apresentado nessa pesquisa auxiliou no desenvolvimento de
uma interculturalidade funcional, mesmo que a intengdo tenha sido de realizar uma abordagem
critica apresentando uma problematica referente ao conflito de territorio para encaminhar reflexdes
sobre as desigualdades estruturadas ao longo da historia entre diferentes grupos socioculturais e
étnico-raciais, a abordagem assumida apresentou um favorecimento de relacdes de tolerancia e
convivéncia sem questionar as bases e imposi¢cdes do Estado nacional que colocam culturas
marginalizadas em condi¢des de inferioriza¢do do seus saberes e modos de ser.

Um aspecto a se considerar como possibilidade de abordagem intercultural é na
apresentacao da perspectiva de tempo e sua contagem, visto que a percepgao e contagem do tempo
¢ uma interpretacdo cultural, onde diferentes culturas ao longo da historia desenvolveram variadas
formas de contar o tempo, como por exemplo a civilizagdo Maia que viam o tempo como uma
sucessdo de ciclos. Neste sentido, ¢ possivel destacar que ndo s6 a forma como observamos o céu
reflete em interpretacdes coletivas ou individuais de seus elementos, mas também na forma como
observamos e nos relacionamos com o tempo.

Embora o produto educativo ndo possa indicar os aspectos negativos de uma pratica de
ensino gamificada para abordar a astronomia na cultura Guarani, podemos considerar que o formato
do quiz, ou seja, o design de jogo, pode nao ter sido tdo atrativo por ter sido formulado na
plataforma Google Forms. Um aspecto que pode ser considerado como necessario a melhorias, se

refere ao grau de dificuldade das questdes que serviu apenas como revisdo de contetidos. No
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entanto, ao considerar que o objetivo do contetido sobre astronomia observacional contextualiza
nogdes basicas sobre observagdes do céu, movimento de rotagdo da Terra, passagem de tempo,
fendomenos ciclicos e pontos cardeais, os alunos de Ensino Médio puderam rever esses conteudos e
compreender como as observagdes celestes podem estar relacionadas com saberes de uma cultura
indigena.

Para transformar o objeto educativo em uma estética mais atraente, mantendo o sistema de
interatividade com os feedbacks em um design de jogo mais atrativo, foi feito o uso da plataforma
Genial.ly para apresentar o contetido do Quiz Espacial para as novas turmas participantes do Projeto
Cecilia no segundo semestre de 2022.

Considerando que os principais elementos de gamificacdo do objeto educativo desta
pesquisa foram a narrativa, quiz com sistema de feedback e simulador como cenario ludico, pode-se
considerar que o contexto da atividade de astronomia observacional, que antes era apresentado com
uso de uma apostila e video-tutorial com instru¢des para realizagdo do experimento, foi alterado em
algo que pode ter incentivado a motivacdo dos alunos em realizar o experimento do observatorio
solar, de realizar a observa¢ao do céu com ou sem o simulador Stellarium, ¢ de relacionar o uso de
observacgoes celeste ao cotidiano de diferentes culturas.

Essa perspectiva otimista ¢ baseada nos comentarios dos estudantes (ver anexos) e no que ¢
apontado por pesquisadores ao afirmar a eficicia dos elementos de gamificagdo para envolver
individuos que atualmente estdo cada vez mais desmotivados em métodos de aprendizagem
centrado no educador por estarem inseridos em contextos de tecnologias digitais (FARDO, 2013;
BUSARELLO, 2016; SILVA et al., 2019), o que reforga a importincia de recursos educativos
interativos no ensino a distancia para que os estudantes consigam se sentir motivados. Em modelos
de ensino que mesclam agdes presenciais e online, as metodologias ativas podem ser
potencializadas, de forma que o uso de tecnologias pode proporcionar diversas possibilidades de
combinagdes de arranjos, itinerarios e atividades (MORAN, 2015).

Por fim, ressalta-se que mesmo com uma abordagem nao centrada no educador, foi essencial
a participacao de monitores e professores desenvolvendo a funcdo de mediadores de contetido,
fomentadores de didlogos e motivadores da participacao ativa dos alunos, pois as tecnologias, por
elas proprias, ndo dao conta de garantir a aprendizagem. Professores e monitores ofereceram aos
estudantes possibilidades de desenvolverem a autonomia, despertar a curiosidade, o interesse € o
estimulo no processo de tomada de decisdes na busca por respostas as questdes que surgiram, onde
ofereceram a esses estudantes a possibilidade de observar, entender e aprender de forma

colaborativa, compartilhando experiéncias e descobertas.
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ANEXOS

ANEXO 1: OBJETO EDUCATIVO

1.1 Narrativa do video-roteiro

Ol4! Vou comecar esse video contando pra voc€s uma historia que pode nos trazer uma boa
reflexdo sobre as formas que podemos nos relacionar com a natureza e as observagdes celestes!
Essa historia aconteceu com uma amiga chamada Maria. Ela estava fazendo trilha com um grupo de
pessoas em uma floresta. Em um dado momento, ela se distraiu com as observagdes que estava
fazendo de toda aquela riqueza de fauna e flora, e acabou se afastando do grupo. Um tempo depois
ela se deu conta que havia se perdido. Na mesma hora ela pegou o celular pra tentar ligar pra
alguém e percebeu que ndo havia sinal de rede, de internet e a bateria ja estava quase acabando. E
pra piorar, o sol ja estava prestes a se por! Parece uma histéria de drama, mas essa minha amiga ¢
bem corajosa e decidiu procurar o caminho que poderia leva-la até seu grupo. Sem ter nenhuma
noc¢do de orientacdo espacial, ela foi seguindo um caminho que achou que seria o correto, e acabou
chegando em uma aldeia Guarani.

Neste momento estava ocorrendo a cerimonia xondaro, que em guarani significa guerreiro,
onde homens e mulheres se preparavam para lutar pelas suas terras e pela preservagdo de sua
cultura. Essa luta ¢ feita por diversas etnias indigenas em todo territério brasileiro e acontece ha
mais de 500 anos.

Um jovem xondaro se aproximou de Maria e perguntou o que ela estava fazendo ali. E com
um misto de desespero por estar perdida e admiragdo por estar presenciando tudo aquilo, ela
respondeu: — me perdi do meu grupo, preciso de ajuda para encontra-los ou para retornar a cidade.
Ele diz: — infelizmente ndo posso te acompanhar no caminho de volta, estamos nos preparando para
um grande manifesto pela demarcacao das terras indigenas.

Maria ja tinha ouvido falar sobre as questdes relacionadas a demarcacgdo de terras indigenas
e prontamente se colocou para ajudar, perguntando o que poderia fazer para ajuda-los.

— V4 até a cidade e notifique o que esta acontecendo para o maximo de pessoas possivel!

E ela disse: — Mas eu ndo sei como me localizar sem instrumentos tecnoldgicos para encontrar o
caminho até a cidade.

— Estamos sem energia elétrica e também nao estamos conseguindo usar celular e internet. Mas
posso te contar alguns dos conhecimentos do meu povo de como usar o céu para identificar a
passagem do tempo e identificar os pontos cardeais que vao te ajudar a se localizar para que possa
chegar até a cidade.

Entao foram observar o céu...
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O jovem xondaro conta a Maria que o conhecimento sobre os astros, estrelas, constelagdes e

fendomenos como eclipse fazem parte dos conhecimentos Guarani e sdo muito importantes para
defini¢do de calendario festivo, para determinacdao das variagcdes sazonais, épocas de plantio e
colheita e at¢ mesmo para perceber o comportamento dos animais em cada época do ano.
Contou também que a partir dessas observagdes dos ciclos da natureza, os Guarani desenvolveram
um calendario dividido em esta¢des do ano, onde duas sdo predominantes: Ara pyau, que significa
tempo novo, e esta associado ao periodo de chuvas, € o Ara Ymd, que significa tempo velho,
indicando o periodo de seca.

No Ara pyau, periodo que os ndo indigenas chamam de Primavera-Verdo, os Guarani veem
no céu a constelacdio do Homem-velho. E no Ara yma, periodo que os ndo indigenas chamam de
Outono-Inverno, ¢ a constelagdo da Ema que ¢ vista no céu pelos povos Guarani.

O jovem guarani mostrou para Maria um observatorio solar chamado em tupi antigo como
Cuaracy Ra’angaba. E ele lhe contou que esse instrumento era essencial para marcar a passagem do
tempo e dos pontos cardeais em uma €poca em que ndo existiam equipamentos tecnoldgicos como
0s atuais.

Esse instrumento associa os conhecimentos espaciais com a cosmogénese guarani onde,
Nhande Ru ete, o Pai criador, criou quatro deuses principais que o ajudaram na criagdo da Terra e
de seus habitantes. O zénite, o alto do céu, representa a morada de Nhande ru Ete e 0s quatro
pontos cardeais representam esses outros deuses que o ajudaram. O norte ¢ Jakaira Ru Ete, deus da
neblina vivificante e das brumas que abrandam o calor, origem dos bons ventos. O leste ¢ Karai Ru
Ete, deus do fogo e do ruido do crepitar das chamas sagradas. No sul, Nhamandu Ru Ete, deus do
sol e das palavras, representa a origem do tempo-espaco primordial. No oeste, Tupd Ru Ete ¢ o deus
das aguas, do mar e de suas extensdes, das chuvas, dos relampagos e dos trovoes.

Maria ficou extremamente encantada com todo aquele conhecimento e preocupada com a
possibilidade disso tudo ser perdido com o apagamento dessa cultura. Entdo ela se despediu do
jovem guarani e prometeu que cumpriria sua missdo de levar a mensagem de ajuda para os nao
indigenas. Compreendendo as dire¢des dos pontos cardeais, dos astros e constelagdes que poderiam
lhe orientar, ela pode entdo encontrar o caminho da cidade e cumprir sua missao.

Nessa historia, vimos que os indigenas guarani observavam a passagem do tempo e se
localizavam no espaco utilizando um observatorio solar e que podemos utilizar esse instrumento
para aprendermos a fazer essas mesmas observacdes. Entdo, que tal construir um ai na sua casa para
entender como isso funciona?

Constru¢do do gnomon:

O observatério solar, também conhecido como relogio solar ou gndmon, foi utilizado por

diversas culturas antigas. Para monté-lo na sua casa vocé sé vai precisar de: 1 lapis, fita adesiva,
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régua, um barbante ou fitilho, uma cartolina ou 4 folhas emendadas uma na outra, e uma haste (que
pode ser uma caneta fincada em uma borracha ou massa de modelar, uma garrafa d’agua, ou
qualquer outro objeto que vocé€ possa deixar imdvel em posigdo vertical).

Utilize a fita adesiva para fixar a cartolina ou as 4 folhas emendadas no chao. Coloque a
haste no centro da folha, e use a régua para realizar a marcagao do tamanho das sombras.

Para identificagdo dos pontos cardeais, o recomendavel € que esse experimento seja iniciado
uma hora antes do momento em que o sol estd no ponto mais alto do céu cruzando, o chamado
meridiano local. Para saber a hora exata que o sol vai estar no ponto mais alto do céu da sua cidade,
busque na internet o horario de nascer e do por do sol na sua cidade. Faga um célculo simples de
somar esses dois horarios e dividir por 2.

Por exemplo, se esse experimento for realizado em Natal-RN no dia 22 de junho de 2020, o
nascer do Sol ocorrera as 5:30 e o por-do-Sol as 17:17. Somando esses valores e dividindo por 2,
saberemos que as 11:23 o sol estard no no ponto mais alto do céu, projetando a menor sombra do
dia.

Inicie seu experimento 1h antes que o sol passe pelo meridiano local, fazendo a primeira
marcacdo da sombra da sua haste. Utilize o barbante ou fitilho preso no lapis para fazer uma
circunferéncia ao redor da haste: segure uma ponta do barbante com o lapis e estique o barbante até
a haste para deixa-lo no tamanho da sombra projetada, com muito cuidado para ndo movimentar a
haste! Em seguida, trace uma circunferéncia.

A segunda marcacao devera ser feita no momento em que a sombra voltar a tocar a
circunferéncia. Depois que vocé tiver as marcacdes de sombra antes e depois que o sol passa pelo
meridiano local, trace uma reta no meio das duas marcagdes e uma reta perpendicular, utilizando a
haste como centro dessas retas.

Apos isso, indique os pontos cardeais lembrando que o sol nasce na regido leste e que se
vocé apontar o brago esquerdo nessa dire¢do, o braco oposto apontara para o oeste. Na sua frente
estard a direcao sul e atras a direcdo norte.

Com essas indicagdes seu observatorio solar estard pronto! Com ele vocé vai poder observar
a passagem do tempo e se localizar no espaco. Agora que voceé ja sabe onde fica a regido sul, olhe
para o céu ao anoitecer e tente identificar a constelacdo indigena Ema ou a constelagdo ocidental
Cruzeiro do Sul.

Compartilhe os resultados do seu experimento e das observagdes!

1.2 Roteiro utilizado no video sobre uso do Stellarium
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Imagine vocé perdido na floresta (ou ate mesmo em um deserto) sem ter como usar celular,
gps, bussola, ou qualquer recurso tecnologico para ter nogdo de tempo e de espago. O que vocé
faria?

Para os povos antigos, lidar com isso era muito facil. Atualmente, nem tanto... Muitas
pessoas podem considerar isso um grande desafio! Entdo, vou mostrar para vocés algumas formas
de localizagdo espacial e temporal usando o céu como referéncia
— Ah, mas onde moro ndo da pra fazer experimentos ao ar livre. Aqui o céu esta todo nublado.

Vamos entdo utilizar um simulador para observar o céu e assim que puder faga essas
observacoes ao ar livre, combinado?

Acesse o site stellarium.org para baixar o simulador de forma gratuita no seu computador ou
acesse o Stellarium web pelo navegador do celular, computador ou tablet sem precisar fazer o
download, mas dessa forma os recursos serao limitados. Aconselho que se for possivel, se faga a
instalacdo do Stellarium no computador, assim vocé poderd explorar os diversos recursos
disponibilizados. Inclusive, o recurso que mostra as formas que outras culturas observam o céu.

Depois de abrir o Stellarium, o primeiro passo serd ajustar a localizagdo de onde ocorrerd a
sua observacdo. Ao clicar no icone janela de localizagdo, vocé pode escolher uma cidade da lista
do Stellarium, digitar o nome da cidade ou clicar em uma regido do mapa. Isso permitird ver o céu
exatamente como os povos desses locais fazem ou faziam. Vou escolher a cidade de Dourados no
Mato Grosso do Sul, porque quero mostrar a vocés o céu da cultura Guarani e essa ¢ uma das
regidoes do Brasil onde ha a maior concentracdo de indigenas Guarani, mas eles também habitam
alguns estados da regides Norte, Sul e Sudeste do Brasil e até os paises vizinhos, como Bolivia,
Paraguai e Argentina.

Clicando no icone Janela de opgoes do Ceéu e Visualizagdo, vocé podera acessar a
ferramenta cultura estelar, podendo escolher o céu de uma determinada cultura para usar como
referéncia de observacao.

O padrio de visualizacio ¢ o conjunto de constelacdes ocidental composto pelas 88
constelacdes definidas pela Unido Astrondmica Internacional. Mas vocé pode escolher qualquer
uma das culturas listadas. Vou escolher a cultura Tupi-guarani para observarmos quais constelagdes
fazem parte dessa cultura.

Aproveitando a janela de opc¢des do céu e visualizagdo, acesse a ferramenta marcagoes e
selecione o icone ecliptica. Dessa forma serd projetada no céu a linha que marca a trajetdria
aparente que o sol faz, chamamos de trajetéria aparente porque sabemos que € a Terra que esta se
movimentando. Selecione também a opc¢do meridiano, pois assim vocé podera ver a linha que liga o

polo norte celeste e o polo sul celeste. Essas linhas sdo essenciais para observar o movimento
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aparente do sol ao longo do dia e suas variagdes ao longo do ano, caracterizando as estacdes
sazonais. No Stellarium web € possivel acionar essa fungdo no menu configuragdes de exibigao.

Na parte inferior da tela exibida pelo computador e pelo navegador do celular, existe uma barra de
menu com algumas fungdes bem uteis. Explore cada uma delas para observar suas fungdes. Vou
deixar ativada a opg¢do linhas e rdtulos das constelagdes para podermos conhecer as constelagdes
culturais. Lembrando que este ¢ um recurso disponivel apenas para o stellarium instalado no
computador!

Com o icone Janela de data e hora vocé podera viajar no tempo, observando o movimento
aparente que as constelagdes fazem para identificar seus padroes.

Na segunda quinzena de setembro, a Anta do Norte surge ao anoitecer, indicando uma
estacdo de transi¢do entre a seca € a chuva para os indigenas Guarani do Norte do Brasil. A
constelacdo da Anta do Norte fica na regido do céu limitada pelas constelagdes ocidentais (Cisne) e
Cassiopeia. Ela ¢ formada utilizando, também, estrelas da constelagdo (Lagarta), (Cefeu) e
Andromeda.

A constelacdo da Anta do Norte pode ser conhecida principalmente pelas etnias indigenas
que habitam na regido Norte do Brasil, tendo em vista que para as etnias da regido Sul ela fica
muito proxima da linha do horizonte.

Na segunda quinzena de dezembro, quando o Homem Velho surge totalmente ao anoitecer,
no lado Leste, indica o inicio do verdo para os indigenas do Sul do Brasil e o inicio da estagao
chuvosa para os indigenas do Norte do Brasil.

A constelagdo do Homem Velho ¢ formada pelas constelagdes ocidentais Touro e Orion.
Conta o mito que essa constelacdo representa um homem cuja esposa estava interessada no seu
irmao. Para ficar com o cunhado, a esposa matou o marido, cortando-lhe a perna. Os deuses ficaram
com pena do marido e o transformaram em uma constelagao.

A constelagdo do Homem Velho contém trés outras constelagdes indigenas, cujos nomes em
guarani sdo: Eixu (conhecida como Pleiades na cultura ocidental), Tapi’i rainhyka (as Hyades, da
cultura ocidental, incluindo também a estrela Aldebaran) e Joykexo, conhecida pela cultura
ocidental como Cinturdo de Orion. Pego desculpas pelas possiveis prontncias erradas dos nomes
em Guarani, pois nao sou falante da lingua.

Seguindo, nds temos na segunda quinzena de marc¢o o Veado surgindo ao anoitecer, no lado
Leste, indicando a estagdo de transi¢do entre o calor e o frio para os indigenas do sul do Brasil e
entre a chuva e a seca para os indigenas do Norte do Brasil. A constelacdo do Veado ¢ conhecida
principalmente pelas etnias indigenas que habitam a regido Sul do Brasil, tendo em vista que para as

etnias da regido Norte ela fica muito proxima da linha do horizonte.
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A constelacio do Veado fica na regido do céu limitada pelas constelacdes ocidentais Vela e
(Cruzeiro do Sul). Ela ¢ formada utilizando, também, estrelas da constelacdo ocidental Carina e
Centauro .

Na segunda quinzena de junho, quando a Ema surge totalmente ao anoitecer, no lado leste,
indica o inicio do inverno para os indios do Sul do Brasil e o inicio da esta¢do seca para os indios
do Norte do Brasil. Ema ¢ uma ave parecida com a avestruz, mas ¢ menor e de familia diferente. A
constelacdo da Ema fica na regido do céu limitada pelas constelagdes ocidentais Cruzeiro do Sul e
Escorpido. Ela ¢ formada utilizando, também, estrelas das constelagdes ocidental da Mosca,
Centauro, Tridngulo Austral, Telescopium, Ara, Lupus e Circinus.

A cabeca da Ema ¢ formada pelas estrelas que envolvem o Saco de Carvao, uma nebulosa
escura que fica perto da estrela a Crucis (Acrux). O bico da Ema ¢ formado pelas estrelas da
constelagdo da mosca. A Ema tenta devorar dois ovos de passaro que ficam perto de seu bico. Os
ovos sdo as outras estrelas da constelagdo ocidental da mosca. As estrelas a Centauri (Rigel
Kentaurus) e B Centauri estdo dentro do pesco¢o da Ema. Elas representam dois ovos que a Ema
acabou de engolir. Uma das pernas da Ema ¢ formada pelas estrelas da cauda da constelagao
ocidental escorpido e a cauda da Ema ¢ formada pelas estrelas da garra do escorpido.

Experimente alterar as culturas na ferramenta cultura estelar para observar uma mesma
regido do céu e ver as diferentes possibilidades de interpretagao.

Agora retornando a pergunta inicial: como vocé faria para se localizar e perceber a
passagem do tempo se estivesse perdido em uma floresta ou deserto sem tecnologias? Que astro ou

constelacdo vocé usaria com referéncia? Aguardo a sua resposta!

1.3 Perguntas do Quiz Espacial:

1- O Sol nasce a Leste e se poe a Oeste devido a qual fendmeno?

A: Estacdes do ano

B: Variacao de dia e noite

C: Eclipse solar e lunar

Feedback: O movimento de rotacdo da Terra no sentido Oeste - Leste, nos permite ver o nascer do

sol na regido Leste e o pdr do sol na regido oeste, causando o fendmeno de variacdo de dia e noite.

2- Por que o sol nao nasce sempre nos pontos cardeais leste e oeste?
A: Porque a Terra estd se movendo de forma irregular
B: Isso s0 esta relacionado com o local onde o observador esta

C:Por causa do movimento de translagao associado ao eixo de inclinagdo da Terra
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Feedback: O movimento de translacdo, associado a inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra em
relacdo ao plano orbital em torno do sol, € o responsavel pelas estacdes do ano e o que causard a

variacao do nascer e por do Sol ao longo do ano.

3- Como varia o tamanho da sombra minima (que marca o meridiano local, ponto do céu mais alto
que o sol pode chegar) com as esta¢des do ano?

A: No verao a sombra € menor € no inverno a sombra ¢ maior.

B: No inverno a sombra ¢ menor € no verdo a sombra ¢ maior.

C: Nao existe variagdo, as sombras sdo sempre iguais.

Feedback: No verdo o Sol estara no ponto mais alto do céu e projetara uma sombra menor. No

inverno o Sol estd em um ponto mais baixo e projetard uma sombra maior.

4- Em quais momentos o sol nasce e se pde exatamente nos pontos cardeais leste e oeste?

A: No verdo e inverno

B:Nos equinocios de outono e primavera

C: O sol nasce sempre no ponto cardeal Leste

Feedback: Nos equindcios de outono e primavera, os raios solares vao incidir diretamente na Linha
do Equador. Apos isso, o Sol vai nascer mais a direita ou a esquerda do ponto Leste, de acordo com

os solsticios de verdo e inverno.

5- E possivel usar como referéncia os astros ou constelacdes para compreender a passagem do
tempo e se localizar espacialmente?

A: Nio, s6 € possivel realizar essas observacdes com instrumentos tecnoldgicos

B: Sim, o Sol e algumas constelagdes sao boas referéncias para isso

C: Sim, ¢ possivel usar a lua como referéncia de dia e de noite

Feedback: Podemos usar o Sol para identificar os pontos cardeais e marcar os horarios ao longo do

dia e as constelagdes da regido Sul e Norte para fazer essas observagdes durante a noite.

ANEXO 2: COMENTARIOS DOS ESTUDANTES

Indicadores de aprovagao

I- Hoje achei a aula muito interessante por conta da cultura indigena, ndo sabia sobre as
constelagdes e muito menos sobre os quatro deuses principais (dos pontos cardeais).. Amei muito,
irei fazer o reldgio solar!!!
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2- muito bom esse conteudo, consegui captar bem as informagdes além de ter conseguido realizar o
experimento

3- Gostei demais do quiz bem dinamico, e fiquei com boas informag¢des em mente

4- A aula de hoje aprendi sobre as constelagdes muito interessante esse assunto cada uma tem um
significado e povo daquela epoca olhava muito para o céu muito interessante mesmo. E o quiz foi
bem legal também aprendi muito mas

5- [comentdrio do professor] Gostei bastante também do experimento do relogio solar.

6- Sobre os videos passados, achei bem interessante o conteido ¢ a forma que foi usada para
explicar. O quiz também foi muito legal, de uma forma descontraida eu pude testar meus
conhecimentos e aprender/lembrar algumas informacdes a mais.

7- Acho bastante interessante assuntos relacionados ao céu, sempre tive interesse em estudar suas
constelacdes,estrelas, astros e etc. Sobre as aulas e o quiz,achei bem legal a forma utilizada para nos
fazer entender o contetdo e testar nossos conhecimentos.

8- Eu amei a aula, muito legal pensar que vocé pode se guiar através das estrelas, ¢ tdo perfeito que
parece que as estrelas foram colocadas ali manualmente kk

9- A aula de hoje ta muito incrivel!! Acho que depois dela ndo fico mais perdida

Como eu moro em apartamento ndo consegui realizar o experimento ainda, mas estou utilizando a
plataforma falada no 2° video para explorar mais sobre a aula.

Esse app ¢ um maximo.

10- Eu fiz o experimento, mas eu moro em prédio, ¢ tdo dificil ter sol KKKKKKK aqui ¢ um frio
danado. Até ontem eu nao conseguiria me localizar se eu estivesse perdida, mas depois dos videos,
facilitou muito hahha.Bem legal!

11- acabei de ver a aula muito legal ver que antes de toda a tecnologia como os povos se
localizavam sem o uso de celular ou gps, e ate e bem util sabermos disso nunca se sabe quando
vamos nos perder kk

eu gostei bastante do simulador tambem e muito legal ver as constelagdes

12- A aula de hoje esta sensacional, fantastico como algo que nos acompanha e parece ser tao
"simples" significa tanto ¢ pode servir de tanto auxilio. Infelizmente so assisti a aula agora, nao tem
mais sol! O simulador ¢ encantador

13- atividade de ontem, achei muito legal fazer,ndo sabia que podiamos fazer tantas coisas usando
somente o sol,muito interessante

14- atividade de ontem,foi muito interessante fazer achei muito legal!

15-Muito divertido fazer esse tipo de experimento!!
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16- Eu achei super interessante as diversas maneiras como nos podemos nos localizar no tempo e no
espaco através dessas formas "caseiras", das formas utilizadas pelos povos indigenas.

17- Hoje foi realmente incrivel e muito interessante. Mesmo o tempo estando um pouquinho ruim
aqui onde estou, deu pra ter uma experiéncia incrivel

18- Gostei muito do experimento, mas fiz um pouco tarde entao ndo deu 100% certo, mas amanha

eu termino ele. Esse foi a foto que eu tirei do céu de dia e de noite, mas de noite ndo tinha nada
kkkkk

19- A aula de hoje foi sensacional! Ter o contato com informagdes acerca de instrumentos,
rudimentares e eficientes, elaborados pelos povos indigenas foi muito interessante.

20- Eu olhei a experiéncia de hoje e achei muito interessante mesmo ,porém hoje o tempo estd um
pouco nublado e chovendo ,fazendo com que ndo de para realizar o experimento, mas assim que o
tempo melhorar ,eu irei realizar o experimento

21- Eu adorei muito essa aula, me ensinou muito mais coisas que eu ja sabia um pouco e agora eu
sei de mais coisas sobre localizagdo com as constelagoes e o Sol.

22- Bom ontem na ter¢a- feira foi o dia de um desafio incrivel que eu em particular amei que seria
que nos iriamos ver os dois videos que a Isabela nossa companheira falou para fazer € no primeiro
video ela explica mais sobre o céu ¢ um pouco do sol as estrelas o dia ¢ a noite como se comportam
diante da posicdo geografica em relacdo a cada ponto cardial, ai no outro uma curiosidade da tribo
indigena guarani em relagdo ao seu conhecimento da astronomia sem a utilizagao de tecnologias as
ferramentas assim dizer, pos eles sabem fazer isto muito bem além disto a uma disputa que eles
protegem a sua terra, num mais foi isto mesmo que ocorreu no desafio + os comentarios top de
linha que tivemos aqui no slack sabe.

23- Fiz o desafio de observatorio solar (terca feira ) e achei muito interessante. quando eu era mais
nova,meu pai havia me ensinado a fazer s6 que eu nao entendia muito bem.

24- Gostei muito da atividade do dia

25- o Unico experimento que consegui realizar foi o observatdrio solar, e foi algo bem interessante
pois nem precisando de muito eu pude me localizar com um simples papel.

26- Assisti o video e achei muito legal, hoje nds temos uma grande tecnologica. Mas saber fazer
algo assim e ter essa experiéncia que outras pessoas do passado tiveram e muitos tem até hoje, ¢
super legal. De acordo com os meus célculos daqui a pouco o sol ird passar pelo meridiano local,
mas precisaria iniciar o procedimento uma hora antes. Entao farei amanha o observatorio solar para
estéa calculado certamente.

27- Sobre o Quiz Eu gostei bastante, aprendi muitas coisas que ndo sabia. Gostei muito a questao de
sempre no final de toda questdo estando certo ou errado da uma explicag¢ao sobre o assunto.
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28- Boa tarde, eu gostei muito dos dois videos, eu sempre gostei de astronomia e desse tipo de
projeto, eu gostei bastante, pena que eu ndo fiz mais cedo amanha tentarei fazer o projeto, aprendi
também sobre as constelacdes da cultura Tupi, enfim me diverti muito com os dois videos. E o quiz
eu também gostei, ele ndo s6 mostra a resposta certa como justifica ela. Amanha tentarei fazer o
projeto do observatorio solar, e também postarei os resultados, a noite irei tentar cumprir o desafio
proposto no primeiro video e postarei aqui.

29- achei interessante o video, conhecer constelagdes e um pouco sobre elas e tal... mas hoje
infelizmente ndo foi possivel realizar o experimento mas farei amanha.

30- achei o video mt interessante mas infelizmente ndo deu para fazer pelo horéario e sobre o
stellarium ja tinha instalado e realmente ¢ um app muito bom

31-mt legal, mais infelizmente nao pude realizar o experimento hj, irei realizar amanha!!!

32-muito legal o video sobre constelagdes ndo conhecia o stellarium e gostei bastante o
experimento ndo deu pra fazer hoje por conta do horario mas vou fazer amanha respondi o Quiz
espacial

33- Nao conseguimos realizar o experimento hoje por conta do horario,mas achei o video super
legal,adorei conhecer um pouco mais a como se localizar.Espero que amanha ocorra tudo certo.

34-Nao realizamos o experimento hoje,mas gostei muito do video.

34- estava animado com essa experiencia de hoje, marcamos com a turma na aula online que
irlamos ter, tinhamos ate feito a base do nosso observatorio. Porém ndo percebemos o nosso tempo
e ndo conseguimos realizar a atividade, s6 que amanhd mesmo ja iremos fazer, o aplicativo
stellarium ja trabalhamos um pouco ele nas aulas de ciéncias

35-Acabei de fazer o experimento e tirei fotos do processo, acho que fiz corretamente... Foi legal.

36-Fiz o experimento também,o tnico local que o Sol atingiu no horario foi esse e nao ficou tao
legal quanto os outros,mas foi o que eu consegui

37-Nao consegui fazer o experimento, mas gostei do video.

38- E um 6timo video, eu ja conhecia o stellarium ¢ uma ferramenta muito boa, e é muito legal de
ficar vendo as diferentes formas de olhar para o céu.

Sobre o experimento eu estou tentando pensar em um lugar para colocar, ndo tem nenhum lugar
aqui em casa que bate sol o dia inteiro...

39- Gostei do video e do aplicativo que da para ver o céu a noite com as estrelas, constelagdes... 0
que ¢ mais dificil de ver na realidade, por conta da neblina rs

40-segue foto do experimento, foi bem divertido de fazer foi um pouco dificil por conta que o sol
estava fraco, mas deu certo.o primeiro video ajudou bastante na execu¢do do experimento
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41-Fiz o experimento e ¢ bem legal, mas no por do Sol eu ndo consegui fazer a marcagao exata da
sombra ;-;, mas entendi a proposta do experimento

42- Finalizei o experimento de ontem, achei muito interessante ! A primeira marcagdo foi as 11:09 e
a segunda marcacao foi 12:50 aproximadamente ( eu também fiz uma marcacao bem pequenina as
12:06, mas resolvi esperar para marcar definitivamente mais tarde)

43-Achei muito interessante a aula de terca - feira, decidi fazer o teste para amanhd. Nao sabia
como funcionava este processo de calculo para observar o sol. Segue minha conta ai em baixo...
(acho que esta certo)

44- [mural]Essas suas semanas de aulas foram absolutamente incriveis. Pude aprender muito com o
projeto e aprofundar meus conhecimentos nos ramos cientificos e astrondmicos. Foi muito dificil
escolher somente uma aula. Mas essa estara bem guardada em meu coragao. Pela criatividade e
desenvoltura com a historia e a forma de enaltecer a cultura indigena.

45- [mural] A atividade que mais gostei de realizar foi o Quiz sobre astronomia, pois através dele,
pude reforcar conhecimentos que ja tinha, e percebi que aprendi coisas novas.

46- [mural] Um dos temas que mais gostei foi o observatorio solar, acabei ndo conseguindo fazer o
experimento, mas usei o stelarium web e gostei muito do aplicativo porque mostra as constelagoes,
os planetas que conseguimos enxergar daqui e mais algumas fungdes.

47- [mural] Os efeitos estufas, exoplanetas e a importancia da ciéncia, coisas que agregaram e
muito pra mim, de longe ver as constelagdes no Brasil foi o que eu mais gostei, saber mais sobre a
cultura dos primeiros povos desse pais e ver sua vasta visao sobre os céus, os experimentos que me
ensinaram coisas € me divertiram,

48- Amel o tema rosa dos ventos

49- Oii, boa tarde. Passando para agradecer a aula de ontem, onde aprendi diversas coisas novas
sobre o sistema solar e hoje sobre os indigenas e, principalmente, formas de localizagao.

50- Adorei o video de hoje!! J4 montei o meu reldgio solar. S errei bastante coisa do quiz espacial,
mas aprendi bastante também.

51-A aula de hoje foi 6tima, a historia do primeiro video foi muito legal. Ainda nao montei o
relogio mas ja fiz o quiz e achei bem divertido!

52- Terminei de assistir os videos e acabo de completar o quiz. Gostei deles e também curti bastante
o Stellarium! Infelizmente terei que deixar o experimento para outro dia, mas ja anotei as instrugdes
e tenho certeza de que ele serd divertido.

53- os videos foram muito interessantes e eu fiquei muito surpresa com a forma que os indigenas
descobriam as estacdes! ainda nao consegui fazer o experimento, mas amanha vou tentar fazer!!
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54- Videos muito bons ! Muito Obg! Tbm consegui fazer o quiz ... mas por causa da horério o
reldgio de sol vai ficar para amh ...

55- Estou gostando muito dos videos, sdo muito interessantes e faceis de assistir! Ainda irei fazer o
quiz e, assim que possivel, o relogio também.

56- achei muito interessante o video, ainda ndo fiz o quiz e o reldgio, mas irei fazer amanhad sem
falta!

57- A aula de hoje foi muito legal,mesmo que o experimento ndo tenha dado certo,foi bem divertido
fazé-lo.Adorei o quiz também,foi 6timo para testar meu conhecimento.

58- Boa noite pessoal, infelizmente hoje ndo consegui fazer o experimento pois estava na escola no
momento em que o Sol estava no seu ponto mais alto, mas amanha eu vou tentar novamente.
Porém mesmo sem o experimento consegui compreender bastante do assunto, eu ainda ndo absorvi
totalmente as constelagdes porque sdo muitas € eu ndo consigo assimilar nenhuma no céu
kkkkkkkkkkkk, mas mesmo assim eu aprendi muitas coisas e gostei muito das diferentes
interpretagdes que temos das estrelas em varios lugares e culturas, vou pesquisar mais fundo sobre o
assunto. Estou adorando e aproveitando muito dessa experiéncia.

59- hj tentei fazer o experimento mas infelizmente ndo deu muito certo,talvez tenha sido por conta
que nao estava no horario mais forte do sol e ele ja estava quase indo embora, mas fora isso adorei a
aula de hj, a histdria que foi contada também

60- Sobre o experimento, eu achei incrivel, além de ter uma riqueza cultural muito grande, eu estou
muito confiante em tenta-lo novamente pois o clima ndo ajudou muito, com certeza ocupard um
espaco especial no meu mural. O Quiz Espacial também foi bem legal, eu pude reforgar as coisas
que aprendi!

61- adorei o experimento!

62- Eu gostei muuuuito de ver as constelagdes e hoje a noite vou tentar encontrar uma delas igual a
Izabela nos desafiou no final do video. E queria dizer que a amiga dela, a Maria, realmente ¢ muito
corajosa pq eu no lugar dela entraria em desespero kkkkkkkk na verdade s6 de pensar em me perder
eu ja fico toda nervosa. Enfim, igual eu disse no comego, eu gostei muito da nossa aula de hoje
<3<3

63- Amei a aula de hoje!

64- adorei a aula , porem ndo consegui fazer os experimentos um porque eu ndo tinha os matérias e
0 outro porque o tempo esta nublado, porem adorei o quiz

65- Achei bem interessante os aplicativos do Céu do Brasil e o Stellarium, com certeza vou olhar
bastante eles. Confesso que achei um pouco complicado o experimento, mas vou tentar entender
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melhor depois, isso se o tempo colaborar também, ele anda bem bipolar ultimamente, ou faz muito
sol ou de repente fica nublado

66-0 exercicio de hoje foi enriquecedor para mim. Vai ser muito importante saber me localizar
nesse mundo sem o auxilio de um smartphone, afinal de contas, ndo vivemos por milénios sem a
sua necessidade? Honestamente falando, foi bem legal e intuitivo. Com toda certeza eu vou me
gabar com esses conhecimentos na primeira oportunidade que eu tiver.

67- Adorei o quiz

68- Adorei a aula de hoje e o "Quiz Espacial" foi muito legal e interativo

69- Adorei os contetidos e parabéns!!! Vocés arrasaram no “Quiz Espacial”, tem uma dinamica
incrivel!

70- Estou adorando as aulas Parabéns!! Amei o "Quiz espacial" top demais.

71- O "Quiz Espacial" foi tudo de bom, vou correr para fazer o experimento, estou amando as aulas
e o assunto de hoje esta sendo meu xodd

72- Uau, esse “Quiz Espacial" ¢ o6timo! Ajudou bastante a pensar ainda mais e além de ser
interativo.

73- gente eu amei essa aula!! que interessante. achei bastante curioso esse experimento,irei tentar
fazer amanha de manha. é muito interessante pensar que a muito tempo atras ja tinhamos todo esse
conhecimento astrondmico,coisas tdo simples de fazer que ¢ triste ver que hoje em dia ninguém fala
sobre

74- Amei a historia!

75- foi muito interessante conhecer como os indigenas se guiam através do sol, desde saber as
estacOes do ano, datas festivas, as constelagoes e etc.

Indicadores de assimilacao de contetido cultural
1- o que mais me chamo aten¢ao foi a cultura que acabamos perdendo com toda a nossa civilizagao.
Eu,meus pais e minhas irmas ndo temos uma representacao nossa do céu ,mas adoro ficar olhando o

que da pra ver

2- Foi interessante ver como culturas e povos antigos se orientavam pelas constelagcdes € como cada
uma delas era diferente em cada cultura.

3- ver diferentes constelacdes, de diferentes povos, achei interessante
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4

4- E sempre bom sabermos um pouco das perspectivas culturais de diferentes povos. Fico feliz em
poder aprender um pouco sobre as diferentes culturas aqui... se um dia eu estiver perdida em algum
lugar, vou me lembrar dessas informagoes e das dicas rs

5- E a diferenga entre as mais diversas culturas nas maneiras de "organizar" e "nomear" as
constelacoes

6- Eu sabia a respeito dos maias, que eles faziam algumas construgdes como por exemplo, o El
Caracol, com o propdsito de observar os astros e que acreditavam que a posi¢ao deles interferia no
funcionamento do corpo humano, mas ndo me aprofundei no assunto. Agora sobre coisas mais
especificas como as constelagdes mostradas no video de hoje, eu ndo fazia ideia! Muito legal saber
sobre isso. Eu ndo relaciono o céu com nenhum simbolismo, agora as pessoas q eu conheco nao
tenho muits certeza, nunca parei direito para pensar nisso

7- Hoje ndo consegui fazer o experimento mas mesmo assim consegui ver que as varias culturas do
mundo aprendem a se localizar com o céu e estrelas, nunca imaginei que os indigenas tinham
conhecimento sobre esse tema e fizeram um objeto tdo simples mais que tem um grande uso

8- eu ndo vou conseguir fazer o experimento mais aprendi sobre as culturas indigenas que como e
possivel se orientar pelas constelagdes. Eu ndo conseguir fazer o esperimento pois na minha cidade
esta nublado e com muita garoa, mas eu consegui aprender muitas coisas também, como 0s povo
indigenas se localizavam com as constelacdes e objeto tdo simples que tem uma grande utilidade
para ver os pontos cardeais. Eu ja sabia um pouco como se localizar com os fendmenos da natureza,
mas eu percebi que com as coisas que os povos indigenas usavam e olhando a constelagdo do
Cruzeiro do Sul e a constelacdo da Ema, vocé nao vai s6 saber a localizagdo como vai saber
identificar em que periodo do ano que estamos.

9- Nao consegui fazer o experimento por causa do tempo nublado mas entendi sobre as culturas
indigenas e que as culturas aprendam a se localizar com o céu e estrelas

10- Eu ja vi da cultura Maya e nordica no stellarium.Na minha familia ndo tem nenhum jeito em
particular de ver o céu, ndo que eu saiba pelo menos kk

11- Boa noite desculpa o horario, hoje foi passado um desafio de identificar a constelacao Guarani
da Ema ou a constelagdo ocidental Cruzeiro do Sul. Eu ndo achei nenhuma das duas rs, mas
explorei o Stellarium e vi algumas como a do Homem Velho, etc.

12- Sim...eu ja ouvir dizer sobre as constelagcdes indigenas,onde eles conseguem distinguir as
estacoes do ano.

13- Tem extrema a necessidade de valorizar os saberes indigenas que podem também contribuir
com pesquisas académicas de diversas areas do conhecimento cientifico, como por exemplo, nos
estudos acerca dos corpos celestes e fendmenos que ocorrem no céu pois ,sdo sabios! Eles sdo tao
sabedores que criou seus observatdrios solares de uma maneira inteligente sem usar qualquer
tecnologia, eles s6 de observar e conseguem ter descobertas milenarias
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14-Eu ja ouvir falar que quando a constelagdo Ema aparece no céu, ¢ sinal de que o tempo de seca
ja chegou.O que mais me chamou atengdo nesse assunto foi a criatividade, sabedoria e imaginacao
dos indios, utilizando as estrelas para projetarem constelagdes e a associarem a passagem do tempo,
periodos de chuva, calor, frio, e épocas de plantio, como também animais simbolicos, herdis e
ancestrais, imaginando coisas bem diferentes no céu, e enxergando no céu o que ja existe aqui na
Terra por exemplo a Ema, que € uma ave, ela possui grandes asas porém € uma ave nao voadora.
Outra que nao posso esquecer de citar aqui, ¢ que todos ja conhecem ¢ as constelacdes da bandeira
do Brasil, as estrelas da bandeira brasileira representam os estados e o Distrito Federal do nosso
pais, sendo 26 estrelas para os estados e uma para o Distrito Federal. Percebi que isso varia muito
de culturas e civilizagdes, pois depende muito da imaginacdo de quem olha para o céu.

Aqui em casa, desde crian¢ca minha mae me ensinou sobre as melhores fases da Lua para cortar os
cabelos, e até hoje eu sigo isso, sendo elas :

Lua Nova: o cabelo ndo cresce.

Lua Crescente: o cabelo cresce.

Lua Cheia: o cabelo fica volumoso.

Lua Minguante: o cabelo fica mais fino.

Simm! @Izabela Bittencourt acho que pelo rdpido processo de globalizagdo, e dificuldades de
proteger e disseminar os conhecimentos dos indios, acaba que a comunidade cientifica desconhega
muito dos conhecimentos indigenas que pode se perder em uma, duas ou trés geragdes, fazendo
com que infelizmente tenha risco que essa cultura desapareca. Acho que esse ¢ um dos motivos
desses conhecimentos ndo serem compartilhados nas escolas, porque infelizmente estdo sendo
esquecidos.

E aprender mais sobre esses conhecimentos deles ¢ muito importante € muito rico, porque esses
conhecimentos pode contribuir para o conhecimento formal, principalmente no meio ambiente, na
agricultura organica, na educagdo basica e esses conhecimentos também pode contribuir com
pesquisas académicas nas diversas dreas do conhecimento cientifico, entdo vemos que eles fazem
parte da historia da astronomia, utilizando as estrelas para projetarem constelagdes e associarem a
passagem do tempo, a colheita, tempo de chuva, sol.... e tudo isso sem usar nenhuma tecnologia.

15- Sim ,E também tem que muitos fazendeiros falam que, a Lua crescente nao traz bons resultados
para tubérculos, mas ¢ o6tima para frutos. Durante a Lua nova, deveriam ser cultivadas hortalicas e a
cheia ¢ 6tima para os tubérculos.

16- Eu ja ouvi falar sobre a influéncia da lua para as plantagdes e colheitas,0 que mas me chamou
aten¢do no assunto foi que eles tem muita sabedoria e imaginagdo usando as constelagdes para saber
os periodos de chuvas,secas,plantios e isso chamou muito minha atengdo,na minha familia muitos
usam a influéncia da lua para plantar plantas.

17- E muito interessante o conhecimento dessas pessoas. E nem existia tecnologia para facilitar a
sua localizagdo, eles simplesmente faziam essas descobertas sozinhos. Ex: Usar as estrelas como
pontos cardeais e saber a sua propria localizagao. Eles usam a propria natureza como ensinamento!
E interessante a suas crengas sobre seus deuses. E isso mostra que o ser humano ¢ incrivel! A
tecnologia Egipcia ¢ muito top e misteriosa. Mostra como o ser humano ¢ inteligente e estdo
criando e descobrindo coisas novas

18- E eu amei saber que cada ponto cardeal tem um Deus
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19-O que mais me chamou aten¢do com certeza foi sobre as constelagdes,onde os povos Guarani
véem as constelagdes do homem velho e da Ema. E surpreendente que eles utilizam também para
verem o comportamento dos animais em cada época do ano!

20- O que mais me chamou atencdo foi sobre as constelagdes , que eles usam para saber quando
esta em um periodo de chuva e de seca. Eu acho que as estrelas (em especial as trés marias) e a lua
sdo simbolicos. Eu adorei fazer o experimento.

21- O que mais me chamou a aten¢do foi todo o conhecimento passado para a Maria. De como ela
ndo sabia dessa forma de se localizar, mas foi tdo importante absorver aquele conhecimento de
outra cultura para poder voltar para casa. Amei saber sobre como o desenho simbolizado pelas
estrelas significam até na questao do comportamento dos animais, realmente nao sabia!

22- 0 que mais me surpreendeu foi como os povos Guarani conseguiam assimilar cada lugar das
constelagdes e saber o que cada imagem representava, pois sdo muitos e eles lembravam com
facilidade. Espero ansiosa pela aula de amanha e tenho certeza que nos surpreendera novamente.

23- Nossa, eu nunca havia parado para pensar que as formas de se localizar variavam de cultura
para cultura...

24- Eu amei o video da Izabela Bittencourt, foi uma histéria muito interessante de ouvir, além de
conseguir aprender mais sobre o Calendéario Guarani e ver como 0s povos nativos conseguiam ver a
passagem do tempo com o Observatdrio Solar, isso sem nenhuma tecnologia atual. Eu também
achei muito interessante ver como os Guaranis enxergam os pontos cardeais, além dos deuses que
representam cada um.

25- ¢ incrivel como esses povos conseguiram observar o céu o suficiente pra desenvolver um
padrio tdo inteligente, ¢ fascinante.

26- Fiquei me perguntando como o pessoal conseguia enxergar aqueles desenhos como a anta do
norte nas estrelas kkkkkkkk eu adorei que esses conhecimentos pode nos ajudar em alguma situagao
futura (Deus me livre) caso a gente se perca em algum lugar.

27-Eu seria a Maria se perdendo por ai observando as maravilhas KKKKKKKKK

Achei extremamente interessante saber sobre como eles observavam a passagem de tempo e como
se localizam a partir do observatdrio solar, além, ¢ claro da inclusdo do saber, entender mais sobre a
cultura Guarani.Tenho uma pergunta, a Izabela citou uma nebulosa... gostaria de saber o que
exatamente €...

28- eu ndo tenho aonde fazer o experimento, porém gostei muito de saber mais sobre o sistema de
constelagdes guarani! muito interessante que as constelagdes que eles veem sdo na maioria das
vezes animais

29- o conhecimento sobre a mitologia Guarani me atigou bastante. Eu gosto muito de conhecer
mitologias. Conhecer deusas e deuses poderosos nao soa interessante? Eu sou um consumidor da
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"cultura pop", seria interessante consumir alguma obra que se baseasse nessa parte da cultura
Brasileira. De fato, um oOtimo divertimento para a minha noite, ¢ um conhecimento valioso
adquirido.

30- Sempre tive o habito de observar o céu, sempre achei muito interessante assuntos ligados a
astronomia e toda vez quando menos espero to observando o céu, o sol, as estrelas, a lua,
pesquisando algumas duvidas que surgem, assistindo alguns documentarios.

Indicadores de assimilacao de contetido de astronomia

1- Ah sim, fiz algumas observacdes no céu ontem a noite e achei coisas que ndo tinha visto como a
pleiades nunca tinha visto esse evento e gracas ao app do Stellarium tive a oportunidade. Vi também
algumas galaxias como a de Andromeda e um satélite Starklin que foi motivo de conversa em nosso
grupo de Whatsapp.

2- Eu comecei a observa o céu de noite por influencia do professor Felipe Sérvulo. E sempre gostei
de fazer essas observagdes didrias tanto para saber das constelagdes, o movimento e local que a lua
fica todos os dias, e isso para min ¢ muito bom pois consigo tirar uma boa parte dos meus
pensamentos e relaxar a mente olhando para os céus.

3- E impressionante o tanto de constelagdes que € possivel observar no céu

4- eu gostei mt da constelacao de libra por ser meu signo kkk, eu acho que tentaria usar o cruzeiro
do sul pra me localizar

5- Eu achei interessante a questao do cruzeiro do sul que ¢ a menor entre as constelagdes e €
referencia para a localizagao do polo sul

6- Fiz a o observacao aqui de casa através do Stellarium!!! Encontrei o Cruzeiro do Sul e as estrelas
HADAR e ALPHA CENTAURI.

7- eu tive duas davidas. Gostaria de saber, como o movimento de rotacdo pode afetar as nossas
medidas de tempo? Ademais, hipoteticamente, se a Terra fizesse esse movimento de forma hibrida,
em velocidades minimas ou maximas, o que aconteceria com a nossa percepg¢ao sobre o tempo?

8- O céu aqui continua nublado mais com o app star walk 2 consigo ver onde tem as constelagdes e
ja achei o Cruzeiro do Sul

9- Tive uma certa dificuldade pra localizar o sul e norte,mas agora acho que deu certo.
10-Bom o que mais me chamou a aten¢@o sobre hoje nos estudos de observagao do céu das estrelas

¢ como elas se portam diante do dia ou seja um padrdo simbolo que elas possuem sabe o angulo ¢
tal
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11- Se pararmos pra pensar em um dia comum, vc ndo para pra ver o movimento do sol até a noite e
com esse experimento pude perceber que em uma hora o sol se move bastante € no meu dia a dia
ndo percebia isso.

12- infelizmente o experimento nao deu certo, mas pelo menos o principal ja esté feito , achei legal
ver mais das constelagdes aprender mais sobre elas

13- [mural] No segundo video com a professora Izabela Bittencourt, além de aprender sobre as
estrelas e como suas fungdes podem ajudar em momentos que ainda ndo possuiam a tecnologia de
alta ponta. Aprendi sobre a cultura indigena e como os 4 pontos cardeais sdo nomeados por eles.
Como por exemplo: Norte: Jakaira - Ru Eté - Leste: Karai - Ru Eté - Sul: Nhamandu - Ru Eté,
Oeste: Tupa - Ru Eté.Contudo ainda pude realizar o "Quiz espacial" para aprofundar meus
conhecimentos!

14- Que ajuda sempre ao auxiliar a localizagdo de determinado corpo ou objeto em relagao a outro.
O assunto da rosa dos ventos ajuda bastante em rela¢do ao estar perdido a um lugar sem sinal ou em
um ambiente de natureza.

15- Me acorreu uma duavida : Os "reldgios mundiais" (que dizem respeito ao fuso-horario de cada
pais/regido) tem diretamente a ver com o horario que sol atinge a altura maxima ( com menor
sombra) em cada local ?

Pelo fato de serem diferentes por conta da forma geoide do planeta e pelo movimento de rotacao ?
Podemos dizer entdo que o sistema de horario que temos hoje , apesar de aparelhos digitais,
pequenos e sofisticados € sucintamente regido pelo sol ? Me pergunto tbm se existe "outro jeito"
de ver as horas ...mas agora me parece ( entendendo o reldgio de sol) por exemplo acho q "hora"
para nos ¢ literalmente em que momentos da rotagao estamos hahaha

16- [mural] Fiz o meu mural sobre as observagdes dos povos Guarani sobre como se guiar apenas
pelo céu. Espero que gostem!!

17- [mural] Escolhi esse tema, pois sempre me interessei muito pela cultura indigena. Isso se deve
principalmente ao fato do meu nome ser de origem Tupi-Guarani.

Sobre a apresentagdo, fiz um cartaz abordando o tema e todas as fontes estdo escritas na segunda
pagina. Espero que eu tenha conseguido transmitir bem para vocés a riqueza desse tema!

18- [mural] um pouco do que eu aprendi sobre as constelagdes dos indigenas brasileiros e mais
algumas pesquisas para complementar.

19- Sempre usei o Sol como referéncia, mas agora eu penso e se eu precisasse me localizar a noite?
Achei muito interessante saber as constelacdes, além de serem muito bonitas ¢ darem vontade de
admirar, sdo extremamente importantes para a localizagdo também! Em relacdo ao experimento,
também ndo consegui realiza-lo, talvez pela regido onde eu moro e porque eu fiz um pouquinho
tarde hehe Mas, eu ja havia realizado esse experimento o ano passado com um professor, entdo eu ja
tenho uma ideia de como me encontrar assim... Eu também tentei observar as estrelas, mas acho que
a polui¢do luminosa de Sao Paulo ndo permitiu que fosse possivel... Amanha tentarei novamente
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20- Boa tarde. Sobre a aula de terca, ndo pude fazer o experimento por falta de alguns materiais. Na
parte da noite, irei observar as estrelas para ver se consigo observar as constelagcdes. Apds o
nascimento do filho do professor Felipe (Isaac Sirius), procurei saber mais sobre as estrelas, vinha
em minha cabeca que o Sirius do nome do mesmo, fazia referéncia a um personagem da saga Harry
Potter (Sirius Black), mas ai o professor me explicou que se tratava de uma estrela e fui em busca
de descobrir mais sobre a mesma e sobre varias outras estrelas.



