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SiISMICA DE REFLEXAO
REFLEXAO EM SUPERFICIE HORIZONTAL

[J TEMPO DE PERCURSO DA ONDA REFLETIDA

Fig.1

considerando apenas uma superficie refletora, horizontalizada, espessura constante e
meio isotrépico, tem-se:

tg =the +log O OFMP Lt =ty
tan -2

observe que da expressdo anterior do tempo de trajetéria (as), Se soubermos o valor
da velocidade de propagacdo da onda, teremos condicdo de obter a espessura da
camada, uma vez que X e tag S0 conhecidos.

Voltando a expresséao (1) e elevando-a ao quadrado:

e reescrevendo a equacao (2) tem-se
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Fig.2

Os tempos de trajetéria da onda refletida para grandes valores de x tendem
assintoticamente a reta dos tempos da onda direta (veja Fig.2).
Lembre-se da equacéo da assintota da hipérbole
y=a/bx
se substituirmos os valores de a e b temos entdo que para o caso de uma unica
interface plana, a assintota serd equivalente a equacdo da onda direta (veja reta
tracejada na Fig.2).
O tempo de cruzamento da hipérbole de reflexdo com o eixo dos tempos (quando x=0)
é dado por:

_2h
° v
entdo a expressao (2) do tempo de trajetoria pode ser escrita da seguinte forma geral:

t

2
X

t2 =t¢ + 3
V

Se considerarmos o dominio t?>-x?> (quadrado do tempo e da distancia) podemos
observar que a expressdo (3) representa a equacao da reta, sendo o coeficiente
angular igual ao inverso do quadrado da velocidade (Fig.3)
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Fig.3

Esta é uma forma simples e pratica de obtermos o valor de V (velocidade de
propagacao da onda refletida), ou seja, fazemos as leituras dos tempos de chegada da
onda refletida e plotamos os pares (tempo-distancia) no dominio &-x2.

Um dos parametros mais criticos na investigacdo sismica € a velocidade sismica, que
€ usada para a conversao dos dados do dominio do tempo (sismogramas) para o
dominio do espaco (sec¢éo sismica interpretada ou secdo geoldgica).
Consequentemente uma correta analise de velocidades € de vital importancia na
interpretacdo dos dados sismicos.

As velocidades podem ser medidas diretamente nos furos (perfilagem sénica, VSP) ou
podem ser obtidas indiretamente pela analise da relacdo tempo x distancia nos
sismogramas (este assunto discutiremos nas préximas aulas)

OUTRO CONCEITO IMPORTANTE! 0 MOVE OUT
MOVE OUT (SOBRETEMPO) E NORMAL MOVE OUT (NMO)
O move out ou sobretempo € definido como a diferenca entre os tempos de reflexao

em uma superficie plana devido a variagdo da distancia fonte-receptor (offset) . Veja a
Fig.4



AGG-232 SISMICA | 2005

Fig.4

Usando expansao binomial e com alguma aproximacdo, o move out (?t) pode a partir
da expressao (3) ser expresso da forma:

2 2
X, =X
2t0V2
O normal move out (sobretempo normal) representa a diferenca entre o tempo de

trajetoria t para um geofone especifico e o tempo no offset zero (x=0), ou seja:

2
m:g—gzzzz x
0

At=t, -t =

* esta expressao € importante pois é de emprego fundamental no processamento
sismico, ou seja, para a CORRECAO NMO num agrupamento CMP (vamos ver isso
mais adiante)



